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Государственная система обссuечеrrия сдинства измерений
Блоки учёта электроэнергии БУЭ l МП 01Б.01.00.00-2018
Методика поверки

,Щата введения в действие: ( _ ) _ 2018 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на блоки y.reTa электроэнергии БУЭ (лшее - БУЭ)

и устанавливает методику их первиIIной и периодической поверок,
Интервал ме}(ду поверк€ll\.lи -15 лет.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей метомке испоJIьзованы ссьшки на следующие докуl!{енты:

Приказ Минпромторга России <Об угвержлении Порядка проведеЕия поверки средств пз-
от 2 июля 2015 г. }lb 1815 мерений, требования к знаку поверки и содержанию свиде-

тельства о поверке) (Зарегистрировано в Минюсте России
04.09.20 1 5, регистрационньй Jф З8822),

Приказ Министерства труда и <Об угверждении Правил по oxpalre туда цри экспJryатации
социальной защиты РФ от 24 электроустановок> (Зарегистрировано в Миrrюсте России
июля 20l3 г. ЛЪ 328н l2.12.20lЗ, регистрационttьй Ns 3059З).

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Издеtмя электротехЕические. Общие требования без-
опасности.

ГОСТ l2.З.0l9-80 ССБТ. Испьrгания и измерения электри.Iеские. Общие тре-
бования безопасности,

3 ОПЕРЛЦИИПОВЕРКИ
З, 1 При проведении поверки БУЭ выполняют отIерации, перетIислеЕIIые в таблице l ,

Таблица l - Операuии поверки

Наименование операции
Номер

пункта мето-
дики поверки

Проведение операции при

первитlой
поверке

периодlтческой
поверке

Внешний осмотр 8.1 + +

Опробование 8.2 + +

Определение метологических ха-

р€ктеристик
8.з

Определение абсо.тпотпой погрешно-
сти при измсрении Е€шряжеЕия пе-

ременЕого тока
8.з.1 + +

Определение относительной
погрешности при измерении
активной электрической энергии

8.3.2 + +

З.2 Еслп при вьшоJIнении хотя бы одной из операций поверки по 3.1 бУлУг поJrrIеЕЫ ОТ-

рицательЕые резуJьтаты, поверку прекращают, БУЭ признают пепригодным к экспJIуатации.



4 СРЕДСТВАПОВЕРКИ
4,1 При проведении поверки должны

таблице 2.

Табrпrца 2 - Средства поверки

быть использованы средства поверки, указанные в

4.2,Щопускается применепие других средств поверки, отJIичающихся от приведённьтх в

таблице 2, при условии обеспечения ими оцределеЕия метрологиtIеских характеристик с требу-

емой точпостью.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К ПОВЕРИТЕJIЯМ

5.1 При выполЕеIlии измерений должны бьггь соб.тцодены требовавия Приказа Министер-
ства труда и социаьной зятциты РФ от 24 июля 2013 г. Ns 328н <Об утверхлении ПРаВИЛ ПО

охране труда при экспJryатации электроустilrовок)), гост 12.2.007.0,

ГОСТ 12.3.019-80, а также требов€lния экспJryатационной док}ментации на БУЭ,
5.2 К поверке БУЭ допуск€lются лица, изуIившие нtютояц}'ю мстодикУ, рУкоВоДСТВО ПО

эксплуатации БУЭ и средств IIоверки, имеющие квалификаrцлонную груrlпу по техНИКе беЗ-

опасности не нике III при работе на ycт.lнoBкax до 1000 В,

бусловияповЕрки
При проведении поверки должЕы быть соблодены след},ющие условия:

условиJ{х поверки не менее двух часов.
'7,2 БУЭ и средства поверки БУЭ должны бьпь

требовапиями экспJryатационцьD( докуý{ентов.

25 * l0;
до 80;
50 + 1.

- температура окр)rкающего воздуха, ОС

- относитсльная влажность, 0/о

- напряжение на истоIшRке гпlтания, В

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перел проведеIIием поверки БУЭ и средстваповерки БУЭ долхшы бьпь выдержаны в

Номер
п},IIкта

методики по-
верки

Наименование и тип основного иJш вспомогатеJьIIого средства поверки;
обозначение нормативного док}меЕтq регламецтирующего техничIеские

требоваrrия, и (или) метрологические и осЕовные техвические характеристи-
ки средства цоверки

8.3.1-8.з.2 Уставовка повероЕIнм уIIиверсаJIьная УШТУ-МЭ фсгистрационньй номер в

Федерагьном информационном фонле 5'7З46-14)

8.2.1,8.з.2 Вольтметр }циверсапьный В7-781 1, диапазов измерений напряжения пере-
менного тока до 750 В, прсделы допускаемой абсоrшотной погрешности от
*(0,0006U,,+0,0004U"p) ло +(0,0006U"+0,0003Unp) в диапil}оне частот
от 10 Гц до 20 кГц

8.3.2 Секуrиомер электронrrьй кИнтеграл C-Ol ), диапазон измерения интерв€rпов
времени (0,0 l . . . 3 5999,9) с, погрешпостъ измерения +(9,6, l 0-О, Т*+0,0 1 ) с,

8.2, 8.3 Истощrпк питания НY5O0з-2

8.2, 8.з Пульт проверки ПП-БУЭ 13Г.85.00.00

8,2, 8.3 Эмулятор МПСУЦ 12Г.41.00.00

8.2, 8.3 ПЭВМ тица IBM РС/АТ, оснащённая процрatil{мным обеспечением
<BUEl.exe>

цодготовдены к работе в соответствии с



8IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлсно соответствие БУЭ сле-

дующим требованиял,t:

- соответствие комплектности требованиям эксплуатационньD( докуrчrентов;

- отсутствие механЕЕIескцх поврехс.Денd;

- IIаJIпчие и целостность пломб;

- целостность ре}ъемов;
- соответстви€ маркировки и з€lводского номера требованиял,t эксплуатационньD( доку-

меЕтов.

8.1.2 Результаты вЕешЕего осмоца стIитают положитеJБными, есJIи выпоJIняются условия
п.8.1.1.

8.2 Опробование

8.2, 1 При опробованшr проверяется:

- возмохность вкlпочения БУЭ;

- функционировапие индикации;

- идентификацию з{tводского Еомера п даты Bblrrycкa;

- идентификацию версии прогрlлммного обеспечения (лалее ПО).

8.2.2 Собрать схему поверки в соответствии с Приложением А. Вшшо.шть истоlIник пата-
ния, установитъ напряrкение постоянного тока 50 В. ПроконтроJIирвать с помощью BoJbTMeT-

ръ что установленное зЕачеЕие напрлкеЕия на источнике IIЕтания на(одится в пределФ(
(50 + l) В. Вк.шоцлть цульт тrрверки ПП-БУЭ (далее - ПП-БУЭ). На IIП-БУЭ ycTzlпoBlтTb пере-
кJIючатели SA1 <Липия) в положение 1, SA2 кИПl> и SA3 кИП2)) в положеЕие кВкл>, SАб
кКаныl изм. тока) в полохение <Il l, SA7 кПроверка> в положеш}Iе <От калибратора>.

8.2.3 Дя проверки идентификашии заводского номера, даты вьшуска и идеrrтификацион-
EbD( данньD( ПО БУЭ заrryстить на ПК програJчtму кАнализаmр обмена МСУЛ) (исполняемь,пi

файл - кSач_Мsчl.ехеф. В программе <Анаlrизатор обмена МСУЛ) нalкать шIоцку кПрограм-
матор), В окне кПрогра,шrатор МСУЛ) в поле кПорт> выбрать (USB), в поле <Тлш блока> вы-
брать <СИ>, в поле кСИ> выбрать (БУЭ). Нажать кнопку кЧт.Идентиф> (см. Рисунок 1).

Результаты идентифlжацши ПО отобраrкаются в строке <Версия прогр.>
Сравнить идентификационные данные ПО с данными, приведённьши в таблице 3.
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Рисунок 1 - ОпределеЕие Еомераверсии програп{много обеспечения



таблица 3 - Идентификационные данные програ},1много обеспечеrrия

Идентификационные данные (гrризнаки) Значение

идентификациоцное наименование По BUE.a90
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже 9

Цифровой идентификатор ПО

8.2.4 Результаты опробования сtlитalют положительными, если при вкJIючении БУЭ про-
исходит индикациrI всех светодиодов, з€tводской номер и дата выпуска БУЭ, отображаюtщlеся в

окнах <Номер Блока>, <Год вьшуска>, кМесяц вьш.), совпадают с указанЕыми ца корпУсе, а

номер версии прогрЕtI\.{много обеспечения, отображающийся в окне <Версия прогр.), соответ-

ствует приведённому в таблице З.

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Огrределение абсолютной погрешности при измереЕии нацряжеция церемеЕного то-

ка

8.3.1.1 ,Щля опредеJIеЕLIJI абсолютной погрешности на персонаJIьIIом комшьютере заtry-

стить прогр€lп.{му KBUE1.exe> (см. Рисунок 2).

Рисlнок 2 - Программа KBUEI.exe>

8.З.1.2 В открьвшемся окЕе на)кать кЕопку <Старт USB>. После того к€к пОле KUSB>
окрасится в зеленьrй цвет (см. Рисунок 3), с rrомощью эталона едиЕ}tцы напряжения переменЕо-

го тока (да.,тее - этшон) задать значение напряжения псремеЕного тока 0,063 В.

Рисунок 3 - Программа <BUEI.exe>. <Старт USB>



8.3.1.3 Устаповить г€шочку кНайти минимум и максимр[) (см. Рисунок 3). .Щождаться по-
явления значений в поJUtх <Мин.> и кМакс.> дJIя параметров (Ul D и KUi1 > и з€tписать значсния
в протокол IIоверки. Снять галочку <Найти миним}м и максимрл).

8,3.1.4 Абсоrпотную погрсшность измерения напряжения по входу измерениrI напряженIдI

^(U), 
В, рассчитать по формулал.t:

A(U)"n"=IJlM"r-Uy.,

A(U)ra*c: Ul"ш,с - Uэ.,

гДе Uэт - ЗНttЧQНИ9 ЕапряжеIIиJI IIеременЕого Тока, ЗаДанное эТЕUIоЦом, В;
Ullмин) - значение напряжения перемеЕного тока, измеренное БУЭ, в поле <Мин,>, В;
UllMaKc) - зЕачение напряжеЕия переменного тока, измеренЕое БУЭ, в поле (Макс.), В.

Из двух поJц4IенЕьIх абсолютньп< значений погрешности выбрать наибольшую по модупю.

8.3.1.5 Абсолотн}.ю погрешЕость измереЕия напряжения по входу измерения тока A(Ul),
В, рассчитать по формулам:

A(Ui) 
""" 

= IJil(r,r") - Uэr,

A(Ui) 
"*. 

: IJi 1(лr"*") - [Jy.,

где Uуг - зIIоч9ние напряжения переменЕого тока, задаIIЕое этчlJIоном, В;
Ull1мин1 - Значение Еllпряжеция, полуIенЕое программоЙ в поле кМин.>, В;
U;l1MaKc) - ЗНаЧеНИе ЕtШРЯЖеНИll, поJrУченное программоЙ В поДе <Макс,>, В.

Из двух шолу{енньD( абсоJдотIIьD( значеЕий погрешности выбрать наибольшую по модулю.

8.З.1.6 Снять галочку (Найти миIIимрI и максимр{)) и повторить измсрениrI по 8.3.1,2 -

8.З.1.5 для зЕачений напряжения 0,205;0,346; 0,488; 0,6З2 В.

8.3.1.7 Повторить измерения по 8.3.1.2 - 8.3.1.б по входу измерения тока (Ui) trри полохе-
ниях (I2), (IЗD, (I4D переключателя SАб (Канал изм. тока).

8.3.1.8 Результаты считаются положительными, есди абсолютIIiш погрешIIость: по входу
измерения (U) находится в интервале *0,0123 В, по входу измереЕиrI (Ui) нахолится в иЕтерв€lпе
*0,0125 в,

8.З,2 Определенис относительной погрешности при измерении активной электрической
энергии

8.3,2.1 Установить перек,Iючатель SАб <Каrrал изм. тока) в положеЕие (I2, I3), в окне
программы <BUEI.exe> нажать кнопку <Метрология)). Подклю.rить воJIьтметр к пlездЕll\{ Up, Un.

Контроrп,rруя вольтметром значения напряжения, установить на эт€lлоне значение номинаJIьно-
го ЕапряжеЕия БУЭ 0,49 В (по входу U БУЭ), Полк.тпо.Iить вольтметр к гцездzlм Ip и In. Контро-
лируя вольтметром значения нЕlпряжения, установить на эталоне зЕачение наIIрякения 0,1 В
(по входу Ul БУЭ).

8.З.2.2 В появившемся oкtle (см. Рисунок 4) нажать кнопку (СТАРТ).

(l)
(2)

(3)

(4)



Рисунок 4 - Окно <Метрология) програ}lмы KBUE1.exe>

Название кнопки измеЕится на кСТОП>. В этом режиме rrрогра},{ма ожидает смеЕы пока-
заний счетwrка (см. Рисунок 5).

повер{а Б}О,'. ,**,-,-" -*--, -,-*--, --]

Заданные з*{ачения

tlапряжение. мВ: 16'-
Напряжение нtt шунте. r"rВ, lБ-

], , Врия, с: l0-
Раа.еr

Сдвиг, в грал: r-

Рисlтrок 5 - Охшдание смены цоказаций счетtIика

Процесс ожиданиrI заЕимает слrlайЕое время от 2 до |2 секунд в зtlвисимости от исход-
ного состояния счетIIика. В процессе ожидЕtllиll оператор доJDкен находиться в готовности к за-
пуску секундомера. После завершения цроцесса сиIтхроЕизЕlIц{и, в момеЕт измеЕения окýа
(Метрология) и началом отсчёга времеЕи програп{мой (см, Рисунок б), запустить секу{домер.



}Ьпр teяие,rrВ, Г-
Напряrrение на шртrе. нВ: lБ-

Вре}.л, с: Е- j

СдЕиг, в rпал,: |о i
]

Рисунок б - Окно (МЕцология). Процесс измереЕий

После завершеЕшI цикJIа измеренIш оператору необхо,щмо остаповить счет секуЕдомера
и окно (МЕтролоп{яD прцмет след/ющ{Й вид (см. Рисунок 7).

l I, Энерrиr(Б}€). l8rrч: |176

-, 
'lоrршностъ, 

*: flпff,
аданные значения

Вреrrя,с: tЫ-
Слвиr, в rрQ&; lБ-

л -Е
бЕ ="*= "*" ,loo,

Е*"
где Дпr"r- значешrе электоэЕергии, измеренное БУЭ, кВт ч.

&асч - зЕачение электрэнергии, кВт,ч, pacctmтtlнHoe по формуле

Рисунок 7 - Окно кМетрология). ОкоЕчанис измереций

8.3.2.3 По резуJБтатаil{ измерения, в olcte кМетрологиrI)) (см. Рисунок 7) заполнить поля:

- задаЕЕое напряжение, мВ;
- задаЕЕое нацряжение Еа IцyIrTe, мВ;
- врсмя, измерецное секуЕдомером, с;

- задаЕIrьй угол сшига между током и напряжением, О.

Нажатъ кнопку (Расчет). Дождаться появлецЕrI значений в
кЭнергия (БУЭ), кВт,ч> и <Погрстпность, О%).

8.З,2.4 Отностrгеrьная погрешность измерений активной электрцtIеской энергии dd %

рассчитывается по формуле

поJUD(

(5)



Е_ U .I ,t,coscp
расч з600 '

гд€, t - значение времеЕи, измеренное секундомсром, с
cosp = 1 - сдвиг по фазе, при 9 - 0о;

3600 - перевод секуц в часы, с/ч;
U- зrrачение измеряемого элекгрического напряжение в ковтактЕой сети персменного

тока, В, рассчитанное по формуле

ц = Q,,KI (7)

гд€l Ц- значение нtшряжения, зад€tнЕое эт€lлоном по входу измерения налряжения, В;
К1 : 50829,021- коэффициент преобразования измеряемого напрях(ениrI в контактной

сети трансформатором нЕшряхения и делителем напряжения;
./- значение измеряемого электрического тока в контактrrой сети переменЕого тока, А,

рассчит.lнное гrо формуле

I: U-, К2

ГД€о U, - значение Е€шряжеЕшя, заданное эт€lлоном по ВходУ иЗмереншя тока, В;

(8)

К2 = 400 А/В - коэффrциент преобразовшtия измеряемого тока конт€rктной сети трапс-

форматором тока и деJIлIтелем Еtшряжения в напряжение;

8.3.2.5 Повторшть измереЕиrI по п.п.8.3.2.1 - 8.З,Z,4, устанавливtul по входу Ui значеция
напряженшя 0,З5; 0,55; 0,8; 1,0 В.

8.З.2.6 Результаты сtIитают положительными, если относитедьн€ц погрешность измерения
активной элекгрической энергии н€tходится в диапазоне *l 0/о.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки заЕосят в протокол поверки, рекомендуемая форма которого trри-

ведена в приложении Б.

9.2 При положительньD( результатах поверки оформл.шот свидетельство о повсркс в соот-
ветствии с Приказом МинпромторгаNs l8l5 от 02.07.2015 г.

9.3 При отрицательньD( результатtlх поверки, оформллот извещеЕце о непригодности к
применению с укЕlзчlнцем приtшЕ Еепригодности в соответствии с Приказом Минпромторга
Ns l8l5 от 02.07.2015 г.

(6)

l0
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Рисунок Al - Схема подкпочения БУЭ

Таблица А1 - Перечень Е€lимеЕований и обозначсний блоков и кабелей Еа схеме поверки

обозначение Расшrфровка
Al Устшrовка поверочЕаrI унпверсаJIьЕая УТШУ-МЭ
ю Пульт проверки ПП-БУЭ l 3Г.85.00.00
Аз Эмуrцтор МПСУиД 1 2Г.41.00.00
А4 персона.тьньй компьютер
А5 Блок учета электроэнергии БУЭ 12Б.64.00.00
Аб Секундомер электронный <Иптеграл C-0l >

Gl Исто.lник Iмтания НY 5003-2
Pvl Во,тьтметр универс!rльньй В7 -'l 8l l
l Кабеrь 1 l3Г.85.00.10
2 Кабеrь 2 l3Г.85.00.20

ll



Приложение Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверкп Jlit _ о,
Блок уrёта электроэнергии БУЭ, зав.Еомср

Поверено в соответствии с:
МП 12Б.64.00.00-2018 кГСИ. Блоки уtёта электроэнергии БУЭ. Методлка поверкиD

Условия проведеншI поверки:
температура окружающего воздух4 ОС

относитеJIъная влажность, 0/о

Результаты поворки:
Вцешний осмотр

соответствует/ не соответствует
Опробование

соответствует/ не соответствует

Таб.тпаца Б.1 - Определение абсолотной поrрешности при измерении нzшряжения переменного
тока

Таб.тплца Б.l - Опрелеление отЕосительной погрешности при выlшсдеции активной элекгриче-
ской энергии

зак-гпочение Поверку провел _l
годен / не годеп

Заданные па-

раметы
напряжения
переменного

тока
U,B

Измеренное значение
Пределы доIryскае-

мой абсоrпотной
погрешности

Ul,
в ^Ul,в

U1l,
в

ДUil,
в

Ui2,
в

ДUi2,
в

Ui3,
в

ДUi3,
в

Ui4,
в

ДU;4,
в

АUдоп, в АUtдоп, В

0,063
llин.

+0,0l23 *0,0125

иакс.

0,205
vин.
\faKc.

0,з46
иин.

чакс.

0,488
иин.

иакс.

0,632
мин.

макс.

Ns Значение
напряже-

нпя, задан-
ное по

входу U, В

Значение
напря)кениrI,
заданное по
вхолу U;, В

Время, из-
мФенно€

секундоме-

ром t}T, с

коrпrчество
электиче-
ской энер-
гии, изме-

ренное БУЭ
Евуэ, кI}т,ч

расчётное
значение

электиIIе-
ской энерmи

Е-, кВт,ч

огносlпеrь-
ная погреш-

ность l{tмepe-
ния актлвной
элекФической
энергии ЕЕ.7о

Пределы догryскае-
мой относI{r€ль ной
погрешности шзме-

рения акгlвной
электрической

энерпли бЕооо,7о

l

0,49

0.10

*1,0
2 0.35
з 0,55
4 0,80
ý l,00

,Щата поверки <_> 20 г.
ПОДПИСЬ ФИО
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