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1Введение

1.1 Настоящая метод{ка поверки (далее - методика) распроgтраняется Еа устройства
КСИ-24 (далее - устройства), изгот€lвJIиваемые ООО <НПЩ кСЭС) и устанавливает перио-
дlчность, объем и порядок их перви.пrой и периодrtlеской поверкп.

1,2 Устройства подлежат первишой поверке цри вводе в экспJIуатацию иJIи после ре-
монта и периодической в процессс эксцJryатации.

1.З Интервал между tlоверкЕlпdи - 3 года.

2 Операцип поверкш

2.| При перви.пrой и периодической цоверке вьшоJшить операции, указанные в таб-
лице 1.

Таблица l - Операuии поверки

2.2Прч Еесоответствии харtктеристик устройств установленньшu rребоваrrиям по JIю-
бому из пунктов таблицы 1 поверка прецращается и последующие операции не проводятся,
за искJIючением оформления резуJьтатов по п. 8.3 настоящей методики,

3 Средства поверки

З.1 При проведении поверки доJDкIIы применяться осЕовIIые и вспомогатеJьIrые сред-
ства поверки, 5кtванные в табrпаце 2.
Табrшца 2 - Осповные ц вспомогатеJIьные средства поверки

Наименоваrrие операциц

Номер
гý/Екта

методики
поверки

Проведение оперtuщи при

первш.шой
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр ,7.|
да да

Проверка электрического сопротивления изоJIя-

ции цепей
,].2

да

Проверка програп,rмЕого обеспечения (ПО) l.-) да да
Опробование 7.4 да да
Определение метрологиtIеских характеристик 7.5 да да
Определение отЕоситеJIьной погрешности изме-

рений сопротивлеЕия изоJutции контроJIируемьD(
сетей в рабочем дlапазоне измерений
Ко.rпrчество контроjtrIруемьпк сетей - 24

,7.5.1
да да

Номер
пункта

методики
поверки

Накмевование и тип (условное обозЕачеЕие) осповньп< и вспомогатеJIьньD(
средств поверки. Обозцачеrтие нормативпого документц реглап{ентирующего
техItические требования, и (или) метрологические и основные технические

характеристики средств поверки
Основные средства поверки

1,)
Мегаомметр Ф 4102/1-1M, рег. Nч 9225-88, испытатеJьное нitпряжение: 1500 В,
диапазоII измерений сопротивления от 0,01 до 2000 МОм, прдеJIы цриведеЕ-
ной rrогрешrости измерений сопротивления +1,5 7о от лтrины пIкllJIы.

7.5
Магазин сопротивленlлi Р3З, рег. Nsl321-60, дIапff}оЕ восцроизведения сопро-
тивленцrI от 0,1 до 99999,9 Ом, класс точности 0,2.



Номер
rryЕкта

методики
поверки

Наименоваrrие и тип (условное обозначение) основrьпс и вспомогательньD(
средств поверки. Обозначепие нормативIIого док},мент4 реглаJ\{ентирующего
технические требования, и (или) метологиtIеские и ocнoBltыe технические

характеристики средств поверки

7.5
Магазин сопротивлеЕий Р40102, рег. Jф 10547-8б, диапffrон воспроизведеЕЕя
сопротивления от 10а до 108 Ом, кJIасс точности 0,02,

ВспомогательЕые средства поверки

5.1

Прибор комбиrrированньй Testo 622, реr. Ns5З505-13, ди€шазоЕ измерений
температуры oT -l0 до +60 ОС, осЕовнЕц абсолютЕая погрешЕость *0,4'С; диа-
пазон измеренlдi относите.lьной влшrсrости от l0 до 95 %, осЕовная абсо.lпотная
погрещность +3 %; диалазон изморсния абсошотного давления от 300 до
].200 гПа.

,7.2_,7.5 Комплекг поверочньй }IУДII.305659.001

З.2 При проведеЕии поверки доIryскается применять друпrе средства измерний, удо-
влетворяющие по тоtшости и диапазону измерений требованиш,r настоящей методики.

3,3 При поверке доJDкны исподьзоваться средства измерений утверждеЕньп< типов и
аттестовЕlнные эт€lлоЕы веJш!Iин.

З.4 Используемые при поверке средства измерений доJDкЕы бьrть поверены и иметь
действующие свидетельства о поверке (знак поверки).

3.5 Средства поверки доJDкны бьrть внесены в рабочее помещсIlие не менее чем за б ч
до Еачала поверки.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении цоверки необходпио соблюдать требовшrия безопасности, }ста-
IlовлеI lые <Правилаruи по oxptlнe труда при экспJrуатации элекlроустrlновок>, <Правилами
техническоЙ экспJryатации электроустановок потребителеЙ>, а тш<же требовапия безопасно-
сти. установJIенные в документации на средства поверки.

4.2 Любые подкJIючения средств измерний провод{тъ только при откJIюченном
напряжении питtшшtr устройств.

4.3 К поверке допускаются.lrиц4 изуIившие руководство по эксплуатации на устрой-
ства, зЕ€lющие принцип действия используемьD( средств измеренлй и прошедшие гrерви.шьй
иIIструктФк по технике безопасности на рабочем месте в установленном в организацпи по-
рядке.

5 Условия поверки

5.1 При проведеЕии поверки дол{сш соб.rподаться следуюtщ.Iе условия:
- темперilтура окружЕlющей среды, 'С от 15 до 25

- относитоJьная влажностьо О% от 45 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

б Подготовка к поверке
6.1 При подхотовке к поверкс:

провсрить нaIJIиtме действующих свидетельств (отметок) о поверке испоJIьзуемьгх
средств поверки;

- проверить собJшодение условий ршделов 4 и 5 настоящей мЕтодики;

- перед гrоверкой подготовить средства поверки в аоответствии с требованиями экс-
плуатационной докуlr.tентации.

- проверить прalвиJъность по.щJIючеЕиJI и целостность электрических )IсJaгов и со-
единитедьньD( кабелей;



- ОПеРаЦИИ ПОВеРКИ, УКilttшЦые в п.7.5, проводить ToJbKo после вьцерживtшия
устройства во вкJIюченЕом состоянии не менее 5 мин.

7 Проведение поверки
7.1 Впешний осмотр

7.1.1 При внецIнем осмотре проверIтть:

- СООТВеТСТВИе КОМIШеКТУ ПОСТatВКИ, ВКJIЮчая экспJryатационные докуIt{енты (руковод-
СТВО ПО ЭКСПЛУаТаЦИи и паспорт), соединители дJlя монтa)ка устроЙства, KoMILпeKTa ЗИП оди-
ноtшого к устройству;

- качестВо внешнеЙ отделки, отсугствие механических повреждениЙ и дефектов,
ухудшшощий внешний впд пlплп вJIияющих на работоспособность устройства;

- н.tJIичие на боковоЙ поверхности устроЙства фирменноЙ плапки с оmбраженкем ло-
готипа пре.щIриятия-цзготовитеJIя, ЕаимеЕовапия изделия, заводского номера даты изготов-
лепия, массы и парап.rетров Еапряж9ния питulния;

- соответствие заводского Еомера устройства номеру, укшанЕому в паспорте на
устройство.

7. l .2 РеЗУльтаты осмотра считать положитедьными, ecJm выпоJIпяются вьппепереЕшлс-
ленные Iребования. При шесоблюдении одного из вышепереtIислецЕых пуЕктов устройство
бракуют и к дальнейшей поверке Ёе допуск€lют.

7.2 Проверка электрIцеского сопротпвлеItця изоляции цепей

7.2.1 Перед измереЕием сопротивлепия изоляIии устройства необходпмо откJIюtIЕтъ
его от внецIнло< цепсй, cIuITb перемычку межд)i прпборной бовкой и бонкой заземлеЕиrI кор-
пУСа (РаЗомкнУгь цепь Э1 - Э2), установитъ тумблер цодачи питtlния в положение ВКJI.

7.2.2 ИзмереtIие сопротивлеЕия изоJuIции проводить мегаомметром в соответствии с
таблицей 3.
Табrпаца 3

Номер соедин}IтеJIя
Номера объединяемьп<

коЕт€lктов соединителей
Испьгтательное нaшряжение
сопротивлеЕия изоляции, В

х15,
бонка приборная

1_3
бонка приборная 500

Xl6,
бонка приборнм

t-4
бонка приборная

100х7 _х14,
бонка приборная

1-3
бонка приборная

7.2.З ПОсле окоцчаная измерений сопротивления изоJuIции цепей проверяемого
УСТРОЙСтва ВернУгь перемьгIку между приборной бонкой и бонкой зазе}lлениll корпуса в пс-
ходlое состояцие.

7.2.4 Результаты измерений сопротивлеЕия изоJIяции считаются для устройства поло-
житеJьIlыми, если значеЕие сопротивления изоJIяции дJIя каждого измереЕия составJIяет не
мепее 20 Мом.

7.3 Проверка программпого обеспечепия

7.З.1 Подкrпочить сеть 220 В 50 Гц к разъему Х15 устройства с помощью кабеля пи-
тtшия из поверчного комплекта ИУД]J, 3 05 6 54. 043.

7.3.2 ПОдать питЕlние на устройство установкой туrиблера ПИТАНИЕ в положеЕие
ВКJI, при этом Долкен загореться зелёньпv светом диод ПИТАНИЕ, а на дисIшел(, отобра-
жЕlющих Еомер и сопротивление изоJlяции контроJIируемой сети, высветиться <8.8,> и



<8.8.8.8.) соответственно (горят все сегмснты). После этого первьй дисплей гасцет, а на вто-
РОМ ДОЛЖеН вЫСВетиться иденпrфикациопньЙ номер версии ПО, после чего он тaкже гасЕет.

7.З.З РсзУльтат поДгверждения версии ПО сштается положительным, GсJIи высветцв-
пшЙся идеrrтификационньЙ Еомер версии ПО соответствует указанной в таблице 4 настоя-
щей методики.
Таблица 4

Идснтифш<ациоЕные даЕные (признаки) Значение

Идентификационцое наименование ПО ksi24 izm.hex
Номер версии (идентпфикационньй номер) ПО U.1
I]ифровой идентификатор ПО (контроJIьная сумма)

7.4 Опробовапие

7.4.1 Вьшошrить п 7.З.1, 7.З.2 настоящей метод.lки.
7.4.2 Нажать кнопку ГРОВЕРКА, расположенЕ},ю на Jшцевой папели устройства и

IIосJIедоватеJьно пронабшодать:
одновременЕое загорание красным светом дrодов ИЗОJUII_Ц{Я НЮКЕ НОР-

МЫ и хе.тrгьм светом диодов КОНТРОJIИРУЕМЫЕ СЕТИ для ьсех24 сетей, высвеtIивание
на цифровьпr индикатор€й, отобрахающих номер и сопротивлеЕие изоJIяции контролируе-
моЙ сети <8.8.> и (8.8.8.8.) соответствеЕно (горят все сегменты), вктпочение звуковой ситна-
лизации;

- смецу цвета свечения диодов КОНТРОЛИРУЕМЫЕ СЕТИ с жеJгтого ца щрас-
ный, при этом, красньшi светодиод ИЗОJUIII4Я НЮКЕ НОРМЫ и цифровые индик€цоры
ост€lются вкJIюченными;

погасание диодов КОНТРОJIИРУЕМЫЕ СЕТИ и ИЗОЛЯIIИJI HI/DKE НОРМЫ;
последовательное высвечив€lние значеЕия сопротивления 10 кОм для каждой

контроJIируемоЙ сети Еа соответствующем цифровом индикаторе, светодиоды КОНТРОЛИ-
РУЕМЫЕ СЕТИ и ИЗОJUIЦИJI HI/DKE НОРМЫ, цри этом горят красIrым цветом.

Откrпочение звуковоЙ сигн€lлизации осущестышется накатием кЕопки СБРОС СИГ-
нАпизАrии.

7.4.З После проверки уотройство возврац€Ется в исходIое состояние,
7,4.4 РеЗУльтаты опробования устройства считать положитеJIьными, есJIи после вы-

ПОлнениrI ВышеукаЗанЕьгх операций светоизJIуIЕIющие д.Iоды цит€lнItя, предупредительной и
аваРиЙнОЙ сигIr,uшзации, ИЗОjIЯ-U4Я HLDKE НОРМЫ горят, а пок€вIшIиJI цифровьur иЕдrка-
торов в режиме tIРОВЕРКА совпадают с вышеперечисленIlыми зЕачеЕI.tями.

7.5 Определенпе метрологшческпх характерпстик

7.5.1 ОпределеIlие относитсльной погрецшости измерений сопротивлеIIия изоJIяции
коцтроJIируемьu< сетей в рабочем диltпff!оне измерений

'7 .5.1,7 Определение отцоситеJIьной погрешности измерепий сопротивлеЕия изоляIии
процЗВоД,Iтъ Дrя обесточенньп< сетеЙ. ,Щля имитации сопротивления изоляIци контроJIируе-
мьтх сстеЙ испоJьзовать мЕгЕIзиIlы сопротиыIеIrиЙ с соответствующцми диапазонап,tи.

7.5.1.2 Собрать схему согласно рисунка А.1 Приложения А, подкJIючtц последова-
тельно вкJIюченные маг€lзины сопротивлений в зависимости от выбршrной контроrшаруемой
СеТИ К РаЗъемtlм Х7 - Х|4 с помощью соединитедьного кабеля из повероЕIного комплекта
иудш.з05654.04з.

7.5.1.3 Вьшоrшrить ц 7.З.l, 7.3.2 настоящей методики. Вкrшочение ццд.IкаIIии для отоб-
РФКеЕия измереЕного зЕачения сопротивлеЕиlI ЕзоJIяции коIiтроJпIруемой сети и её номера
цроизводlrтся н€Dкатием кнопIоl ВКJIЮIIЕНИЕ ИНДИКАЦИИ,

'7,5.-J,.4 Выбрать с помотц,ю кнопок ВЬБОР СЕТИ на tl€lнeJm устройства Еомер под-
КпЮчённоЙ коЕтроJIируемоЙ сети и задавая зЕачеЕия сопротивления Еа м€гtrrиЕах согласно



табJшцы Б,1 Приложения Б (из ст.2), фиксировать результаты измерений, высвечиваюrщ{еся
на цифровом иIЦикаторе устроЙства <<Rиз, кОм>, в соответстtsующие стоrrбцы той же таб.тшr-

цы.
7.5,1.5 Для каlt(дого из Езмеренньп< зпаченш! выбранпой коЕгролируемой сети рас-

считать абсо"тпотrгуrо поtрешность измервлЙ соuротивJIеЕия изоляIцЕ А, кОм по формуле 1:

А = Лч"", R"* (1)

рассчитать отЕоситеJIьную поцрешность измерений 6,О/оло формуле 2:

d = А,100/ Л*- (2)
Поrryченшые значениrI фиксировать в соответствуюrцих столбца( таблицы Б.l прило-

жения Б.
7.5.1.6 Вьшrоrпrить ц.л.'7.5.1.4-7.5.1,5 щя оставшID(ся 2З контроrп.rруемьD( сетей с фик-

сациеЙ результатов измерениЙ и расстIитЕlнньD( погрсцшостеЙ в соответствующЕх строках
таблицы Б.l.

7.5.1,6 РезУльтаты определеЕия стIитать положитеJьными, есJIц мtксим€tJьное зцаче-
НИе ОТНОСитеJIьнОЙ потреIшIости измереЕиЙ сопротивлеЕия изоJIяцпr коЕц)олируемъп< сетеЙ
в рабочем диапазоне измерениЙ дJIя всех сетей находлтся в пределtлх +10 То.

8 Оформленпе результатов поверкн
8.1 Результаты измеренrтй, поJtученные в резуJьтате поверки, заносят в протокол. Ре-

комецдуемая форма протокола цриведена в приложении Б.
8.2 Положительные результаты поверки оформить ЕапесеЕием знака поверки Еа кор-

rryс устройства или вьцать свидЕтеJьство о поверке устzlЕовлеЕной формы.
8.З При несоответствии результатов поверки требовшIияu лобого из цунктов настоя-

щеЙ метоДики устроЙство к дtlльЕейшей эксrrтryатации не доцускается и вьцается извещение
О егО непригощости к испоJIьзов€lнию устЕlновленной форrtш. В извещении }казывается цри-
чиIIа ЕепригодЕости и цриводится 1кшtrние о направJIеЕии в ремонт иJIи невозможЕости
даJьнеЙшего испоJIьзокlЕия устроЙства.

Руководитель сектора _._(t П
ОГУП(ВНИИМим.Д.И. МtgЕделееваD (Й*+ П.н. мичков



Прилоэкение А
(обязательное)

Схема поверки
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РисУнок А.1 - Схема оцределения относительной погрешности измереЕий сопротивления
изоляIии контроJIируемьпс сетей в рабочем длап€воце измереrпй
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Таблица A.l - Сведения о соедиIIцтельньп< кабелях и соед.IнитеJIя( на Еих

Номер
кабе.пя

нмменование
кабеля

Число
жItп, Iпт.

Сечение,
мм2 Тип соедпштеля на кабеле

1 Кабель питЕlIIия 2

1

Х1 - Розетка 2РТТ2OкIIНзГ5В
гвO.з64.120 ту

2
Кабель

коЕ,гроJIируемьD(
сgrей

J
Х2 - Розстка 2РТТ2OкIIн3Г5В

гЕ0.з64.120 ту

J

Кабель
<Бошка приборн€ш -
мiгазиц сопротив_

леlшй>

1 наконечник вило,пrьй о-типа



Прплоrкенпе Б
(рекомеlrдrемое)

Форме протокола поверки

Устойство КСИ-24 зав. Ns

6.3 ПроверкаПО:

6.5 ОпределеЕие метрологдческцх характеристик

б.5.1 ОпределеЕие отЕоситеrьной погрешности измерений сопротивJIения изоJlяции
контроJшIруемьп< сЕтей в рабочем диапазоне измерений

Таблшlа Б.1

Ns сети Лпr-, КОМ Rщ.', кОм l, кОм 6,Vo бооп, Vo

1

10

t10
100
500
1000
2000

2
10

t1010о
500



Ns сети Л"r*, кОм Л*пr, кОм /, кОм 6, То бооп,7О

1000
2000

24

10

!10
100
500
10о0
2000

Максrдлаrьные зЕачецЕя относштеJьЕой поц)еrrгности измереций сопротивпения изо-
JIяции дIя всех контоJIируемьD( сетЕй составляет _ Yо,что находrтся в пределах +10 %.

7 Вьводщ

Поцlешности устройства КСИ-24 зав. Лil _ Ее превыш.tют цредеJIов догтускаемой
погрешIlости.

Резуlьтаты поверки:

,Щата очередrой поверrол

Повсритеrь

,Щоrшсность Дата Подпись ФИО
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