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Настоящая методика поверки распространяется на комплексы поверочные портативные 
КIПI-2 (далее - комплексы КIШ-2) предназначены для задания и измерения температуры и поверки 
средств измерений температуры и устанавливает методы и средства их первичной и периодической 
поверки. 

Интервал между поверками 1 год. 

1. Операции поверки 
Таблица 1 

Номер пункта Проведение операции при 

Наименование операции документа о Первичной Периодиче-

поверке поверке с кой 

поверке 

Внешний осмотр 6.1 + + 
Опробование 6.2 + + 
Определение метрологических характеристик: 

- в части измерения температуры воздуха; 
6.3.1 + + 

- в части задания температуры воздуха и неста-
6.3.3 

бильности поддержания заданной температуры 

Подтверждение соответствия программного обес-
7 + + 

печения 

1.1. При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается . 

2. Средства поверки и вспомогательное оборудование 

Таблица 2 
Наименование средства поверки и вспо- Метрологические характеристики 

могательного оборудования Диапазон измерений Погрешность, класс 

Термометр сопротивления эталонный от +О,01 до 
0,002 °С 

ЭТС +660,323 °С 
Термометр сопротивления платиновый от -196 до +О,01 °С 

0,005 °С 
ПТС-10М 

Термостат жидкостный 7000 мод. 7012 от -1 о до + 11 о 0С ± 0,005 °С 

Термостат жидкостный 814 от-80 до О 0С ± 0,02 °С 

Термостат переливной прецизионный от-40 до +100 
± 0,01 °С 

ТIШ-1 

Секундомер механический СОСпр 
от О до 60 мин 

± (1,7 · 0,2/Т+4,3 · 10-4) с, для 
второго класса точности 

Ампула тройной точки воды воспроизводимая тем-
± 0,02 мК 

пература 0,01 °С 
Ампулы реперных точек: 

галлия (Ga) 29,764 ± 0,5 мК 
ртути (In) -38,8344 ± 0,2 мК 
ПК типа ноутбук с ПО «Hvper Terminal» - -

2.1 . Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, эталоны - дей

ствующие свидетельства об аттестации. 

2.2. Допускается применение аналогичных средств поверки обеспечивающих определение 
метрологических характеристик поверяемых комплексов КIПI-2 с требуемой точностью. 

3. Требования к квалификации поверителей и требования безопасности. 

3 .1. К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей, изу
чившие настоящую методику и эксплуатационную документацию (далее ЭД), прилагаемую к 

комплексам КIПI-2. 
3.2. При проведении поверки должны соблюдаться : 
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-требования безопасности по ГОСТ 12.3.019; 
-требования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации; 
-«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»; 
-«Правила ТБ при эксплуатации электроустановок потребителей» . 

4. Условия поверки 

При поверке должны быть соблюдены следующие условия : 

- температура воздуха, 0С от 20 до 30; 
- относительная влажность воздуха,% от 30 до 80; 

5. Подготовка к поверке 
5.1. Проверить комплектность комплекса КПП-2. 

5.2. Проверить электропитание комплекса КПП-2. 

5.3. Подготовить к работе и включить комплекс КПП-2 согласно ЭД. Перед началом поверки 
комплекс должен работать не менее 60 мин. 

6. Проведение поверки 
6.1 . Внешний осмотр 

6.1.1.Комплекс КПП-2 не должен иметь механических повреждений или иных дефектов, 

влияющих на качество его работы. 
6.1.2. На деталях не должно быть пятен, царапин и дефектов, влияющих на качество рабо

ты комплекса КШ1-2. 
6.1.3. Соединения в разъемах питания комплекса КШ1-2 должны быть надежными . 

6.1.4. Маркировка комплекса КПП-2 должна быть целой, четкой, хорошо читаемой. 

6.2. Опробование 
Опробование комплекса КПП-2 должно осуществляться в следующем порядке: 

6.2 . 1 . Включите калибратор температуры сухоблочный Fluke модели 9190А исполнение «

Р» (далее - калибратор) из состава комплекса КШ1-2. Контрольная индикация калибратора 
должна показать, что он работоспособен. 

6.2.2. Опробование должно показать, что все рабочие параметры комплекса КШ1-2 нахо
дятся в заданных пределах. 

6.3. Определение метрологических характеристик: 
Поверка комплекса КШ1-2 в части измерения температуры воздуха выполняется в сле

дующем порядке: 

6.3.1. Поверка термометра сопротивления платинового вибропрочного ПТСВ-2К-1 (Ре
гистрационный номер 49400-12) из состава комплекса КПП-2 и выполняется в соответ
ствии с методикой поверки «Термометры сопротивления платиновые вибропрочные 
ПТСВ». КРМЦ.408717020МП, приведенной в приложении Б (обязательное). 
6.3.2. Результаты считаются положительными, если погрешность измерений темпера

туры воздуха составляет: 

t:5 ± 0,0l5°C 

6.3.3. Поверка комплекса КПП-2 в части задания температуры воздуха и нестабильно-
сти поддержания заданной температуры выполняется в следующем порядке: 

6.3.4. Включите калибратор температуры сухоблочный Fluke модели 9190А исполнение 
«-Р» (далее - калибратор) из состава комплекса КПП-2. 

6.3.5. Поместите в измерительный канал калибратора платиновый термопреобразова-
тель температуры ПТС-1 ОМ. 

6.3.6. Установите значения задания температуры воздуха в трех точках, равномерно 
распределённых в диапазоне задания температуры в пределах от минус 95 °С до О 0С. 
6.3 .7. После выхода на заданную температуру калибратора, Тзадi, на каждом заданном 

значении произведите измерения температуры термопреобразователем температуры ПТС-

1 ОМ, Тэтi. 
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6.3.8. Повторите измерение на каждом заданном значении не менее 3 раз с интервалом 
в 1 минуrу. Контроль времени производите при помощи секундомера. 

6.3.9. Поместите в измерительный канал калибратора платиновый термопреобразова-

тель температуры ЭТС-25 . 
6.3.10. Установите значения задания температуры воздуха в трех точках, равномерно 

распределённых в диапазоне задания температуры в пределах от О 0С до 140 °С. 
6.3.11. После выхода на заданную температуру калибратора, Т:щцi, последовательно на 

каждом заданном значении произведите измерения температуры термопреобразователем 
температуры ЭТС-25, Тэтi. 

6.3.12. Повторите измерение на каждом заданном значении не менее 3 раз с интервалом 
в 1 минуту. Контроль времени производите при помощи секундомера 
6.3.13. Вычислите нестабильность поддержания заданной температуры ЛТi по формуле 

f{f'i = Т измi - ~mi 
6.3.14. Результаты считаются положительными, если нестабильность поддержания за
данной температуры во всех выбранных точках составляет: 

ЛТi::; ± 0,015 °С; 

7. Подтверждение соответствия программного обеспечения 
7.1. Идентификация встроенного ПО «Firmware.hex» осуществляется путем проверки номера 
версии ПО и проверки опломбирования комплекса КПП-2. 

7.2. Проверьте пломбировку на корпусе калибратора на целостность. 
7.3. Номер версии встроенного ПО «Firmware.hex» отображается на дисплее калибратора, в поле 

«номер версии», или после соединения с калибратором через интерфейс связи RS-232/USB, в 
ответ на команду «*ION?» 
7.4. Результаты идентификации программного обеспечения считают положительными, если 
считанные данные о ПО не ниже приведенных в таблице 3. 

Таблица 3 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО Firmware.hex 

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.0 

8. Оформление результатов поверки 
8.1 . Результаты поверки оформляются протоколом, рекомендуемая форма которого приведе
на в Приложении А. 

8.2. При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке установ
ленного образца. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. 

8.3. При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности уста

новленной формы. 
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Приложение А (рекомендуемое) 

Форма протокола поверки 

Комплекс КТШ-2 заводской номер --------
Дата проведения поверки « __ » ___________ 20_года 
Представлен (наименование воаделтца) -----------------------

1.Внешний осмотр 
1.1 Выводы 

Результаты поверки 

----------------------------------~ 

2. Опробование 
2.1 Выводы 

----------------------------------~ 

З.Определение метрологических характеристик: 

3 .1 Определение погрешности измерений температуры. 

т б 1 о а лица - пределение градировочнои ха рактеристики термометр 

Значение температуры Показания тер- R Относительное 
Коэффициент 

реперной точки мометра, Ом (0,01), Ом сопротивление W 
функции откло-

нения 

Среднее значение W ( ) 

Среднее значение W ( ) 

Ro,01= 
Интерполяционная функция в интервале (-196 + 0,01) 0С рассчитана из 

уравнения: W(T) = Wret(T) + ЛW(Т), 
где ЛW(Т) = М [W(T)-1]. 

Функция отклонения от МТШ-90 в интервале (0,01 + 156,5985) 0С: 
W(T90) - Wr(T90) = a[W(T90)-l] 

т б а лица 2 о - б пределение а солютнои погрешности термометра 

Темпераl)'Ра реперной точки, 
Значение доверительной поrрешности, 0С 

Пределы допускаемой абсоmотной 
ос поrрешности, 0С 

±0,015 

±0,015 

±0,015 

3.1.1 Выводы 
----------------------------------~ 
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3 .2 Определение задания температуры воздуха и нестабильности поддержания заданной температуры. 

Тб а лица 3 о - б пределение неста ильности поддержания заданнои температуры 

Среднее значение за- Заданное (измеренное) значение температуры, 0С 
Нестабильность подцержания темпера-

данной температу- туры, 0С 

ры, 0С 1 2 3 4 1 2 3 4 

3.2.1 Выводы 

4 Результаты идентификации программного обеспечения-------------------

На основании полученных результатов комплекс КIШ-2 признается: _____________ _ 

Поверитель ___________________________________ _ 

Подпись ФИО. 

Дата поверки « » ________ 20_года. 
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Иистру1щ11я 

Термометры сопротивJ1сш1я платиновые 

nибропроч11ыс птсn 

Методика 11оверю1 

КРЦМ.4087 J 7 .020МП 

Приложение Б (обязательное) 
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КРЦМ. 408717 .020МП С.2 

1 ВВЕДЕIШЕ 

1.1 Настоящая методика поверю~ распространяете.я на термо~1етры соnрот11nле1111.я 
платиновые nибропроч11ые ПТСВ, предназначенные для нз~1ерений температуры в диапазоне 

от мвнус 260 до 660 °С, nерсч11с11с1шыс в таблице 1.1 (далее - термометры), и устанавливает 
методи~..-у нх перв11чноi1 11 перио.д11ческоi1 поверок. 

1 .2 ИнтС;рвал между nо"Веркамн 1 год д.1я термометров \-го 11 2-го разр.ядов и 
термометров 3-ro разряда с диапазоном 11змерешtй or rouoc 200 до (:fJJ °С 11 доа года для 

термометров 3-ro разряда с диапазовом измерений аrминус260до200 "С. 
1.3 Тер~юметрL1 состоят JtЗ первичного терыопреобра·зоватсля - •1увствнтел1.1юго 

элемеша (ЧЭПТ) и защ~т-1ого корпуса. 
1.4 По настоящей методике повсрк11 допускается поверять ЧЭПТ отдельно. 
1.5 Модификащш термометра, разр.яд (к;1асс), диапазоны измерениli и значения 

относительного сопрон1впсиия np11 температурах nлавлення галлия (\V Ga), тройной точки 

ртут11 (\V
11
i:), при те~шературе 100 °С (\V

100
) приведены в табл11uе 1.1. 

т б 1 1 о а лица - сиовные технические хараю·еристнки 

Мод11фш::щ11я ~ Д11апазон 
Wтпо •. \Vтт11~. \Viю. "' Обозна~;ен11е юмерен11ii 11 вид р. 

а не менее не бо.1ее не менее 
11сnолнения с.. температуры, 0С 

ПТСВ-1-2 2 
КРЦМ.408717.020 

Минvс 50 ... 450 1,11795 0,844235 1,3924 
ЛТСВ-1 -3 3 М11нус 50 ... 450 1.11795 0,844235 1,3924 
ПТСВ-2-1 1 Минvс 200 .. . 100 1.11795 0.844235 1.3924 
ПТСВ-2-2 2 КРЦМ.408717.030 Минус 200 ... 200 1,11795 0,844235 1,3924 
ПСТВ-2-3 3 Мннус 260 .. 660 1.11795 0,844235 1.3924 
ПТСВ-2К-1 1 Минус 60 . .. 60 1,11795 0,844235 1.3924 
ПТСВ-2К-2 2 КРЦМ.408717.035 М11нус 260 .. 200 1,1 1795 0.844235 1,3924 
ПТСВ-2К-3 3 Минус 260 .. 660 1.11 795 0.844235 1.3924 
ПТСВ-3-3 3 КРЦМ.408717.036 М11нvс 50 .. . 500 1.11795 0,844235 1,3924 
ПТСВ-4-2 2 

КРЦМ.408717.037 Минус 50 .. . 232 1.11795 0,844235 1,3924 
ПТСВ-4-3 3 1.11795 0,844235 1,3924 
ПТСВ-5-3 3 КРЦМ.408717.038 М11нvс 50 ... 250 1.11750 0,844990 1,3908 

П р 11 м е ч а н и я: 1 Wmo. - относительное соnротнвление термометра в точке плавления 
ГaJ1J1 1 tя. 

2 \Vттн8 - относительное соrrротивнен11е -rермо~1етра в тройной точке 

Р'fУГИ. 

3 W1oo - относительное сопротивление тер~!Ометра пр11 температуре 
100 °С. 
4 По требованию потребителя указанные модификашш термометров 
могут быть изготовлены с рабочими диаnазона:-.iи из~1еряемых 
температур, находяшиыися внутри приведенных выше диапазонов. 

5 По требованию потребителя чувствнтельные элементы ЧЭПТ 
тер~10метров могут поставляться отдельно. В это~t случае, значение 

относителъноrо сопротивления ЧЭПТ, в зависимости от модификащш 

должно соответствовать значению W 100, указанно:.1у в таблнuе 1. 
6 По согласованию с заказ•шком допускается изготовление термометров 
3-го разряда с ЧЭПТ, и:о.tеющими WIOO=l,3850 :t:0,0005. 

1.6.3 Доверительная погрешность термометров пр11 довер1rrельной вероятности 0,95 в 
диапазоне измерею1й нс долж~1а быТh более зш1ченнй, приведенных в таблице 1.2. 
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кrцм. 4оs111.02омп с.з 

Тб 12 Ос а л11uа - новные МС11I0Лоп1чесю1е характср11стнкп 

Довер11Тсльнnя nогрешность термометров 
Д1шnазон np11 довернтельноn аеройтности 0.95. 0С. не более 
измерений Мод11ф11каuи" и внд 11сnолt1е11ия термометра 

темnерn- nтсв nтсв 
~уры, nтсв птсв nтсв птсв -2-2. -2-3, nтсв птсв птсв птсв 
ос -1·2 -1-3 -2-1 -2К-1 птсв птсв -3-3 -4-2 -4-3 .5.3 

-2К-2 -2К-З 

Минус260 ... О - - 0,005 - 0.03 0,05 - - - -
М11нус 60 ... о . . 0,003 0.003 0.02 о.оз - - - -
Минус 50 . . . О 0,02 0.03 0.003 0.003 0.02 0,03 0,03 0,02 о.оз о.оз 

0".30 0.01 0.02 0.002 0,002 0.01 0,02 0,02 0,01 0,02 0.02 
30 ... 60 0,02 0.03 0.002 0,002 0.02 0.03 о.оз 0,02 0,03 О.03 

30" .100 0,02 0.03 0,005 - 0.02 о.оз 0.03 0.02 0,03 0,03 
30".156 0,02 0.03 - - 0,02 0.03 о.оз 0.02 0.03 0,03 
156 ... 232 0,02 0.04 - - 0,02 0,04 0.04 0.02 0,04 0,04 
232 .. .420 0,02 0 .04 - - - 0,04 0.04 - - -
420 .. .450 0,02 0.05 - - - 0.05 0,05 - . -
450 .. . 500 . - - - . 0.07 0,07 - . -
500 . .. 660 - - - - - 0.09 . - . . 

1. 7 Термоме-тры с добавлением в шифре моднфихаuии индекса «Р» (например: 

ПТСВ-2К-3Р) имеют 11нд1ш11дуальную граду11ровку 11 \.VJOO ~ 1,3850. 
Пределы допускаемой абсолютной поrрешности измерений температуры, указанных 

термометров ± (О, 1 + 0,00 l 71tl), где Jtl- абсолютное значение температуры. 0С, без учета 
знака. 

1.8 Но~шнальное сопрот11nление термометра 11 чувствительного элемента ЧЭПТ при 
температуре тройной точкн воды (RТТВ) соотвС'ТСТВует одному из з11ачею1n и~J ряаа: 1 О; 25; 
50; 100 Ом. 

1.9 Пределы от11оснтельной погреwноС'ТИ измерений допускаемого отхлонения 

номинального сопротивления, указа11ного в п. 1.8, RТТВ ± 2,0 %. 
1.1 О Сила юмернтельного тока термометров ( 1 ::!:: О, 1) мА. 
1.11 Поверка термо~1етров ПТСВ 1-го разряда провощпся согласно ГОСТ Р 8.571-98. 
Для модификации термометров ПТСВ-2К 1-го разряда поверка проводt1тся путем 

градуировки в тройной точке воды, тройной точке ртути, точке плавления галлия. 

1.12 Поверка термометров ПТСВ 2-го и 3-го разряда заключается n проверке 
сопротивления изоляшш и измерсшш электрического сопроrnвлення термометра прн 

температурах рабочего диапазона с целью определения градуировочной характеристики, 
нестабильности и доверительной погрешности термометра. Определение rраду11ровочно11 

хара1-."'Терист11ки, нестабильиостн и довер1пельной поrрешност11 термометра проводится 

методом сш1~1еиия показаннй поверяемого термоме-тра с эталонным термометром 1-го 

разряда в устройствах, реализующих температуры рабочего д11апазона поверяемого 

термометра, 11 определения сопротивления -rермо~1етра в тройной точке воды и пр11 
темnера'Т)'ре плавления rаллня (алн троiiной точю1 ртутн). 

2 OПEPAЦllll ПОВЕРКИ 

2. l Пр11 проведешш ловерк11 выполняют операwш, указа1111ые в табл11uе 2. l. 
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Т'" 21 О аолнuа - пераuии поверки 

Номер Обязательность провс,1с11ю1 

Нанменованпс опсраuии 
пункта опеrац1111 при 

метод11ю1 перв11чноl1 периодической 
поверки поверке поверке 

1 Внешний осмотр 11 опробование 8.1 Да Да 

2 Проверка элс11.1рическоrо сопротивления 

llЗОЛЯUИИ 
8.2 Да Да 

3 Определение метрологических 
8.3 

характеристик термометров Да Да 

3.1 Определение нестабильности 8.3. 1 Да Да 

3.2 Определение относительного 

сопр<rшвления в точке плавле1шя галлия 8.3.2 
или тройной точке ртути 

Да Да 

3.3 Определение rрадуирово•шой 
8.3.3 Да Да 

характеристики 

3.4 Олределенне довер1пелыюй погрешности 8.3.4 Да Да 

3 СРЕДСТВА ПОВЕРЮI 

3.1 При проведении поверки должны применяться средства пзмере1шй и оборудование, 
приведенные в таблиuе 3.1. 

Тб а лиuа 31 с б - .редства измерении и о орудоnанне 

Рекомендуемые СИ и испытательное 
Основные технические характеристики 

обооvдовnние 

1 Термо~1етр сопротивления платиновый 
Д11алазон (О ... 660) 0С 

ЭnlЛОННЫЙ (образцовый) ПТС-lОМ (Per. Пределы абсолюпюii погрешност~ 

м~ 11804-99) воспроюведения температуры: 

± (0.001 ... 0,008) 0С 

2Термометр сопротивления платиновый 
Диапазон (минус 260 ... 30) 0С 

ш1зкотемпературный эталонный ТСПН-5В 
Пределы абсолютной погрешности 

(Рег. N!! 11567-88) воспроизведен11я температуры: 

:±: о.002°с 
Д11апазон (50 .. . 650) 0С 

3 Калнбратор температуры эталонный Нестабильность температуры не более 
ЭЛЕМЕР-КТ-650 (Рег. N!! 45032-10) 0,005 К за 20 мин. 

Градиент 0,0025 К /см 

4 Термостат переливной преuизионный ТПП-1 д~~апазон (минус 75 .. . 300) 0С 

(Рег. № 33744-07) Нестабильность температуры не более 

±0.005 °С. Град11е1rr О.02°С/м 

5 Аппаратура н вспомогательное оборудование Диапазон (м1шус 260 ... 30) 0С 
государственного первичного эталона едиш1цы Пределы абсолютной погрешности 
температуры - кельвина в д11апазоне воспроизведения температуры: 

О.3 - 273)16 к ( гэт 35-2010) :t: о.002°с 

П р и м е ч а н и е ·Допускается применение друrих средств 11змере1шй и испытатель11ого 
оборудования, обеспечивающих необходш.tые основные параметры и характеристики . 
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3.2 Пр11 поверке допускается применять другие средства поверю~, не уступающ11е по 
техшsческим н метролоn1ческим характеристикам средствам, указанны~~ в п. 3.1. 

3.3 Все средства и оборудование, используемые np11 поверке, должны иметь 
действующие свидетельства о поверке и быть аттестованы. 

4 ТРЕБОВАНИЯ К h:ВАЛИФИКАЦ1111 ПОВЕРИТЕЛЯ 

4.1 К проведению поверки 11опускаются лица, имеющие квалиф11каш1ю инженера, 

ознако:-.sленные с эксплуатационными доку~ентами на термометры ПТСВ. 

5 ТРЕБОВАНПЯ БЕЗОПАСНОСПI 

5.1 К работе с термометрами допускаются лица, нмеюшие необходимую 

квалификацию, обученные nравнлам техник11 безопасности при работе с термометрами, 
изучившие эксплуатационные документы на термометр. 

5.2 Прп подготовке 11 проведении nоверs-.-и необходимо соблюдать требования 

ГОСТ 12.3.О19-80, "Правил техвическоti зкс1111уаташш электроустановок потребителей" и 

"Правил техники безопасности прн эксплуатации электроустановок потребителей", 

утвержденных r остехнадзором. 
Требования безопасностн при проверке сопротивления изоляции - в соотnетствш1 с 

гост 12997-84 и гост 12.3.019-80. 
5.3 При проведении поверки необхо.а11мо также соблюдать меры безопасности, 

юложенные в НТД на поверяемый прибор 11 средства поверки. 
5.4 При работе с термометром , с 11спол.1.зованием ожwженных газов. необходнмо 

пользоваться средствами индивидуалыюй защиты {очки и перчатки) и соблюдать 

осторожность, так как попадание жидких газо-в на нсзащпщенные участкtt кожного покрова и 

слизистые оболочки приводит к тяжелым обморожениям. 
5.5 При работе с термометром запрещается прикасаться к нагретым и охлажденньш его 

частям, имеющим температуру выше 50 °С и ниже минус 30 °С во избежание получения 
ожогов и обморожений, а также запрешается помещать нагретые термометры на 

легковоспламеняюшуюся поверхность во избежзние возгораний. 
5.6 При проведении поверки средства поверки должны быть надежно заземлены. 

Сопротивление заземления не должно превышать О, 1 Ом. 
5.7 Все работы по обслуживанию и ремонту термометра nроводmь только при 

достижении всеми его частями температуры (25±15) 0С. 

6 УСЛОВИЯ ПOBEPKII 

б.1 При проведении поверюt доIГжиы быть соблюдены (если нс оговаривается 

отдельно) следующие условия: 

температура окружающего воздуха, 0С 

относительная влажность окружающего воздуха, % 
атмосферное давление. кПа; 

номинальное напряжение питания, В 

20±2,5; 
ОТ 30 до 80; 
(101,3±10) 
220 ± 5; 

отсутствие внешних элекrричесю1х н магнитных полей; 

отсутствие вибрациs1. 

6.2 Операции, производ11~1ые со средствами поверки и с повсряемы~ш термометрами 
должны соответствовать указаниям , пр11веденным в зксплуатаu11011ной доку~1е11тации. 
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ 

7. J Средства поверки и вспомогательное оборудование, применяемые при поверке. 
должны быть подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной дoкyмei:-rrauиeli. 

7.2 Провер1пь соответствие условий поверки требованиям раздела 6. 
7.3 Протереть погружаемые части термометра ректифнuнрован11ы111 техническим 

спиртом (ГОСТ 18300). 

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПOBEPKll 

8. 1 Внешний осмотр и опробование 
8.1.1 Комплектность, упаковка, маркировка и габаритные размеры тер~юметра должны 

соответствовать требованиям нормативной документации на термометры. 
Корпус термометра не должен иметь механических повреждений и дефектов. 

8.1.2 В комплеk"Т эксплуатационной документации должны входить паспорт 
термометра ПТСВ с отметкой ОТК и свидетельство о предыдущей поверке (при 
периодической поверке). 

8.1.3 Опробование закл~оt1ается в проверке целостности электрических цепей 
термометра. Опробование :электрической схемы проводят с помощью прибора 
комбинированного Ц 4312. 

Нарушения :электрической uen11 термометра не допуска10тся. 
8.1.4 Термометры, не удовлетворяющие требованиям, изложенн:.1м выше, дальнейшим 

операниям поверки не подвергают. 

8.2 Проверка элсктрнческоrо сопротивлсю1я изоляшш термометра 
8.2.1 Проверку проводят при тсмnсра1уре (20±5) 0С и относите;1ьной в..r1ажно<..1и 

воздуха (60±15) % с по:'vtощыо мсго~L\lетра с налряженнем от 10 до 100 В. 
Электрическое сопротивление изошщни между выводами и корпусом термометра 

должно быть не менее 100 МОм. В прОП(ВНОМ случае термометр бракуется. 

8.3 Определение метрологических характеристик термо~1етров 
8.3. l Определение нестабильности 
При первичноfi поверке нестабильность термометров определяют в следующем 

порядке. 

8.3.1.1 Проводят измерение сопротнвлевия -гермо:\1етра в тройной точке воды (Rттв). 
Ампула тройной точки воды должна быть предварительно подгото3лена к работе 

cor.rtac110 технической документаuии на данный прибор. 
Термометр предварительно поrружают в сосуд Дьюара с водо-ледяной смесью при 

температуре О 0С н выдерживают там не менее 15 мин. Зате:-.t тер~.юметр извлекают нз 
тер~юстата, погружают n канал ампулы тройной точки воды 11 через 15 мин начинают 
измерения. За результат ИЗ:\tерения солрсrrивления термометра (Rпв1) принимают среднее 
арифf\1етическое из результатов пяти отсчетов. 

Полученное значение сопротивление термометра Rтте 1 не должно отличаться от 
но~1инального более чем на 2,0 %. 

Пр им сч ан и е - Термометры модификации ПТСВ-2 перед измерениями в тройной 
точке воды и жидкостных термостатах помещают во влаrозашнтныс гильзы. 

8.3.1.2 После проверк11 Rпв~ термометры r10\1ещают в печь илн калибратор 
тс~шературы при температуре верхнего предела рабочеrо д11апазона измерения согласно 

табл11це 1.1. Допускаемое отклонение те~шературы печи от верхнего предела рабочего 

д11апазона термометра ±5 °С. После выдержки при зтоii температуре в течение 5 ч, 
тер\юмстры ЛО\1ешают на 0,5 ч в среду с нормальной температурой (с~1. п. 6.1) и затеы 
повторно нзмеряют сопротивление в тройной точке воды (Rпе.2) 

Для термометров модиф11кащ1и ПТСВ-2 проводят также проверку после воздеi1ствия 
теыпературы :\1ннус 200 °С. Для этого тер1'ю:-.1етры по:-.1ещают в ванну с жидким азотом под 
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апюсфсрны:-.1 давле1111ем (илп в устроliство реализации температуры тройной точки арrона) 
11 после выдержки в теt1с1111с 5 ч. пр11 указанном температурном состояни11, термометры 

выдерживают при нор~нtльной температуре в течение не менее 0,5 ч и зате~.1 нз:-.1еряют Rттаэ· 

8.3.1.З Значен11я ра'311ости сопротивленнй термометра ЛRтrа2 = Rтra 1 - Rп12 (для 
модифика1~ии ПТСВ-2 и разности сопротивлений дRттаЗ = Rтта 1 - RттаЗ) не должны быть 

бш1ее 0,002, 004°С и О,007°С, в температурном эквнваленте, для термометров 1-ro, 2-ro и 
3-ro разрядов соответственно. 

П р и м е ч а н и е - Значения ЛRтn в темпераrурном экв11валснте определяются по 
выражению ЛRтта / (dR/dТ)тra, где (dR/dT)ттa при температуре тpoiiнoii точки воды 

составляет: 0,04, О, 1, 0,4 Ом/ 0С для термометров ПТСВ ном11налам11 1 О, 25, 100 Ом 
соответственно. 

8.3.1.4 При периодической поверке нестабильность термометров определяют в 
следующем порядке. 

J) Измеряют сопротивление тер~10метра в тpoilнoii точке воды (Rтта1) в 
соответствии с n. 8.3 .1. 1. 

2) Вычисляют разность между значением соnрот11вления термометра Rттеn. 
приведенным в свидетельстве о предыдущей поверке, и Rттв 1 в температурном 
эквиваленте, согласно п. 8.3.1.3. 

Значения разност11 сопротивлений термометра дRтп = RТТ11n - Rттаl не должны быть 

более 0,002 °С, 0,003 °С и 0,005 °С, в температурном эквиваленте, для термо:о.tетров 1-ro, 
2-ro и 3-ro разрядов соответственно. 

Если разность превышает указанные значения, то определяют 11естаб11ль11ость по 

n.n. 8.3.1.2, 8.3.1.3. 
8.3.1.5 Термометры, не удовлетворяющие требован11ям 11естабильиост11, бракуют 1m11 

их разряд переводят в более ю1зю1t1. 

8.3.2 Определение относительного соnрот11влею1я 
8.3.2.1 Относительное сопротивление термо:-.1етра 11 го•1кс плавле1111я галлия W G~ 11л~1 

тройной точке ртути \V н определяют пр11 nерв11ч1юii 110всрке перед rраду11ровко11 
• g 

термометра в соответствии с ГОСТ Р 8.571-98 п.п.9.7.2-9.7.5. 
8.3.2.2 После определения значения соnротнвлсния термометра в реперной тоt1ке 

rаллня RGa (ртути Rнs ), определяют значенне солрот11вле1111я термометра в тpoilнoi\ тоt1ке 

воды в соответствии с п. 8.3.1. l. 
Рассчитывают относительное сопротивление термометра в точке плавления rаллия W G:i 

(тройной точке ртути W нg) по формулам: 

WG = RG / R,,.., 
~ а 

W Hg = RHg / Rтте· 

(8. 1) ИЛll 
(8.2) 

Значение относ~rrельиоrо сопротивления термометра W Ga.' W нs должно быть 11с менее 
значений, приведенных в таблице 1.1. 

П р и !.t е ч а 11 11 е - Сопротивление термометров модификации ПТСВ-2 в точке 
плавления галлия (или тройной точке ртуrи ) и в тройной тоt1ке воды измеряют, помешая 
термометры во влаrозащнтныс rильзы. 

8.3.2.3 Допускается, если точка плавления rаллия и тройная точка ртути входят в набор 
точек rрадуировки, определе11ие от11ос1гrелы 1ых сопротивлений осуществлять во время 

проведения uнкла rрапуировк11. 

8.3.2.4 Допускается заменить определение относитель11оrо сопротивления термометра в 
точке плавле1111я rэллня и тpoii1101i точке ртуn1 на оnределенне опюс1ттельноrо 

сопротивленsrя термометра при темпср.1туре 100 °С W
100

• 
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Значенне \V 
100 

t'll(К:t~:1яют расчетным методом после проведе1111я ш1кла rрадуировк11. 

Расчет значею1я W 100 должен проводится по метод11ке, изложенной в ГОСТ Р 8.571-98 
Прнложе~mе Б.2. 

Полученное значенне от11ос1rrельноrо сопротивления W 
100 

должно быть не менее 

з11аче1111й, приведенных в Т'dблиuе 1.1. 

8.3.З Оnределею1е градуировочной характеристики 

Градуировочная харакrернстика термометра представляет собой функw1ю д W(W) или 
W(Т), где д W (Т) - функшtя отклонения относительного солроти:влсння тер~юметра W (Т) 
от стамдартной функwш МТШ-90 Wr(Т). 

Градуировку тер~rометров ПТСВ 1-ro разряда для соответсrвующего рабочего 

д11апазона температур провош~т согласно ГОСТ Р 8.571-98 (см. п. t .12). Для мод11фикаUИJ1 
ПТСВ-2К 1-го разр.яда поверка проводится путем градуировки в тройной точке воды, 

троl111ой точке ртуm, точке плавления rалл11J1. 

Граду11роВJо.')' термо~tетров ПТСВ 2-го 11 3-го разряда проводят методом сличения 

граду11руемого термометра с этало11нъ1м тер~ю~1етром в устройства." реализующих 

температуры рабочего д11апазона граду11руемого термометра н граду11ровкой в тройной точке 
воды. 

n р и м е ч а 11 и е - Допускается проводить rраду11ровку термометров птсв 3-го 
разряда в соответствующем рабочем диапазоне температур согласно ГОСТ Р 8.571-98. 

8.3.3. l Градуировка термометров ПТСВ ниже 0°С 
В зависимости от рабочего диапазона термометра предусмотрены температуры и 

последовательность градуировки. указанные в табл1ще 8.1. 
Граду11ровка термометров ПТСВ 1-го разряда проводится согласно ГОСТ Р 8.571-98. 
Для мош~фикац11и ПТСВ-2К 1-ro разр.яда поверка провод11тся путем градуировки в 

тройной точке воды, тройной точке рrути, точке плавления галлия . 

Градуировку термометров ПТСВ 2-ro и 3-ro разрядов в д11аnазонах темпераrур ниже 
О 0С nрово.wп- методом сличснш1 градуируемого термометра с рабочим эталоном в 

устроiiствах реалюуюUUtх температуры рабочего диапазона rраду11руемого термометра 11 
методом калибровки непосредственно в троnноn точке воды (тrв) . 

Таблиuа 8.1 

Диапазон измерений темпераrуры птсв Поверяемые точки 

1-ШНУС 60 (50) ·с ... о ·с тrв, t.шнус 60 (50)"С (или ттр), ттв 

м11нус 200 ·с ... о ·с ттв, минус 200 ·с (шш па), ттв 

П р и м е ч а 11 не - В таблиuе 8.1 использованы обозначеmtя: тrв- тройная точка воды, 

ттр - тройная точка ртути, па - тройная точка аргона. 

Градуировку тер~юметров ПТСВ 2-ro н 3-ro разрядов в диапазонах темпераrур ниже 
О 0С nрово.wп- методом сличения rрадуируемоrо термометра с рабочим :эталоном в 
устройства.х рсалнзуJОщих тcll-tnepaтypы рабочего диапазона градуируемого термометра 11 

методом кал11бровк11 11спосрсдственно в тpoiiнofi точке воды (тrв). 
а) Диапазон мшrус 60 ·с ... о ·с 
Измеря1от сопrют1111.'1с1111е термо~етра в ттв (Rm11) соrлас110 методике п. 8.3. l. l. 
Для rраду11роnю1 тср:-.t0:-.1етров мод11ф11каWtй ПТСВ- 1 , ПТСВ-2, ПТСВ-3, ПТСВ-4, 

ПТСВ-5 2-ro 11 3-го рnзрядов 11х вместе с эталонным тер~юметром помещают в блок 
сравне1шя ж11дкост1к•11' термостата при те~1пературс, соответствующей rраниuе рабочего 

д11алазо11а (мннус 60.L 1 °С}. Из~1срение сопрот11вления эталонного н поверяемого термометра 
проnолят при устn1ю11лс111111 допускае~юrо тс~1nературноrо режима, когда юменеш1с 

тсмпсраrуры no покnзn11ш1м эталонного тер~юметра за 5 м11н нс превышают 0,01 °С. 14 
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Проrюдят нс :.1с11се 5-тн парных последовательных измере1111ii сопротивлс11.11й дJtя эталонного 

11 поверяемого термо:-.tетров. 

За результат измерешiя сопротивлений принимают среднее арифметическое аз пятн 

измерений. 

Зате:\! повторно измеряют сопротивление термометра в тrв (RТТ112). 
Используя среднее nрифметическое значение сопро11~влення термометра в тройной 

точке воды (R,..,.81 + ~2) / 2, расс•iитывают среднее арифметическое значение относительное 
сопротивление градуируемого термометра (W) прн данной темnераrуре. 

Рассчитывают среднее арифметическое значение относительного сопротивления 
зталонно1·0 термометра прн этой же температуре и no его паспорту определя~о1 

соответствующее значение W1·(T) стандартной функции МТШ-90. 
Используя полученные значения Wr и \V, рассчитывают д W = W - Wr. 
Затем по методике ГОСТ Р 8.571-98 ( Приложение Б, п. Б.2) рассчитываю~ 

rрадуировочную характеристику термометра Л \V(W) или W(T). 
П р им е ч а н н е - Допускается заменить измерения сопротивления градуируемого 

термометра в жидкостно:-.1 термостате при те~шературе минус 60 (50) 0С измерениями в 
устройстве реализаuии тройной точке ртути - реперной точки МТШ-90. 

б) Диапазон минус 260 ·с ... о ·с 
При градуировке термометров модификаuий ПТСВ-2 используется методика ГОСТ Р 

8.571-98 (nп. 9.8.4, 9.8.5. 9.8.6, 9.8.7, 9.8.10) для термометров11ша ТСПН и ПТС. 
По результатам измерений сопротивлений rрадуируемоrо и эталонного термо:-.1етро; 

прн темпераrуре азотной ванны (минус 196,1:::0,5) 0С и результата~~ из:.1срен111 

сопротивления градуируемого термо:-.tетра n тройной точке воды рассчнтывают для это; 

температуры средние арифметические значения W, \Vi-, д W градуируемого термометр' 
согласно мегодике ГОСТ Р 8.571 -98 п.п. 10.2.15, 10.2.16, 10.2.17. 

Далее по методике ГОСТ Р 8.571-98 ( Приложение Б, n. Б.2) рассч11тываю 

градуировочную хара~-1'еристику тер:-.юметра Л vV(W) или W(T). 
Градуировка 11 расчет темпераrурной зависимости термометроn от минус 260 °1 

проводится в соответствии с Положением о МТШ-90 для области от минус 260 до О 0С. 

8.3.3.2 Градуировка термометров ПТСВ выше О0С 
Градуировка термо~tетров ПТСВ 1-го разряда проводится согласно ГОСТ Р 8.571 -98. 
Для моднфи"'<аuий ГIТСВ-2- 1 и ПТСВ-2К 1-ro разряда поверка проводшся пуrе 

градуировки в тройной точке воды, точке плавления галлия. 

Градуировку термометров ПТСВ 2-ro н 3-го разряда в диапазонах темnераrур выu 
О 0С проводят методом сличения I'J>адуируемого терJ.юметра с рабочим эталоном 

устройствах реализующих температуры рабочего диапазона градуируемого термометра 
методом калибровки непосредственно в тройной точке воды (тrв) . 

В зависимости от рабочего диапазона термометра предусмотрены температуры 

последовательность градуировки, указанные в таблнuе 8.2. 

Таблнuа 82 

Дпапазон измерений температуры птсв Поверяемые точки, ·с 

о ·с . "100 (бО) ·с тrв, 60 (или тnr), ттв 

о ·с ... t56 ·с ТТВ, 156, ПВ 

о ·с ... 200 °С тrв, 156, 200 (или 232), тrв 

о ·с ".2з2 °с тrв. 156, 232, тrв 

о ·с ... 2so·c Т11J, 156,232,ттв 

15 
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Диапазон измерений температуры птсв Поверяемые точки, ·с 

о ·с ... 420 ·с тrв,232,420,ттв 

о ·с ... soo ·с тrв,232,420,500,тrв 

о ·с ... 660 ·с ттв, 232, 420, 660;rтв 

Сопротивление градуируемого термометра в тrв измеряют также как для диапазона 
температур ниже О ·с {R,,..1 и Rтта2). При измерениях в других точ1<ах температуры 

rрадуировки не должны отличаться от указанных в таблице 8.2 более чем на ±2°С. 
Для градуировки термометров ПТСВ их вместе с эталонным тсрмоме1]ЮМ помещают в 

блок сравнения жидкостноrо термосrата или печи и при температурах, соответствующих 
приведенным в таблице 8.2, проводят измерения сопротивлений эталонного и поверяемого 
термометров. Измерение сопротивления эталонного и поверяемого термометров проводят 
при установлении допускаемого температурного ре-мима, когда изменение температуры по 

показаниям эталонного термометра за 5 мин не превышают 0,01 °С. Проводят не менее 5-ти 
отсчетов для эталонного и поверяемого термометров. 

За результат измерения сопротивлений принимают среднее арифметическое из пяnt 

отсчетов. 

По результатам нзмерениii рассчитывают значение относи:·ельного сопроniвления 
градуируемого термометра (W) при данной температуре. 

Рассчитывают также значение относительное сопротивление зталонноrо термометра 
при этой же температуре и по ero паспорту определяют соответствующее значение Wr(T) 
стандартной фушшии MTllJ-90. 

Используя полученные значе1mя Wт и W, рассчитывают Л W = W - Wr для 
градуируемого термометра. 

Затем по методике ГОСТ Р 8.571-98 {Приложение А, п. Б.2), используя полученные 
значения д W, Wт и W, рассчитыва10т градуировочную характеристику термометра Л W(W) 
или W(Т). 

8.З.3.3 Для .диапазона температур включающего в себя температуры ниже и выше О 0С 
по резулът;пам градуировки вычисляются коэффициеты фун1<1D1И оТJ<Лонения от 
стандартной: 

Л W=a (W-l)+в (W-1}~ +с (W-1)', {8.3) 

где коэфф1щиет «а» вычисляется из результатов градуировки ниже О 0С, а 

коэффнuиенты «В» и «С» из результатов rрадуировки выше О 0С (для модификации 

термометра ПТСВ-2 коэффициет «С>> равен О. 
Допускается градуировку термометров ПТСВ 2-ro и 3-го разрядов проводтъ в 

устройствах для реализации реперны.х точек, соответствующих температурам указанным в 

таблнца..х 8.1 и 8.2 согласно ГОСТ Р 8.571-98. 
П р и м е ч а н и е - При градуировке термометра на область температур ниже и выше 

О 0С, допускается вторую серию измерений по определению сопротивления термометра в ттв 
(Rтn2) проводить по окончании измерений сопротивления градуируемого термометра при 
всех остальных температурах. 

8.3.4 Определение доверительной погрешности 
8.3.4. I Доверительную погрешность поверяемого термометра l-ro разряда щ)~1 

доверительной вероятности 0,95 определяют по методике ГОСТ Р 8.571-98 {п.п . 10.1. l -
10.l.6). 

Расчетные значения доверительной погрешности не должны быть более значений, 
указанных в таблице 1.2. 16 
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8.3.4.2 Для определения доверительной погрешности термометра 2-ro и 3-го разрядов 
проводят измерения методом сличения показаний поверяемого термометра и эталонного 

термометра (не ниже 1-ого разряда) в устройствах, реализующих температуры рабочего 
диапазона, по методике, изложенной в п.п. 8.3.3.1 и 8.3.3.2. 

Измерения для термометров ПТСВ проводят при температурах, указанных в 
таблице 8.3, в соответствии с рабочим диапазоном термометра. 

Таблица 8.3 

Диапазон измереЮ1й Темпера-
Допускаемые значения разности температур 

ЛТ= 1 Тп-Тэ I, не более, ·с 
температуры ПТСВ тура, ·с 

3-ий разряд 2-ой разряд 

Минус 60 (О "С) . . . 60 ·с 40 0,02 0,01 

Минус 50 (О "С) .. . 156 ·с 80 0,025 0,02 

Минус 200 (О ·с) .. . 200 ·с 100 (или 0,025 при l 00 ·с; 0,015 при 100 ·с; 
минус 100) 0,03 при МИНУС 100 ·с 0.02 при минус 1 оо ·с 

Минус 50 (О 0С) ... 232 ·с 175 0,03 0,015 

Минvс 50 (О "С) . .. 2so·c 175 0,03 0,015 

Минус 50 (0 "С) . . .420 ·с 300 0,03 0,015 

Минус 50 (О "С) .. . 500 ·с 320 (300) 0,03 -
Минус О ·с ... 660 ·с 320 {450) 0,04 -
При измерениях термометры ПТСВ вместе с :эталонным термометром помещают в блок 

сравнения жидкостного термостата (криостата) или калибратора и при температурах, 

соответствующих приведенным в таблице 8.3, проводят измерения сопротивлений 

эталонного и поверяемого термометров. Значения температур, в которых проводятся 
измерения сопротивления, не должны отличаться от указанных в таблице 8.3 более, чем 
на±2 °С. 

Измерение сопротивления эталонного 11 поверяемого термометров проводят при 
установлении лопускаемого температурного режима, когда изменение температуры по 

показаниям эталонного термометра за 5 мин не превышают 0,005 °С. Проводят не менее 5-ти 
отсчетов для эталонного и поверяемого термометров. 

За результат измерения сопротивлений принимают среднее арифметическое и.з пяти 

отсчетов. 

По результатам измерений рассчитывают значение относительного сопротивления 
поверяемого термометра (Wп) при данной температуре. 

Затем находят, используя полученнуtо ранее градуировочную характеристику 

поверяемого термометра (см. п.п.8 .3 .3.3, 8.3.3.2, 8.3.3.1), значение температуры (Тп), 

соответствующее Wп. 
Рассчитывают также значение относительное сопротивление эталонного термометра 

(Wэ) при зтой же температуре. По паспорту (градуировочной характеристике) для 
эталонного термометра определяют соответствующее значение температуры (Т:э). 

Разность з11ачс1111й температуры по показаниям двух термометров д Т= 1 Тп-Тэ 1 не 
должна превышать значений, приведенных в таблице 8.3. 

П р и м е ч а и и е - Измерения по п.8.3 .4.2 допускается совмещать с операциями по 

градуировке термометров ПТСВ выше О 0С по п.8.3.3.2. 
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8.3.4.3 Если термометр не удовлетворяет требованиям таблиuы 8.3 (для термо~tетров 
1-го разр.яда таблиц 8 и 9 ГОСТ Р 8.571-98) для соответствующих рабоч11х диапазонов 
температур), то ero переводят в более низк11it разряд или бракуют. 

Есл11 термометр 3-ro разряда не удовлетворяет требованиям таблицы 8.3, по 
допускаемым значениям раз11осп1 температур, то его переводят· о разряд РСИ в соответствии 
с ГОСТ 8.558-93 или бракуют. 

9 OФOPMЛEllIIE РЕЗУЛЬТАТОВ ПOBEPKll 

9.1 Пр11 положительных результата.х поверки данные поверки ПТСВ заносят в 
таблшху 7 с.16 РЭ. 

9.2 Полож1rrелы1ыс результаrы поверки -термометров оформляют свидетельством о 
поверке усrановленной формы по ПР 50.2.006-94 1-UlH отметкой в паспорте. 

В св•шетельство должны быть включены следуюuше данные: 
наименование средства измерешur и обозначение ero типа; 
заводской номер; 

изготовитель и год изrоrовлени.я; 

д11апазон градуировки термометра; 

разряд эталонного средства измерения, ил1t значение поrреwностн в случае пере-

вода в разр.яд РСИ по п.8.3.4.3. 

зиаче1ше нзмеритепьноrо тока, пр11 котором оп~деляли f1Щдуировочные 

характерисr11ки; 

значения темпераrур градуировки и соответствующие им значения функц~ш 

отклонения относительного сопротивления по МТШ-90; 
дата поверки; 

указа1111е срока проведеu.ur следующей поверки; 

наименование владельца термометра; 

rраду11ровоч11ая характерисrика термометра по Мflll-90 в виде полинома фушсuии 
д W(1), JU1И таблицы функц11и д W(W}, или таблиuы функuии W(Т); 

- orn1cк поверитслы~оrо JСЛсйма, в соответсrв1ш с ПР 50.2.006.-94 или псчm1 

поверяющей орrанизаш1н. 

9.3 Оrрнuаrельные результаты поверки термометров оформляJОТ извещением о 
непр11rод1юсr•1, свlfдетельство о предЫдущей поверке а~шут1руют, а термометры не 

допуска1от к nр11ме11еншо. 
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