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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измеритепьнчш коммерческого учета электроэЕергии (АИИС КУЭ) АО
кОборопэнергосбыт> (ГТП ФГ КЭУ к54 ЭТК> (вlч б1677)) и устанавливает порядок
проведения поверок ее информационно-измерительньD( каналов (лалее по тексту - ИК).

Система автоматизированная информационно-измерительнЕuI коммерческого rrета
электроэнергии (АИИС КУЭ) АО кОборонэнергосбыт> (ГТП ФГ КЭУ (54 ЭТК) (в/ч 61677))
(дшее по тексту АИИС) предназначена дJuI измерения активной и реактивной
электроэнергии, дJIя осуществления эффективного автоматизированного коммерческого
yleTa и контроля потребления электроэнергии и мощности потребляемой с оптового рынка
электроэнергии и мощности (лалее по тексту - ОРЭМ) по расчетным точкtlм r{ета, а также

регистрации параметров электропотребления, формирования отчетньrх докрrентов и
передачи информации фезультатов измерения) в организации в рамках согласованного

реглzлмента.
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС, реализующий косвенный метод измерения

электрической энергии. ИК подверг€lют поверке покомпонентным (поэлементныr"r)

способом.
Первичную поверку выполняют после угверждениятипа АИИС.
Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации АИИС, при этом

допускается поверять только те ИК, которые используются на товарном рьшКе
электроэнергии (ОРЭМ).

Внеочередную поверку проводят после замены измерительньD( компоненТов, при
этом устанавливаемые компоЕенты должны быть внесены в Госуларственньй рееСТР
средств измерений (Госреестр), поверены, а их метрологические характеристики (далее -
МХ) быть не хуже, чем у зzllчlенимьtх компонентов.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведеЕные в описании
типа АИИС кУЭ.

Периодичность поверки (межповерочньй интервал) АИИС - раз в четыре года.

1 опЕрАции повЕрки , '

При проведении поверки выполtu{ют операции, укtванные в таблице 1.

аблица 1 - и пове

Наименование операции

Номер
пункта Н.Щ

по
поверке

первичнои
поверке

периодической
повеDке

1. Подготовкак поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3; Поверка измерительньD( компонентов дИИС 7.2 Да Да
4. Проверка счетчиков электрической энергии 7.з Да Да
5. Проверка функционированиrI сервера АИИС 7.4 Да Да
6. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов напряжения

7.5 Да .Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.6 Ща ,Ща

8. Проверка падения напряжения в линии связи
междч втоDичной обмоткой ТН и счетчиком

7.7 Да Да

9. Проверка хода часов компонентов АИИС 7.8 Да Да
10. Проверка отсутствия ошибок
инбоомационЕого обмена

7.9 Ща Ща

l 1. офоомление Dезчпьтатов поверки 8 Да Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведеЕии поверки применяют средства измерений

устройства, в соответствии с методикчlп{и поверки, указанными в
измерительные компоненты АИИС, а также приведенные в таблице 2.
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и вспомогательные
описаниях типа на

аблица2 - ва из ии

Ns п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

l
Термометр, диапtвон измерений от миЕус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *l ос
6

) Вольталлперфазометр, диапfr}он измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *1,5 0/о

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуN{ентом кМетодика вьшолнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
экспJIуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с угвержденным докр(ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в
линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в
чсловиях эксплyатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь

для работы со счетчиками системы
7.з

l 7-?

П р uл,t е ч aHu е -,ЩопускаепсяпрлlJуlененuе dруzuх основных uвспомоzаmельных среdсmвпОВеРкu

с меmролоцчческltJуru харакmерuсmuксllчllt, обеспечuваюIцllfulu mребуемьtе mочносmu uзмеРеНuй.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС допускtlют поверителей, атгестованнЬIх В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатациина АИИС,имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 гоДа.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, вхоДfiIII,Iх

в состав АИИС, осуществJuIется персонЕlлом, имеющим стаж работы по данномУ ВИДУ

измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДШИМ

обl^rение по проведению измерений в соответствии с укЕtзанным докуп(ентом. Измерение
проводят не менее дв)rх специЕlлистов, которые должены иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на электроустановках до и выше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данномУ
виду измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и прошеДшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на установкчlх свыше 1000 В с группой пО

электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изrIившим докуN{ент
кМетодика выполнениJI измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с
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трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обl"rение по
проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не
менее двух специ€lлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.3, кПравилами охраны труда при
эксплуатации электроустановок>, кПравилzlil{и технической экспJryатации электроустановок
потребителей>, кМежотраслевьтх правил по охране труда (правил безопасности) при
эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в
их руководствах по эксплуатации.

4,2 Эта_гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ1'2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост t2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки АИИС должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ
6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую докуI!{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС;
- описание типа АИИС;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

_ акты инструI\tентальной проверки узлов )пrета электрической энергии, входящих в

ИК АИИС, с датой проверки не позднее одного года (только при периодической поверке);
_ паспорт формуляр с отметкчtми об изменениях в АИИС (только при периодической

поверке).

б.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонаJIа энергообъектов к местам установки компонентов системы; по рzLзмещению
эталонов, откJIючению в необходимьD( сл}п{аях поверяемьгх средств измерений от штатной
схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньrх работ в соответствии с действующими правилап{и и руководствslми по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерхивtlют в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньD( докуN{ентЕIх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зzlземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
7 .|.l Проверяют целостность корпусов и

измерительньIх компонентов, нЕlличие поверительньгх
отсугствие видимьrх повреждении

пломб и клейм.
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7.1.2 Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем
подкJIючения трансформаторов тока и напряжеЕия к счетчикtlм электрической энергии.

7.I.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерttп{, указаЕным в

формуляре АИИС.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTttx подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС
Проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительIIьD( трансформаторов тока и Еапряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке
измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию,
да.шьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на

счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие актов инструп{ентальной провеки

узлов учета, подтверждtlющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких докуItrентов
ли нарушении (отсутствии) пломб дальнейшие операции по поверке ИК выполняют только
после выполнения проверки энергоснабжающими организациями.

7.3,2 Проверяют возможность опроса счетчика по установленному соединению.
Опрос счетчика считается успешным, если полrIен отчет с помощью специализировЕlнного
ПО (Например кКонфиryратор СЭТ)), содержащий отчет о состоянии счетчика: журнала
событий, журнала коррекции времени, отчет об ошибках зарегистрированньD( в процессе
эксплуатации счетчиком.

7.3.3 Проверяют соответствие времени и даты указанные в отчете - фактическому.
Проверку осуществJuIют удаленно или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

7.4 Проверка функционирования ИВК АИИС
7.4. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечениrI происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК <Пирамида>.

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих произвоДить
хэширование файлов (например, UnTealCommander v0.96). В менеджере файлов необходимо
открыть каталог прогрЕtп,lмы и поочередно выделить, содержащие библиотеки, укtLзанные В

Таблице А.1 Приложения А. ,Щалее в закJIадке Файл Главного меню выбрать комаНду -
Просчитать хэш. В результате полrIим соответствующий вьцеленному файry - файЛ,
содержащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 должно
строго соответствовать наименованию файла, для которого проводилось хэширов€lние.

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС.
7.4.4 Проверяют защиту прогр€ll\.rмного обеспечения на сервере АИИС от

несанкционированного доступа. .Щля этого, во-первых, зtшускzlют на выполнение прогрaмму
сбора данных и в поле ((пароль) вводят неправильньй код и, во-вторьIх, запускilют на
выполнение прогрtlмму сбора данньж при (открытом) доступе к аппаратным средствzllчl

ивк.
Проверку считtlют успешной, если при вводе неправильного пароJuI прогрtlмма не

рrврешает продолжать рабоry и журнч}л собыгий содержит проведенные зна(ммые действия.
7,4.5 Проверяют работу аппаратньrх к-lпочей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считчlют успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (кJIюча защиты)).
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7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют нzIличие и сохранность пломб энергоснабжающих организаций на
клеммных соединениях, имеющихся во вторичных цепях. Проверяют наличие докр{ентов
энергоснабжающих организаций, с отметкtlми о допуске измерительного комплекса к
коммерческому учету. При отсутствии таких докр{ентов или нарушении (отсугствии) пломб
дальнейшие операции по поверке ИК выполняют только после выполнения проверки
энергоснабжающими организациями.

7.5.2 При проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного нzlпряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более *|0 О^ от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которrш должна нz}ходиться в диапаЗоне
(0,25-1,0),Sц9у.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 ,Щопускается измерение мощЕости нагрузки вториtIньD( цепей ТН не провоДить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на Данньй
измерительный канал в течение истекающего интервЕrла между поверкап,rи системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждаеТ
выполнение ук€ванного выше условия для ТН,

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньж ко вторичным обможаrr.t

измерительньIх трансформаторов.

7.б Проверка нагрузки вторпчных цепей измерительных трансформатороВ тОКа

7.б.1 Проверяют нчtличие и сохранность пломб энергоснабжающих организациЙ на
клеммньIх соединениях. Проверяют наличие докр{ентов энергоснабжаюЩих органиЗацИй,

подтверждaющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутстВии ТаКИХ

докуil{еЕтов или нарушении (отсрствии) пломб дшrьнейшие операции по повеРКе ИК
выполняют только после выполнения проверки энергоснабжающими организацИЯМИ.

'7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна нЕжоД,IтЬСя

в диапz}зоне (0,25-1,0) SHoM, при этом для трансформаторов с номинальными вторищIыми

нагрузкамп l; 2; 2,5; Зi 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5;

I,75;3,75 и З,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания:
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпr цепей ТТ не проводить, еспи

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данныЙ ИК в

течение истекzlющего интервала между поверкzlп,lи системы. Результаты проверки считulют
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного Выше

условия для ТТ.
2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичньпл обмоткам
тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной JIинии связи для каждой фазы по

утвержденному докрrенту <<Методика выполнения измерений падения нчшряжения в JIинии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинzlльного значения на вторичной обмотке
тн.
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Примечания:

1 ,Щопускается измерение падения нzшряжения в линии соединения счетчика с ТН не
проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на
данный ИК в течение истекающего интервчIла между поверками системы. Результаты
проверки сIмтают положительными, если паспорт-протокол полгверждает вьшолнение

ука:}анного выше требования.
2 .Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть

расчетным пугем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС
Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимtlющие сигЕtlлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радиочасов с
показаниями часов УСВ-2, счетчиков, сервера и определить поправки: Дt1."i (где i - номер
счетчика), Atl ..p".pu.

Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрztNIмные часы (счетчиков, сервера) вьцелив события, соответствующие
синхронизации часов УСВ-2, счетчиков, сервера. Определить поправки: Дt2."i (где i - номер
счетчика), At2..pr.pu. Рассчитать суточный ход часов УСВ-2, счетчиков и сервера как рff}ность
поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС, не
превышает +5 с/сут .

7.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пtlмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

7.9.| На сервере системы распечатывЕlют значения активной и реактивной
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервaлом за полные
предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньD(,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервtIлу времени. Пропуск данньж не

допускается за исключением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусповлен откJIючением ИК
или устраненным oTKitзoM какого-либо компонента системы.

7.9.2 Распечатывtlют журнttл событий счетчика и отмечtlют моменты нарушения
связи между измерительными компонентчtп,lи системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в сервере системы на тех интервчIлах времени, в течение
которого была нарушена связь.

7.9.З Распечатывают отчет со счетчика с профилем нагрузки выгруженныЙ
посредством специЕlлизированного ПО за полные сутки, предшествующие дню поверки.
Различие значений активной (реактивной) мощности, хрtlнящейся в памяти счетчика (с

rIетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньrх
центрального сервера не должно превышать двух единиц младшего рtвряда гIтенного
значения.

7.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по л. 7.8.2 сличать покzlзчlния счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце полrIаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы дJIя того же момента времени.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8,1 На основании положительньIх результатов поверки по пунктам раздела 7

настоящей методики поверки вьшисывается свидетельство о поверке АИИС оформленное в
соответствии с разделом VI докр{ента <Порядок проведения поверки средств измерений,
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) утверждённого
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прlrказом Мшролf,юрга Россшl J,Iз l8l5 от 02 июля 2015 г. В прrrложевrш к свидстеJtьстъу

указывi от цсрсчеЕь ИК шолвергпl.гьо< поверке.
8.2 На освованrи полOжЕтсJIьЕьD( резуJътатов чов€ркtr отдеJъЕьD( ИК пз сосгава

Аиис по tr},Екпlм раздеда 7 вастоящей меюдики пoвepllсп аыписываетс! сацдетельство о
пов€рке па човеренвые ИК АИИС формленное в соответствllи с рsздеJrом vI докумqrга
<Порядок rцюведевия поверr@ Федств измерсffi, требовшrпя к зЕаку цоверкr п
содержавию свr;детельства о поверкеr) уrвер}сдёЕного врrказом Мивпрмгорга России J{!
l8l5 m 02 июля 2015 г. В прuложеttиL к свпдgrc]ъству указывают перечевь ИК
по.IцсрттугьD( поаерке.

8.3 ЕсrЕ отдельЕы9 ик диис по резу]ьтатilм поверк! прlrзЕlлЕц вепрrгодlýмrr к
примсв€Еrю, вцписыЕастса IlзвещеЕие о вепрIlгодlостr. В приложеsцц к свiдетеJIъ,ству

укц}ыв{rrот перечеЕь ИК прrзвашй вепригодвымв к пршеЕеЕию.

ФБУ (Росгесг-Москва))
Замеqтптеrь вачальпrка цеЕФа Лs 500 Р.В. Де€в
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