
УТВЕРЖДАЮ
Замесштель.щрекmра

ФГУП(ВнииоФIъ)

Н.П. Муравская
<24> апреля 2017 г.

Государствеввrл сцсrемr обесцечешя GдrЕствr цзiлеIrеЕвй

Прпемнпкп оптического пз.пrlения ПОИ-8, ПОИ-9

Методrкr повсркr

мп 021.Ф2_17

Главяый метролог
ФГУП<ВНИИоФИ>l

ф с.н.негода
< 24 > апреля 2017 г.

Москва
2017 r.



1Введение
Настоящая методика распространяется на приемники оптического изJIyIения ПоИ-8 с

зzlводским номером пи-8 Jф05 и пои-9 с зЕlводским номером пи-9 Jф07, предназначенные

лля преобрtr}ования оптического излучения в электрический сигнtUI, и устанавливает операции

при проведении их первиtIной и периодической поверок.
Интерва-п между поверками- 1 год.

В тексте приняты следующие сокраIцения:
СИ - средство измерений;
ПОИ - приемник оптического излrIения;
гвэ - Госуларственный вторичный этчlлон единиц срелней мощности и энергии

лtверного изл)п{ения в диtшазоне длин волн от 0,3 до |2,0 мкм

2.1.ZZA.0060.2015;
НСП - неискJIюченнtш систематическшI погрешность;
СКО - среднее квадратическое откJIонение.



Наименование операции

Номер пункта
методики

обязательность выполнения
операции

При первичной
поверке

При
периодической

поверке

l. Внешний осмотр
,7.|

,Ща ,Ща

2. Опробование 7.2 Ща Ща

3. Проверка диtшазона измерений
мощности оптического изJцдIения,

определение коэффициента
преобразовtlния и расчет пределов
основной относительной погрешности
измерений мопц{ости приемника
оптического изл}цения

7.з.|-7.з.8 Да ,Ща

4. Проверка диапазона измерений энергии
оптического излr{ения, определение
коэффициента преобразовtlния и расчет
пределов основной относительной
погрешности измерений энергии
пDиемника оптического изл)цения

7.4.1-7.4.8 Ща ,Ща

2 Операчии и средства поверки
2.Т При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, ука:ltlнные В

таблице 1.

Таблица 1

2.2 Поверка прекращается в слrrае получения отрицательного результата прИ

проведенИи хотЯ бы одной из операций, приёмник оптического излrIения признulют не

прошедшим поверку.
2.З Поверку осуществJIяет аккредитованные в установленном порядке в области

обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуaльныо предприниматели.

3 Средства поверкп

3.1 При проведении перви.шой и периодической поверок применяются средства

поверки, указанные в таблице 2.



Номер
пункта
методики

наименование и тип основного или
вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного документц
регламентирующего технические требованиrI,

и (или) метрологические и основные
технические характеристики средства поверки

основные технические и
(или) метрологические
характеристики

Госуларственный вторичный эталон единиц
средней мощности и энергии лrверного
излуIения в длапазоне длин волн от 0,3 до
|2,0 мкм 2.T.ZZA.0060.2015,
гост 8.275-2015

,,Щлины волн, мкм - 0,532;
1,064 и 10,6;

диtшазон измерений
мощности - от 0,01 до 2 Вт;
диапазон измерений энергии
- от 0,01 до 2 Дж;
cyN{MapHEUI погрешность
этttлона при передаче

единицы средней мощности
(энергии) лазерного
излrIения не превышает 0,15
%

Нановольтметр/микроомметр З 4420 А. Пределы измерений: 1 мВ;
MB;l00 MB,l B,l0 В,100
Тестовый ток: от 5 мкА до
мА
Предел основной
относительной погрешности
измерения напряжений и

тока * 0,005 %.

10

в.
10

Таблпца2

32 Срелства поверки, указчlнные в таблице 2, долхсtы быть поверены и атгестованы в

устtlновленном порядке.
З.З.Щопускается также применение других средств, не приведенньD( в таблице 2, но

обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик поверяемых

tlнtlлизаторов с требуемой точностью.

4 Требования к квалификации поверителей
4.| К проведению измерений при поверке допускают лиц из числа инженерно-

технического состава, имеющих квшtификацию поверитеJIя по специальности <Поверка

средстВ оптико-фИзических измерений>> пlплп кПоверка и кшибровка средств измерений

параметров лазерного изл)чения>, специально обуrенньтх работе с лазерами согласно

кСЬитарНым HopMtlM и прtlвилtlм устройства и эксплуатации лазеров Jф 5804-91>, и работе с

электроустановкtlми нtлпряжением свыше 1000 в, aTTecToBtlHHbIx и имеющих необходимую

квалфикационную группу в соответствии с кправилаtr,tи технической эксплуатации

электроустtlновок потрьбителей> (птэ), утверхденные Приказом Минэнерго России от

13.01.2003 Jф б и <Правилами по oxpElнe труда при эксплуатации электроусТановоК

потребителей> (ПТБ), утвержленные Приказом Министерства туда и социzlльной защиты от

24 пюля2013 г. N 328н, изуIIивших руководство по эксплуатации на пои-8 и ПоИ-9,



применения:
- температура окружающего воздуха, Ос

- относительнzut влажность воздуха, не более, 0/о

- атмосферное давление, кПа
- нtlпряжение питtlющей сети, В

5 Требования безопасностп
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования, установленные

госТ 12.1.019-2009, госТ 12.3.019_80, <Правилами технической эксплуатации

электроустttновок потребителей> (птэ), <правилчtп{и по охране труда при эксплуатации

электроустановою) (птБ), эксплуатационной документацией на пои-8 и ПоИ-9.
5.2 При выполнении поверки должны собrподаться требования безОпасности прИ

работе с лазер"ь* изJIучением, укч}занные в кСшrитарньж Hopмtlx и правилах устройства и

эксплуатации лверов J'lb 5804-91 ).
5.3 При вьшолЕении поверки должны соблюдаться требования ГоСТ р 12.1.031-2010;

5.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно быть aTTecToBtlHo и

соответствовать требованиям пожарной безопасности в соответствии с ГоСт |2.|.004-91

<<Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требовшtия>.

б Условия проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны быть собшодены нормiшьные условия

- частота питающей сети, Гц

2| !2
80

100t4
220,0 + 4,4

380,0 + 7,6

50t1
- отсутствие внешних электрических и мzгнитных полей (кроме земного);

- средства измерения и измерительные приборы размещают не ближе 1,5 м от

обогревательньD( приборов.

7 Подготовка к поверке
7.1 ознакомиться с руководством по экспJryатации на приемники оптического

излrIения пои-8, пои-9, с докр{ентацией на средства поверки.

7.2 Подготовить приемник оптического изJгrIения к работе в соответствии с его

руководством по экспJryатации.

8 Проведепие поверкп
8.1 Впешний осмотр
8.1.1 Проверку проводят визуально. Проверяют укомплектованность состЕlвными

частями и документацией В соответствии руководством по эксплуатации, отсутствие

механических повреждений и дефектов покрытия,
8.1.2 Приёмник оптического излrIения Пои-8 (пои-9) (далее по тексту пои)

считается прошедшим операцию поверки, если оЕ укомплектовtlн документацией в

соотВ9тсТВиирУкоВоДсТВомпоЭксплУатации'аегососТчlВныечасТинеимеютмеханиЧеских
повреждений и дефектов покрытия..

8.2 Опробование
8.2.1 гвЭ вкJIючают в соответствии с его ПравилtlN,Iи содержания и применения;

8.2,2 Устанавливают поИ на место поверяемого средства измерениЙ, выводЫ

приёмника подкJIючzlют к нtlновольтметру/микроомметру 34420А (в соответствии с

руководством по эксплуатации на поИ-8; ПОИ-9). З4420А исполЬЗУеТСЯ ДЛЯ ИЗМеРеНИЙ

н.шряжений Ui с ПОИ;
8.2.3 ВключЕlют з4420лв соответствии с его руководством по экспJryатации;

8.2.4 Включulют лазер из состава ГВЭ на длине волны 0,532 мкм;



8.2.5 Открывают затвор-шторку гвэ. поИ юстируется тtlким образом, чтобЫ

изл)чение с длиной волны 0,5З2 мкм попадало в центр его входного окна;

8. 2. б Регистрируют на 3 4420 А значение нtшряжения ;

8.2.7 Закрывают затвор-шторку ГВЭ.
поИ считается прошедшим опробование, если значение нuшряжениrl rla З4420А

отлично от зЕачений в отсугствии лазерного излучеЕия.

8.3 Опрелепение метрологпческпх характеристик
8.3.1 Проверка дпапазопа пзмерений мощности оптпческого изJryчения,

определеЕпе коэффirцо."r" преобразования и расчет пределов основной относительной

погрешности измерений мощпостп приемника оптпческого пзJryчения,

8.3.1.1 Проводят по 5 передач единицы мощности лазерного изJIrIения в точкttх

диапu}она 10а; 10-3; 10-2. 10-1; 1,0 Вт в соответствии с прчlвилtlми содержания и применениrI

ГВЭ. Для точек 10-3. 104 Вт используют калиброванный ослабитель лазерного излrIения из

состава Госуларственного первичного эталона единицы средней мощности лазерного

излучения ГЭТ 28-2016.
8.3.1.2 Результатом передачи единицы мощности лtlзерного !злуIIления. является

значение коэффичиента преобразовzlния поИ в точках диtшазона l0a; 10-3; 10-2, 10-1; 1,0 Вт -
i,r./-/ |

,Srro" В/Вт , Soo" = 
*, 

р.", - срелняя мощность, воспроизводимая на ГВЭ, U =Б;
5

8.з.1.3 Вьrчисляют предел допускаемой относительной погрешности измерений

мощности Ьпои на ПОИ по формуле:

ц+о'rо" + Sb, + S'оruз, (1)Ьпои =
J

где йои - нсп поИ, выIIисJUIемzц из соотношени-tI:

lp _D l

?no" =ILY|.tOOи,llvrl 
l Р*r_ 

l

соотношен ия Fоо" = !- .,
Soo" ''

Опои =+_

опои - СКО измерений на пои-8, поJгr{аомое из соотношения:

где Роо"- средняrI мощность на ПОИ, получаемая из

. 100 %;

на ГВЭ;

n: 5.

Sr.u. - cy\{Mapнzш погрешность ГВЭ, вырФкеннtUI в виде ско, указаннzuI в паспорте

,Sллвэ - погрешность передачи единицы мощности поверяемому пои, yкzl:}aнHruI в

паспорте на ГВЭ.
8.3.1.4 На ГВЭ устанавливzlют длину волны лrверного излrIения 1,064 мкм,

8.3.1.5 Открьшают затвор-шторку ГВЭ. поИ юстируется таким образом, чтобы

излучение с длиной волны 1,064 мкм попадало в центр его входного окна,

8.3.1.6 ОперациИ по п.п. 8.3.1.1. -.8.3.1.З настояЩего рЕвдеЛа повторЯют для дJIины

волны л.верного "rnyr.""" 
1,0б4 мкм В точкttх диЕшtвона 10а; 10-3; l0-2, l0-1; 1,0 Вт,

8.3.1.7 Гвэ вьrключzlют в соответствии с его Правилzlми содержtlния и применения,

8.3.1.8 Приёмник оптического излrrения поИ считается прошедшим операцию

поверки, если значе:нпе Ьпои не превышает | оh,

6



8.3.2 Проверка диапазопа измерений энергии оптического излучения,

определение коэфф"ц"е"r" преобразования и расчет пределов основной относительной

погрешности измерений энергии приемнпка оптического изJryчепия.

8.3.2.1 Проводят по 5 передач единицы энергии лшерного изJIr{ениlI в точках

диtшазона 10а; 10-3; l0,2, 10,1; 1,0.Щж в соответствии с прtlвилtlми содержЕlния и применения

ГВЭ. Для точек 10-3. l04 ,Щж используют калиброванный ослабитель лазерного излучения из

состава Госуларственного первичного этtlлона единицы средней мощности лазерного

излучения ГЭТ 28-2016.
8.з.2.2 Результатом передачи единицы энергии лазерного чзлrrениrl_ является

значение коэффициента преобр*Ъ"а"r" поИ в Totlкtlx дr**о"u l0a; 10-3; 10-2, 10-1; 1,0 ,Щж -
Trl

иая на ГВЭ, U =?;'
5

8.з.2.З ВычисляюТ предел допускаемоЙ относительноЙ погрешности измерений

энергии ЬпоиноПОИ по формуле:

где 0пои - неискJIюченнruI систематическz}я погрешность ПОИ, вы.IисJIяемая из

соотношения:

0_^.. -|0*rO"О"|.rоо *,.о. О*r- средняя энергия по пяти импульсtlм,vпои -lT|-rvv /U'l'

воспроизводимаrI на ГВЭ, Qno" - средняя энергия на ПоИ по пяти импульсzlп{, пол)лаемilI из

соотношен ия Ооо" = +.
S оо"

бпои - среднее квадратическое откJIонение измерений энергии на Пои, получаемоо

из соотношениrI:

+ + oho"+ Sb, + S}.ug, (2)

|(роо", l prur, -Fпо" l Pru)'
бпои .100%. n:5.

Sr.r, - су!{марнrlя

п(п -|)
погрешность ГВЭ, вырчDкеннtц в виде ско, укtr}ttннtш в паспорте

на ГВЭ;
,sллвэ - погрешность переда!м единицы энергии поверяемому Пои, указаннu}я в

паспорте на ГВЭ.
8.з.2.4 На ГВЭ устulнtlвливzlют длину волны лiверного излrIения 1,064 мкм.

8.з.2.5 Открьrвают затвор-шторку гвэ. поИ юстируется таким образом, чтобы

изJгrIение с длиной волны 1,064 мкм попадало в центр его входного окна,

8.з.2.6 Операчии по п.п. 8.3.2.1- 8.3.2.З настоящего раздела повторяют дJUI длины

волны лазерного "rny,.""" 
1,064 мкм в точкtlх диапазона 10а; 10'3; 10-2, 10-1; 1,0.Щж.

8.з.2.7 ГВЭ вьrключается в соответствии с его Правилап,rи содержания и применения.

8.з.2.8 Приёмник оптического излrlения пои считается прошедшим операцию

поверки, если значенпе Ьпои не превышает | Yо.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Результаты поверки зчlносятся в протокол (форма цротокола приведена в

приложении 1 настоящей метод,Iки поверки).

= !эzр,, ll()и



9.2 Приемники оптического излrIения, прошедш{е поверку с положиТельным

резуJьтатом, цризнаются годlыми и допускаются к применению. На них вьцаёгся свиДетеJьСТВО

о поверке установленной формы с указанием поJryченньD( по п. 8.3 факгических значений

метрлогиtIеских характеристик приемников оптиtIеского изJгrIения и нalносят знак поВерки

(место нЕlнесения указано в оIIисIшIии типа) согласно Приказу Министерства промьшшенноСТи и

торгоыIи Российской Федершрти J,lb1815 а 02.07.2015г. <Об угверхсшении Поряда прведения
поверки средств измерешrй, трбовшtия к знzку поверки и содержzlнию свидетеJьства о поверке),

и приемники оптического излrlения допускtlют к эксшryатации.
9.З Приемники оптиtIеского излгIения, прошедпие поверку с отрицательным

резуJьтатом признtlются непригодIыми, не допускzlются к применению и на них вьцulется

извещение о непригод{ости с указаlтием причин. СвидsгеJБство о предьIдущей поверке и знtж

поверки tlннуJп,Iруют и вьшисыкlют кИзвещение о непригод{ости) с укtlзulнием приtмн В

соответствии с требованиями Приказа Министерсгва прмьшIленности и торговли Российской
Федерации Nsl815 от 02.07.2015г.

Начшlьник лаборатории ФГУП "ВНИИОФИ" Москаrrюк С.А.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки МП 02l.Ф2,|7
<<Приемники оптического пзлучения ПОИ-8, ПОИ-Ь

протокол
первичной / периодпческой поверки

от(< > 201 года

Средство лIзмерений: ПDиемник оптического излJrчения _

@йменование си, тип (если в сосгав си входrтг несколько автономньrх блоков

Зав. Jlb

ю приводят ж перечень

м/}lъ
Заводские номера блоков

Принадлепсащее
Наименование юридического лиц4 ИНН

поверено в соответствип с методикой поверки кгси. Приемники оптического излуrения
пои-8^поИ-9. Метолика повеDки 021.Ф2_17>, утвержденноЙ ФгуП кВНИИоФИ> к24>

и типы с разделениOм знalком (косм

апреля 20l7 г.

С применением этаJIонов
GаименоваIlие, заводской номер, разрял кJIасс тOчности или погрешностъ)

Прш слелующих значеЕиях влияющих факторов:
(приволят перечень и значениiвлияющlок фаlсюров, нормированных в методике поверки)

Наименование докумеша на поверку, кем угвержден (согласован), лата

- температура окружtlющего воздух&,ос

- ОТНОСИТеЛЬНzuI ВЛtDКНОСТЬ, 0/о

- атмосферное давление, кпа
льтаты

от5до40
от 30 до 80
от 96 до 104

ких ха
Характеристика

Рекомендации

исполпителп:

средство измерений признать пригодным (или непригодным) лля применения

подписи, ФИО, должность


