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ГосуларственнаrI система обеспечения единства измерений.
Системы мониторинга технического состояниJI трубопроводов и

дования Реrmаsепsе. Методика по
мп 14 _261 -20lб

Дата введения в действие: ,, У{r, /lla/l"y' 20lб г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
НастоящаЯ методика поверки (далее мп) распространяется на системы

мониторинга технического состояния трубопроводов и оборулования Реrmаsепsе (далее -
системы)' производства Реrmаsепsе Limited, Великобритания, предназначенных длrI
дистанционного измерения толщины стенок трубопроводов и емкостного оборулования
(труб, сосудов и Др.), подверженньж коррозионному и эрозионному износу.

область применения: нефте- и газодобывающие предприятия, химическая
промышленность.

настоящая методика устанавливает процедуру первичной поверки системы до
ввода в эксплуатацию и после зап{ены одного и более датчиков. Периодической поверке
система не подлежит, так как демонтtuк датчиков, установленных на объекте контроля,
предусмотрен только при их вьIходе из строя.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проВедении поверки системы выполняют операции согласно таблице 1.

определение диапа:}она измерений и абсо.lпотной погрешности измерения толщины
проводят для всех датчиков, входящих в систему.

З.2 Если при выполнении той
установленным требованиям, поверка
причины несоответствия, после этого
вьUIвлено несоответствие.

3.3 В случае повторного вьuIвлеЕия несоответствия установленным требованиям
поверку прекращают, выдается извещение о непригодности.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства поверки:
- эталон единицы скорости распространения продольньгх ультразвуковых волн в

ТВеРДЬЖ СРеДах 3-го разряда (комплект образцовых ультра:}вуковых мер толщины
КМТ 176М-1, госреестр N9 6578-78).

4.2 При проведении поверки допускается применение средств измерений, не
указанных в п. 4.|, обеспечивilющих определение метрологических характеристик
системы с требуемой точностью.

4.3 Эталон, применяемый для поверки, должен иметь свидетельство об ат,гестации.

или иной операции вьUIвлено несоответствие
приостанавливается, выясняются и устраняются
повторяется поверка по операции, по которой

Таблица 1

Ns
п/п

Наименование операции Номер
пункта

1 Проверка внешнего вида и комплектности системы 8.1

2 Проверка идентификационньtх данньж программного обеспечения 8.2
a
J Опробование 8.3

4
Определение диапtвона измерений и абсолютной погрешности
измерения толщины 8.4



5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются лица из числа специаJIистов, допущенных к
поверке, работающих в организации, аккредитованной на право поверки си
геометриЧеских величин, и ознакомившиеся с эксплуатационной докуtиентацией на
систему и настоящей МП.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

при проведении поверки системы следует соблюдать требования, установленные в
кТехническое описание датчиков WT210 WiндRТu (дале. - техническое описание).
СпециальньD( мер безопасности при поверке системы не предусмотрено.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

7.1 При проведении поверки системы должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнtUI влажность воздуха, 0/о
от 15 до 25;
не более 80.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Проверка внешнего вида и комплектности системы
8.1.1 На датчиках должны отсутствовать следы коррозии и наружных повреждений.
8.1.2 В комплектность системы должны входить: датчики серии WTrlg, шлюз,

персона_пьный компьютер с установленным на нем по Data Manager, а также
эксплуатационнzш документация: ИнстрУкция по установке датчиков WT2l0 WiHдRT,
Руководство пользователя Data Мапаgеr 6.0.

8.2 Проверка Iцентификационных данных программного обеспечения
Для проверки идентификационньD( данньD( по запустить прогр€lп,Iму KData

Manager>. При запуске програп{мы перед входом в основное окно программы
высвечивается,заставка с информацией об идентификационном наименовании По и
номере версии. .щанные на заставке должны соответствовать идентификационным данным
ПО, приведенным в таблице 2.

аблица 2 - кационные данные ПО
Идентификационные даЕные (признаки) Значение

идентификационное наименование По Data Manager
Номер версии (идентификационный номер) ПО 6.0
I]ифровой идентификатор ПО

8.3 Опробование
провести настройку системы на скорость ультреlвука в пределах нормированного

диапазона скоростей следующим образом :

l) Из комплекта кмт176М-1 вьбрать меру толщиной 50 мм, соответствующую
примерно середине диапазона измерений системы, и установить на нее датчик системы.

2) Задать в прогрaммном обеспечении системы минимаJIьное нормированное дJUI
системЫ значение скоростИ ультразвУкd Сmiп = 1000 м/с. Определить с помощью системы
толщину выбранноЙ меры Н7lrr, мм.

3) Полученное значение толщины меры Нmiп, мм, должно быть не более значения
эквивалентной ультразвуковой толщины выбранной меры, рассчитанной по формуле

Нэ*в.тпil^ = С*r-. 
Н'*",*О',.

п=Lmiп' с* , (l)



гдо Нэкв.m;2 - Зночение эквивrrлентной ультразвуковой толщины меры, если мере
ПРИПИСаТЬ СКОРОСТЬ УЛЬТРiВВУКа РаВНУЮ C^irr, ММ]

Сmiп _ минимilльное нормированное значение скорости ультрЕввук а для системы,
м/с;

Нr*"."о". - номинtlльное значение эквивалентной ультрЕввуковоЙ толщины меры (из
свидетельства о поверке меры), мм;

Cno". - номинаJIьное значение скорости ультразвука в мере (из свидетельства о
поверке меры), м/с.

4) Задать в программном обеспечении системы максимrtльное нормированное для
системЫ значение скоростИ ультрtввукd Сло, : l0 000 м/с. Определить с помощью
системы толщину выбранной меры Н лоr,мм.

5) Полученное значение толщины меры Н л*, мм, должно быть не менее значения
эквивалентной ультразвуковой толщины выбранной меры, рассчитанной по формуле

Нr**^о, = С-оr 'ж, Q)
где Нэкв.m4, - значение эквивалентной ультрtlзвуковой толщины меры, если мере

приписать скорость ультразвука равную С 
^*, 

мм:'
с-о, - мuксим€lльное нормировtlнное значение скорости ультрttзвука для системы,

м/с.
При выполнении условий 3) п.8.3 и 5) п.8.З система готова к работе.

8.4 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерения
толщины

8.4.1 Задать в прогрzlммном обеспечении системы действительное значение Н д (из
свидетельства о поверке), ММ, толщины меры с номинaльным значением 25,0 мм.
определить с помощью системы скорость ультразвуковых волн (с1, м/с) в этой мере.

8.4.2 УстановитЬ в прогрulп{мном обеспечении системы полученную скорость С1, м/с,
измеритЬ пО 5 раЗ толщинУ меР Цj иЗ комплекта KMTI76M-1 со след},ющими
номинЕlJIьными значениями толщин: 5,0; 10,0;25,0; 50,0 и 100,0 мм.

8.4.3 Рассчитать абсолютнуtо погрешность измерения толщины каждой
мм, по формуле

меры Д;;,

bii= lhii - нэ*чjl + lдо;l, (з)
Где h;; - i - ый результат измерения толщины7 - ой меры, мм;
Нэ*"; - эквивttлентное значение толщины7 - ой меры, указанное в свидетельстве о

поверке, мм;
Д9;- абсолютнаJI погрешность эквивttлентной толщины7 - ой меры, мм.
8.4.4 ,Щля поJгrIения значениЙ эквивалентноЙ ультразвуковой толщины равнойграничномУ значению диапЕu}она измерения системы (l50 мм) приписать мере с

номинальной толщиной l00 мм из комплекта KMTl76M_l скорость ультразвука,
отличающуюся от номинЕtльного значения скорости комплекта и рассчитанную по
формуле

с = С"о"*'
где С - приписываемое значение скорости ультрtrlвука,мlс;
сrо" - номинzlльное значение скорости ультразвука в мере (из свидетельства о

поверке), м/с;
Н.о- граничное значение диапазона измерений системы, Нrо: 150 мм;
Hr*".no" - номинttльное значение эквивалентной ультразвуковой толщины меры (из

свидетельства о поверке), мм.

(4)

С, м/с,

6

установить в прогрtlммном обеспечении системы полученную скорость
измерить по 5 раз толщину меры h;; с номинальной толщиной 100 мм.



Персчrгать зквивалеЕшую толItЕt у меры к} KoмImerсTal KMTl76M_l, приписывая
еЛ скорсгъ уJътазвука С по формуле

H,-l = с*Ё
Рассчггать абсолrотдую погрешflость измеревия толш.тпы по формуле (3).
8.4.5 Дбсо;потвая погрешцость цзмереяцs тоJIциЕы в дцапазоце от 3,0 до

вкJIю!штеJъЕо должяа Еаходитъся в иllтервале + 0,3 мм; в диапазоЕе св. 50,0 до
дол]ква Е€йод,tтъся в Iшгервале + 0,5 мм.

9 ОФОРМЛЕЕИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

испо.rtпит€]ш:

3ам. зав. ла6. 26l

Вед, цвжевер лаб.261

(5)

50,0 мм
150,0 мм

9.1 Результаты поверки системы оформляот пртоколом. форма которого приведеЕа
а прrlложеЕЕи А яастоящей МП.

9.2 По полоrотешныrд резу,ьmтsм поверкц s паспорatе сrстемы оформляот заппсь
в тбляце <Сведешя о поверкеD: пФечхсляот зatводские цомера датчикоа, прошедцр(
поверку, с форrrулrрвкой содсн)) подJIисью поверЕтеJц и зЕllком пов€рки в виде оттцска
клейi{а и даюй проведевяой поаерки.

9.З Еслп датш< ве пршел поверку х.лЁ в цроцессе эксплуатацIлй вышел из сФоя, то
доrryскается 9го зiмева Еа повьй, которьй прходт поверку.

Пprr включепии в систему дополкитедьЕого датчика, прводптся повсрка этого
датtика по разделам 8.З,8.4 вастояцей мею,шкr поверюr. В сл)^rае годности датчикаj в
паспорг вЕосптся запись цоверите,пя: указание зазодского (серtrйного) вомера,
формулирвка (годея), по.цI8сь поверптеJrяl зtlак поверrо, а апде оттиска клейма и дата
прв€деt{t ой поверкп.

9,4 Еслв поверку яе проutел Hl| одиfi датtlик, илц система яе аьцает результаты
измсреtaий, то оформляется извсцеЕпе о Еепрцтрдвости с указirrrием причцЕ
неприm.цlоспr.

Т.И. Маслова

И,С. Цай



Прилоrкение А
фекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки Лb

1 Наименование и тип Система мониторинга технического состояния трубодрQЕgдQЕд
оборудования Permasense
2 Заводской номер
3 Изготовитель permasense Limited. Великобритания
4 Принадлежит

6 Номер по Госреестру
7 Щокумент

8 Средства измерений, используемые при поверке:

9 Условия поверки: температура ОС, влажность %

Реrу.гьтаыпов€рки
10 Результаты проверки внешнего вида и комплектности системы
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.1 МП.

(ненужное зачеркнугь)

1 1 Результаты проверки идентификационньж данньгх прогрчlммного обеспечения
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.2 МП.

(ненужное зачеркнуть)

12 Результаты опробования соответствуют. не соответствуют требованиям 8.3 мп.
(ненукное зачеркнуть)

13 Определение диапшона измерений и абсолютной погрешности измерения толщины
стенки



таблица l - Результаты определения диапазона измерений и абсолютной погрешности

номинальное
значение
толщины

7 - ой меры, мм

эквивалентное
значение толщины
меры, указанное в
свидетельстве о

поверке Нзgj, мм

Результат
измерениlI

толщиIш меры
hi;, ММ

Абсолютная
погрешность

эквившlентной
толщины меры

А9з, ММ

Абсолютная
погрешность

измерения толщины
меры Aij, мм

Пределы
догryскаемой
абсолютной
погрешности

измерения
толщины. мм

и ия толщины

Вывод: соответствуют. не соответствуют требованиям 8.4 мп.
(ненужное зачеркнуть)

Заключение по результатам

15 Система мониторинга технического состояния

соответствует требованиям Мп.

поверки

трубопроводов соответствует. не
(ненужное зачеркнуть)

lб Система мониторинга технического состояния трубопроводов допускается. не
(ненужное зачеркнуть)

доцускается к IIрименению.

Организация, проводившaш поверку

Поверитель 

--
,Щата поверки (

(подпись)

)

(инициа_пы, фамилия)

20 г.
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