
сТп

ООО Щептр Метрологпп (СТП>>
Р€гrqгрдшонtшй номер з шси в ресfiре аккредпов8нЕш(

лиц RA.RU.3l I229

(стп)
Яцексо

2016 г.

Гос5rдарсгвехвая спстема обеспечевпя о!lвпств, пзмерппй

Спстэме пзмерrrй кФIЕчGства ш поlсtзlтеJrеf, кrчества ковдеЕсата гдювого
пеgтабпльпою яа объекте <IIупкт замера ковдепсатв па 0 км
коrrдеЕсатопрвод, <Вяполярlrое ErTM - г. Еовыf, УршгоЬ>

МЕТОДЩКА ПОВЕРКИ

мп 1501/l-з11229-2016

.l, р,6ч9 D t- tб

г. казавь
20l б

(УIВЕРrtr(ДАЮ)}

<СТйf,r

:Qъ..,.D



СОДЕРЖАНИЕ

1 Введение
2 Операчии поверки
3 Средстваповерки
4 Требования техники безопасности и требования к квалификации поверителей
5 Условия поверки
6 Подготовка к поверке
7 Проведение поверки
8 Оформление результатов поверки

J

4
4
5

5

5

6
ll

2 из |'l



1 ввЕдЕниЕ

1.1 НастоящаrI методика поверки распространяется на систему измерений количества и
показателей качества конденсата газового нестабильного на объекте <Пункт зtlп{ера конденсата
на 0 км конденсатопровода кЗаполярное НГКМ - г. Новый Уренгой> (далее - СИКГК),
заводской Jф 378458, изготовленную ООО Нарно-производственное предприятие кГКС>,
г. Казань, принадлежаIцylо УТЖУ ООО кГазпром переработка)), г. Сургуг, и устанавливает
методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а также методику
периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 СИКГК предназначена дJuI измерений объема (объемного расхода) и ппотности
конденсата газового нестабильного (далее - КГН) и вьItIисления массы КГН.

1.3 Принцип действия СИКГК закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и
обработке при помощи системы обработки информации (далее-СОИ) входньD( сигналов,
поступaющих по измерительным каналап{ от преобразователей расхода, давления, температуры,
компонентного состава, влагосодержания и плотности.

1.4 В состав СИКГК входят:

- блок измерительньD( лпrний (далее - БИЛ);

- блок KoHTpoJuI качества (далее - БКК);
_ сои.
1.5 В БИЛ на каждой измерительной линии (далее - ИЛ) (1 рабочая, l резервная и l

контрольно-резервнм) установлены:
- преобразователь расхода ультразвуковой KDaniel> модели 3804 (регистраuионный

номер 38665-08);

- датчик температуры 3144Р фегистрационный номер 39539-08);
* преобразователь давления измерительный 305 lTG фегистрационный номер 14061-04).

1.6 Бкк вкJIючает:

- датчик температурьl 644 фегистрационный номер 3 95 39-08);

- преобразователь давления измерительный З05lТG фегистрачионный номер 14061-04);

- преобразователь давлеЕия измерительный 305lTA фегистрационный номер 1a061-10);

- расходомер ультразвуковой UFМ 3030 фегистрационньй номер 32562-09);

- преобразователи плотности жидкости измерительные модели 7835 (регистрационный
номер 1 5644-06) (основной и контрольно-резервньй);

- влагомер поточный модели L фегистрационный номер 25603-03);

- хроматограф газовый промьшIленный Махчm edition II фегистрационный
Еомер 45l91-10).

1.7 СоИ сИкГк состоит из:

- контроллеры измерительные FloBoss 5600 фегистрачионньй номер 38623-08)
(основной и резервньй) (далее - FloBoss S600).

1.8 Взрывозащищенность (искробезопасность) электрических цепей СИКГК
обеспечивается применением преобразователей измерительньD( HID2026 фегистрационный
номер 40бб7-09).

1.9 СИКГК реtlлизует косвенный метод динtlмических измерений массы КГН В

трубопроволе.
1.10 Масса КГН вьтчисJuIется по результатам измерений объема (объемного расхола) и

плотности КГН, приведенной к условиям измерений объема (объемного расхода).
1.1l СИКГК представJuIет собой единичный экземпJIяр измерительноЙ системы,

спроектированной дJuI конкретного объекта из компонентов серийного отечественного И

импортного изготовления. Монтаж и наладка СИКГК осуществлены непосредственно на
объекте эксплуатации в соответствии с проектной докрlентацией СИКГК И

эксплуатационными документап.rи ее компонентов.
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1.12 Поверка СИКГК проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав СИКГК, осуществJuIется в соответствии с их
методикап{и поверки;

- вторичную часть измерительньD( каналов (да;lее - ИК) СИКГК поверяют на месте
эксплуатации СИКГК в соответствии с настоящей методикой поверки;

- метрологические харtжтеристики СИКГК опредеJuIют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.

П р и м е ч а н и е - П реобразователь расхода в БИК и соответствующий ИК подлежит калибровке.

1.13 Поверку преобразователей расхода ультразвуковьIх KDaniel> модеJIи 3804
(заводской Ns 09-030151/09-070265, заводской Ns 09-030152109-070266, заводской
Ns 09-030155109-070278), входящих в состав СИКГК, допускается проводить в соответствии с

МИЗ2Ot-2009 <РекомендациrI. Госуларственная система обеспечения единства измерениЙ.
Преобразователи расхода ультрЕввуковые KDaniel> модели 3804 фирмы KЕmerson Process
Management/Daniel Measurement and Control Inc.>>, CIIIA. Методика поверки устЕlllовкtlпdи
повероtшыми СР, СР-М с компаратором). При проведении поверки по }казанной методике

поверки относительная погрешность преобразователей расхода ультразвуковьIх KDaniel>
модели 3804 не должна превышать значений, yкtt:laнHbD( в описtlнии типа на них.

1.14 ИнтервчIл между поверк€lп{и СИ, входящих в cocTttB СИКГК, - в соответствии с
описаниями типа на эти Си.

1.15 Интерв.Iл между поверкЕlми СИКГК - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Операчииповерки

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки СИКГК применяют этz}лоны и СИ, приведенные в

таблице 3.1.

Таблица 3.1 - основные эталоны уlСИ

]ф
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
1 проверка технической документации 7.|

2 Внешний осмотр 7.2

з опробование 7.з

4 Определение метрологических характеристик СИКГК 7.4

5 оформление резyльтатов поверки 8

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

5.1

Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504_1797-75

М-67 с
погрешность

пределами
измерений

измерений от 610
*0,8 мм рт.ст., по

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 Yо до
100 %, погрешность измеренпй+5 Yо

5.1
Термометр ртутньй стекJuIнный ТЛ-4 (J'Ф 2) с пределtlми измерений от 0 ОС

до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена делениJI шкалы 0,1 ОС
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Номер пункта
методики

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки и
метрологические и основные технические характеристики средства поверки

7.4

Каrrибратор многофункционЕlпьный МС 5 -R-IS (далее - ка;lибратор) : диапазон
воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой
основной погрешности воспроизведения +(0,02Оh показания + 1 мкА);
диапазон воспроизведения последовательности импульсов от 0 до 9999999
импупьсов; диЕlпtвон воспроизведения частотньD( сигнtlлов прямоугольной
формы от 0,0028 Гц до 50 кГц, пределы допускаемой основной
относительной погрешности воспроизведения +0,0l %

3.2,Щопускается использование другпх СИ, по своим характеристикап{ не уступzlющим
укшlанным в таблице 3.1.

3.3 Все применяемые этапоны должны быть аттестованы; СИ должны иметь
действующий знак поверки и (иrшr) свидетельство о поверке и (или) зЕшись в паспорте
(формуляре) СИ, заверенной подписью поверитеJuI и знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьгх СИ должны бьrгь зtвемлены в соответствии с их
эксплуатационной документацией ;

- ко всем используемьп,r СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJuI зzвемлениrl,
настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устроЙств должны выполняться до
подкJIючения к сети питzlllия;

- обеспечивttющие безопасность труда, производственную сrlнитарию и охрану
окружaющей среды;

- предусмотренные кПравилал,tи технической эксплуатации электроустановок
потребителеЙ> и эксплуатационноЙ докуплентациеЙ оборудования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 1 8-летнего возраста;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устtlIIовленном порядке;

- из)ппrвшие эксплуатационную докуNrентацию на СИКГК, СИ, входящие в состав
СИКГК, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблподаться следующие условия:

- температура окружilющего воздуха, ОС от плюс 15 до п;пос 25

- относительнtul влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные операции :

- проверяют зtвемление СИ, работшощих под напряжением;

- эт{tлонные СИ и СОИ СИКГК устzlнЕtвливtlют в рабочее положение с соблюдением
указаний эксплуатационной документации;

- этЕlлонЕые СИ и СОИ СИКГК вьцерживают при температуре, указанной в разделе 5,
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не менее трех часов, если время их вьцержки не укшано в инструкции по эксплуатации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньD( СИ и
СОИ СИКГК в соответствии с требованиями экспJryатационной докуrr,tентации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1 . l При проведеЕии проверки технической докуплентации проверяют:

- наличие руководства по экспJryатации СИКГК;
- наличие паспорта СИIСК;
- наличие свидетельства о предьцущей поверке СИКГК (при периодической поверке);

- наличие паспортов (формуляров) СИ, входящих в состав СИКГК;
- нtlличие действующего знака поверки и (или) свидетельства о trоверке и (или)

заверенной подписью поверитеJuI и знtlком поверки зtlписи в паспорте (формуляре) СИ,
входящих в состав СИКГК, подлежащих поверке;

- нtlличие действующего калибровочного клейма и (или) сертификата о калибровке и
(или) заверенной подписью калибровщика и калибровоtIным клеймом записи в паспорте
(формуляре) СИ, входящих в состав СИКГК, подлежаIцих калибровке.

7.1.2 Результаты проверки считают положительными при нч}личии всей технической
докуil{ентации по пункту 7.1.|.

7.2 Внешний осмотр
7.2.1 При проведении внешнего осмотра СИКГК контролируют вьшолнение требований

технической докр{ентации к монтalку СИ, измерительно-выtIислительньD( и связующих
компонентов Сикгк.

7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКГК устанавливtlют состав и комплектность
сикгк.

7.2.3 Проверку вьшолняют на основании сведений, содержаlцихся в паспорте на СИКГК.
При этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортzж Еа СИ, записям в
паспорте на СИКГК.

7.2.4Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка и
комплектность СИКГК соответствуют требованиям технической докуN{ентации.

7.3 Опробование
7.3. 1 Подтверщденпе соответствия программного обеспечения
7.З.|.l Подлинность прогр€lммного обеспечения (далее - ПО) СИКГК проверяют

сравнением идентификационньD( дtlЕньD( ПО с соответствующими идентификационными
дtшlными, зафиксированными при испьIтчlниf,х в цеJIях угверждения типа и отраженными в
описании типа Сикгк.

7.3.1.1 Щля просмотра идентификационньIх данньD( ПО необходимо:
1) используя автоматизированное рабочее место оператора, открыть приложение

Klnternet Ехрlоrеr>, ввести IlР-адрес проверяемого контроJIлера расхода (основного или
резервного);

2) в окне авторизации ввести логин и пароль и войти в веб-интерфейс контроллера;
3 ) записать версию ПО (Application SW), указtшlную на начЕ}льной странице веб-

интерфейса.
7 .З.1.2 Полуrенные идентификационные данные сравнить с исходными, которые

предстtlвлены в таблице 7.1.
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аблица ые д€lнные lto сикl к
Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное нtмменовtlЕие По VxWorks
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 05.55
цифровой идентификатор По
Алгооитм выtмсления цифрового идентификатора По

Другие идентификационные данные FloBoss 5600

7.З.|.3 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГК и нi}личие
авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации, проверка реакции
ПО СИКГК на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пapoJul (аугентификация).

7.З.1.4 Результаты опробования считЕlют положительными, если идентификационные
данные ПО СИКГК совпадают с идентификационными данными, которые приведены в
таблице 7.1, а также искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКГК и
обеспечивается аутентификация.

7.3.2 Проверка работоспособности
7.З.2.| Приводят СИКГК в рабочее состояние в соответствие с технической

докр{ентацией фирмы-изготовитеJuI на нее. Проверяют прохождение сигнilпов кilлибратора,
имитирующих измерительные сигнtlлы. Проверяют на мониторе автоматизированного рабочего
места оператора СИКГК показаниrI по регистрируемым в соответствии с конфигурацией
СИКГК парап{етрап{ технологического процесса.

7.3.2.2 Результаты опробования считаются положительными, если при
увеличении/уruеньшении значениrI входного сигнitла соответствующим образом изменяются
зЕачения измеряемой величины на мониторе автоматизированного рабочего места оператора
сикгк.

Примечание - Щогryскается проводить проверку работоспособности СИКГК одновременно с
определением метрологических характеристик по tryнкту 7.4 настоящей методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристпк
7.4.1 Определение приведенной погрешности преобразования входного аналогового

сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА)
7.4.I.| Отключить первиtIньй измерительный преобразователь (далее - ИП) ИК, к

соответствующему каналу, вкJIючая барьер искрозащиты (при наличии), в соответствии с
инструкцией по экспJryатации подкJIючить кtlлибратор, установленный в режим имитации
сигнzlлов силы постоянного тока и задать электрический сигнч}л силы постоянного тока. В
качестве реперньж точек приIIимslются точки 4;8; 12;16; 20 мА.

7.4.|.2 Считать значения входlого сигнала в единицzlх измеряемой величины с дисплея
FloBoss Sб00 и в каждой реперной точке вьr.мслить приведенную погрешность

т|,Уо, по формуле
V _V

ч, =!!!-_'!:b.lgg.' l х.", -X.,n
значение измеряемой величины, стIитанное с
единицах измеряемой величины;

(1)

дисплея FloBoss S600, вгде Х u,n

Х".

Хло

х,mtп
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7.4.|.З Значение измеряемой величины, соответствующее заданному калибратором
значению силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), рассчитывается по формуле

X,.=+.(I,,-4)+X,., (2)

где I", заданное калибратором значение силы постоянного тока, мА.
7.4.1,.4 Результаты поверки считtlются положительными, если pacclrиTaнHzuI приведеннzUI

погрешность преобразования входного аналогового сигнапа силы постоянного тока (от 4 до
20 мА) в каждой реперной точке не вьD(одит за предельl*0,2О/о,

7.4.2 Определение абсолютной погрешности при измеренип импульсного сигнала
7.4.2.1 Отключить первиIшьй ИП ИК, к соответствующему кЕtнtlлу в соответствии с

инструкцией по экспJryатации подкJIючить кt}либратор, установленньй в режим генерации
импульсов, и подать импульсньй сигнал (10000 импульсов).

7.4.2,2Сщлтать значения входного сигнала с дисплея FloBossS600 и выtIислить

абсолютную погрешность An, импульсы, по формуле

bn = п* - п,^, (3)

где п,о, количество импульсов, подсчитЕlнное FloBoss S600, импульсы;

пй| количество импульсов, заданное калибратором, импульсы.

7,4.2.З Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннzuI абсолпотная
погрешность при измерении импульсного сигнала не вьD(одит за предепы *1 импульс.

7.4.2.4 Процедуры по пунктам 7.4.2.|-7.4.2.3 вьшолнить не менее трех раз дJIя каждого
ИК расхода газа,

7.4.3 Определенпе относительной погрешности при измерении частотного сигЕала
7.4.3.| отк-lпо.плть перви,пrьй ИП Ик, к соответствующему каналу в соответствии с

инструкuией по эксплуатации подкJIюIIить ка-гtибратор, установленньй в режим
воспроизведения частотньD( сигнаJIов, и задать частотньй сигнал. В качестве реперньгх точек
принимаются точки, равномерно распределенные в пределах диaшазона измерений (вк-lпочая

крайние точки длапазона).
7 .4.3.2 Считать значение периода входного частотного сигнала с дисtrлея FloBoss S600 и

вы[Iислить относительную погрешность 6r ,О/о,по формуле

l06

-_ 

JJэп,l, (4)
6' =@-.1g9,' .f,.

где Tu,, период сигнЕUIа, считаннЕuI с дисплея FloBoss 5600, мкс;

f,^ частота сигнала, заданного калибратором, Гц.

7.4.З.З Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитанншI
относительнtUI погрешность при измерении частотного сигнала в каждой реперной точке не
вьIходит за пределы *0,05 %.

П р и м е ч а н и е - Процедуры по ttунктам 7 .4 .1-7 ,4.З проводят для рабочего и резервного FloBoss 5600.
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7.4.4 Расчет относительной погрешпости измерения массы КГН
7.4.4.1Относительную погрешность измерения массы КГН 6,,Уо, рассчитывtlют по

формуле

6-=

7.4.4.2 Относительную погрешность определения плотности КГН бе,,О/о,рассчитывaют

по формуле

6*=

где боо относительнlш погрешность измерения плотности КГН, %;

б, on ffiХ"#ffi "ffi'#'JЁЖ1;*"*"*'#":ХХЁНТffffi:;Ёýil';
(объема) и плотности, О/о.

Примечание -,Щоrryскается принимать IIлотность КГН в месте измерений объемного расхода (объема)

равной плотности КГН в месте кlмерений плотности при выполнении условия (5.7) СТО Газпром 5.9-2007.

7.4.4.З Относительную погрешность измерения плотности КГН рассчитывают по
формуле

(5)

гДе бv

бр"

бв

гДе Ьоо

р

(6)

7.4.4.4 Составл.шощую относительной погрецшости определения плотности,
обусловленнЕuI отлиtмем условий в местах измерений объемного расхода (объема) и плотности
рассчитывtlют по формулам:

h=|-P,bt+Fobp,

Fо=
rо"(р"- ро)-тr(р"- pn)m,

ф=Рч-Рп,
бо, =0,6Yо,

6 rо = 0,4 Yо,

F, =0,5.(Р," * F,"),

N =tn -tr,

(8)

(9)

(l0)

(11)

(L2)

(13)

(14)

(1 5)

бN

6|+6}"*6;),

63" * 6}""),

где
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где

формуле

tVrtп

TporTpn

Р"

п

6 
о, _-, _,

боч,,,

относительнtш погрешность определеЕия разност и давлениЙ, Оh;

коэффициенты, 1/ОС, опредеjulемые по табпице А.2 приложения А
СТО Газпром 5.1;

температура КГН при измерении объема и плотности соответственно, ОС;

коэффициенты, 1/}4Па, опредеJuIемые по таблице А.1 приложения А

руо рп давление КГН при измерении объема и плотности соответственно, МПа.

7.4.4.5 Относительную погрешность определениrI рЕвности давлений рассчитывtlют по

формуле

где

7.4.4.6Относительную погрешность

рассчитывtlют по формуле

- _(ria'* * р'"63")
"оо- on pn '

6-=*\@*Лf),

измерения абсо.rпотного давления бр,Уо,

(16)

(17)

(19)

(1 8)

мv,Nп - абсолютные погрешности измерения температуры в MecTtlx установки
преобразователей расхода и плотности соответственно, ОС.

7.4.4.2 Относительную погрешность измерения избыточного давления рассtмтывutют по

бо" =

количество измерительньгх преобразователей (далее- ИП)
измерительного канала (далее - ИК) избыточного давления;
основнzш относительнzuI погрешность Ёго ИП ИК избыточного
давленuя,Yо;
дополнительнtш относительнttя погрешность Ёго ИП ИК избыточного
давления, O/о.

где
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7.4.4.| Относительную погрешность измерения атмосферного давления рассчитывЕlют
по формуле

fi(ui" * , 
* 6,'"_*_,), (20)

(21)

где количество измерительньD( преобразователей ИП ИК атмосферного
давлеЕия;

где

7.4.4.З Результаты поверки сtlитчlются положительными, если рассчитаннzUI
относительнrи погрешность измерений массы КГН не вьIходит за пределы t0,25 О^.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
СИКГК в соответствии с прикЕвом Министерства промьпIшенности и торговли Российской
Федерации от 2 июля 2015 г. }lb 1815 кОб утверждеЕии Порядка проведения поверки средств
измерений, требования к знЕtку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКГК оформляют в соответствии с приказом
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. Jф 1815
кОб угверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки
и содержанию свидетельства о поверке). При этом выписывается извещение о непригодности к
применению СИКГК с указанием причин непригодности.

l
6 

о"_*, _,

бо" *, ,

[|-

количество измерительньж преобразователей ИП ИК температуры;
ocHoBHEuI абсолютная погрешность l-го ИП ИК температуры, ОС;

дополнительнtш абсолютная погрешность i-го ИП ИК температуры, ОС.

N2*,

l1 из 11


