1.5. Определение метрологических параметров.
1.5.1. проверку того, что основная погрешность при измерении постоянного напряжения не выходит за пределы допускаемых значений, провести при 4 ½ и 5 ½ разрядах индикации методом сравнения с образцовой мерой в следующей последовательности:

1) подготовить вольтметр к измерениям постоянного напряжения согласно раздела 10 настоящей инструкции по эксплуатации (часть 1);

2) подготовить калибратор В1-28 к работе в режиме воспроизведения постоянного напряжения;

3) подсоединить вольтметр к калибратору в соответствии с рис.1.1;

4) установить на вольтметре режим авп и нажать клавишу «→0←» при значении воспроизводимого калибратором напряжения равного нулю;

5) установить на вольтметре режим ручного выбора пределов;

6) при помощи клавиши «Ринд» установить на индикаторном табло вольтметра 4 ½ или 5 ½ разряда индикации;

7) для одной из поверяемых точек U0 , приведенных в табл. 1.4 для 4 ½ или 5 ½ разряда индикации, установить напряжение калибратора равного номинальному значению напряжения в данной проверяемой точке;
8) провести отсчет показания Uв поверяемого вольтметра;
9) провести проверку по пп.1.5.1 (4-8) для всех поверяемых точек, указанных в табл.1.4.
Результаты поверки считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Uв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 
                       U0-Δg<Uв<U0+Δg,   (1.1.)

Где U0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.4 для данной проверяемой точки.

Таблица 1.4.
	Предел измерения
	Проверяемая точка U0, V
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра

	
	
	
	При 4 ½ разрядах индикации
	При 5 ½ разрядах индикации 

	
	
	4 ½
	5 ½
	U0-Δg
	U0+Δg
	U0-Δg
	U0+Δg

	200 мV
	 0.010 мV
	2
	10
	-0.01
	0.03
	0
	0.020

	
	-0.010 мV
	2
	10
	0.01
	-0.03
	0
	-0.020

	
	 1.000 мV
	2
	10
	0.98
	1.02
	0.990
	1.010

	
	-20.000 мV
	-
	17
	-
	-
	-19.983
	-20.017

	
	20.000 мV
	-
	17
	-
	-
	19.983
	20.017

	
	50.000 мV
	-
	27
	-
	-
	49.973
	50.027

	
	100.000 мV
	5
	45
	99.95
	100.05
	99.955
	100.045

	
	-100.000 мV
	-
	45
	-
	-
	-99.955
	-100.045

	
	-200.000 мV
	8
	80
	-199.92
	-200.08
	199.920
	-200.080

	
	200.000 мV
	8
	80
	199.92
	200.08
	199.920
	200.080

	2 V
	0.20000
	3
	17
	0.1997
	0.2003
	0.19983
	0.20017

	
	-0.20000
	3
	17
	-0.1997
	-0.2003
	-0.19983
	-0.20017

	
	0.50000
	-
	27
	-
	-
	0.49973
	0.50027

	
	1.00000
	5
	45
	0.9995
	1.0005
	0.99955
	0.00045

	
	-1.00000
	5
	45
	-0.9995
	-1.0005
	-0.99955
	-1.00045

	
	1.50000
	-
	62
	-
	-
	1.49938
	1.50062

	
	2.00000
	8
	80
	1.9992
	2.0008
	1.99920
	2.00080

	
	-2.00000
	-
	80
	-
	-
	-1.99920
	-2.00080

	20 V
	2.0000
	-
	17
	-
	-
	1.9983
	2.0017

	
	10.0000
	-
	45
	-
	-
	9.9955
	10.0045

	
	20.0000
	8
	80
	19.992
	20.008
	19.9920
	20.0080

	
	-20.0000
	8
	80
	-19.992
	-20.008
	-19.9920
	-20.0080

	200 V
	20.000
	-
	17
	-
	-
	19.983
	20.017

	
	100.000
	-
	45
	-
	-
	99.955
	100.45

	
	200.000
	8
	80
	199.92
	200.08
	199.920
	200.080

	
	-200.000
	8
	80
	-199.92
	-200.08
	-199.020
	-200.080

	1000 V
	100.00
	-
	14
	-
	-
	99.86
	100.14

	
	500.00
	-
	30
	-
	-
	499.70
	500.30

	
	1000.00
	5
	50
	999.5
	1000.5
	999.50
	1000.50

	
	-1000.00
	5
	50
	-999.5
	-1000.5
	-999.50
	-1000.50


Примечание: здесь и далее значение допуска контроля определено для калибратора В1-28 при значении наибольшей вероятности принятия в качестве годного действительно негодный вольтметр Р=0.1.
1.5.2. проверку того, что основная погрешность измерения среднеквадратического значения переменного напряжения не выходит за пределы допускаемых значений, провести методом сравнения с образцовой мерой для 4 ½ разрядов индикации по методике, приведенной ниже:
1) подготовить вольтметр к измерениям переменного напряжения в соответствии с его инструкцией по эксплуатации;

2) подготовить калибратор В1-28 к работе в режиме воспроизведения переменного напряжения;

3) подсоединить вольтметр к калибратору в соответствии с рис.1.1;

4) при помощи клавиши «Ринд» установить на индикаторном табло вольтметра 4 ½ разряда индикации;

5) для одной из поверяемых точек U0 , приведенных в табл. 1.5. установить напряжение калибратора равное по частоте и номинальному значению напряжения в данной проверяемой точке;

6) провести отсчет показания Uв поверяемого вольтметра;

7) провести проверку по пп.1.5.2 (5-6) для всех поверяемых точек, указанных в табл.1.5.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Uв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 

                       U0-Δg<Uв<U0+Δg,   (1.1.)

Где U0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.5 для данной проверяемой точки.
Таблица 1.5.
	Предел измерения
	Проверяемая точка U0, V
	Частота, Hz
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда Δg
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра


	
	
	
	
	U0-Δg
	U0+Δg

	200 mV
	1.00 mV
	20
	21
	0.79
	1.21

	
	
	10
	20
	0.80
	1.20

	
	
	20
	21
	0.79
	1.21

	
	
	50
	33
	0.67
	1.33

	
	2.00 mV
	100
	89
	1.11
	2.69

	
	20.00 mV
	20
	34
	19.66
	20.34

	
	
	10
	28
	19.72
	20.28

	
	
	20
	34
	19.66
	20.34

	
	
	50
	87
	19.13
	20.87

	
	
	100
	172
	18.28
	21.72

	
	50.00 mV
	20
	55
	49.45
	50.55

	
	
	10
	40
	49.60
	50.40

	
	
	20
	55
	49.45
	50.55

	
	
	50
	172
	48.28
	51.72

	
	
	100
	310
	46.90
	53.10

	
	100.00 mV
	20
	90
	99.10
	100.90

	
	
	10
	60
	99.40
	100.60

	
	
	20
	90
	99.10
	100.90

	
	
	50
	315
	96.85
	103.15

	
	
	100
	540
	94.60
	105.40

	
	200.00 mV
	20
	160
	198.40
	201.60

	
	
	10
	100
	199.00
	201.00

	
	
	20
	160
	198.40
	201.60

	
	
	50
	600
	194.00
	206.00

	
	
	100
	1000
	190.00
	210.00

	2 V
	0.2000
	20
	34
	0.1966
	0.2034

	
	
	10
	28
	0.1972
	0.2028

	
	
	20
	34
	0.1966
	0.2034

	
	
	50
	87
	0.1913
	0.2087

	
	
	100
	172
	0.1828
	0.2172

	
	1.0000
	20
	90
	0.9910
	1.0090

	
	
	10
	60
	0.9940
	1.0060

	
	
	20
	90
	0.9910
	1.0090

	
	
	50
	315
	0.9685
	1.0315

	
	
	100
	540
	0.9460
	1.0540

	
	2.0000
	20
	160
	1.9840
	2.0160

	
	
	10
	100
	1.9900
	2.0100

	
	
	20
	169
	1.9840
	2.0160

	
	
	50
	600
	1.9400
	2.0600

	
	
	100
	1000
	1.9000
	2.1000

	20 V
	2.0000
	20
	34
	1.9660
	2.0340

	
	
	10
	28
	1.9720
	2.0280

	
	
	20
	34
	1.9660
	2.0340

	
	
	50
	87
	1.9130
	2.0870

	
	
	100
	172
	1.8280
	2.1720

	
	10.000
	20
	90
	9.910
	10.090

	
	
	10
	60
	9.940
	10.060

	
	
	20
	90
	9.910
	10.090

	
	
	50
	315
	9.685
	10.315

	
	
	100
	540
	9.460
	10.540

	
	20.000
	20
	160
	19.840
	20.160

	
	
	10
	100
	19.900
	20.100

	
	
	20
	169
	19.840
	20.160

	
	
	50
	600
	19.400
	20.600

	
	
	100
	1000
	19.000
	21.000

	200 V
	20.00
	20
	34
	19.66
	20.34

	
	
	10
	28
	19.72
	20.28

	
	
	20
	34
	19.66
	20.34

	
	
	50
	87
	19.13
	20.87

	
	100.00
	20
	90
	99.10
	100.90

	
	
	10
	60
	99.40
	100.60

	
	
	20
	90
	99.10
	100.90

	
	
	50
	315
	96.85
	103.15

	
	200.00
	20
	160
	198.40
	201.60

	
	
	10
	100
	199.00
	201.00

	
	
	20
	169
	198.40
	201.60

	
	
	50
	600
	194.00
	206.00

	700 V
	100.00
	20
	23
	0097.7
	0102.3

	
	
	5
	21
	0098.9
	0102.1

	
	400.00
	20
	39
	0396.1
	0403.9

	
	
	5
	31
	0396.9
	0403.1

	
	700.00
	20
	56
	0694.4
	0705.6

	
	
	5
	42
	0695.8
	0704.2


1.5.3. проверку того, что основная погрешность измерения электрического сопротивления  не выходит за пределы допускаемых значений, провести методом сравнения с образцовой мерой по методике, приведенной ниже:

1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.1;

2) подготовить вольтметр к измерениям электрического сопротивления;

3) установить на калибраторе В1-28 режим воспроизведения электрического сопротивления;

4) при помощи клавиши «Ринд» установить на индикаторном табло вольтметра 4 ½ или 5 ½ разряда индикации;

5) для одной из поверяемых точек R0 , приведенных в табл. 1.6 для 4 ½ или 5 ½ разряда индикации, установить электрическое сопротивление калибратора равное номинальному значению сопротивления в данной проверяемой точке;

6) провести отсчет показания Rв поверяемого вольтметра;

7) провести проверку по пп.1.5.3.(4-6) для всех проверяемых точек, указанных в табл.1.6.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Rв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 

                       R0-Δg< Rв< R0+Δg,   (1.2.)

Где R0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.6. для данной проверяемой точки.
Таблица 1.6.
	Предел измерений
	Проверяемая точка R0
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра

	
	При 4 ½ разрядах индикации
	При 5 ½ разрядах индикации
	4 ½ разряда
	5 ½ разряда
	При 4 ½ разрядах индикации
	При 5 ½ разрядах индикации

	
	
	
	
	
	R0-Δg
	R0+Δg
	R0-Δg
	R0+Δg

	200Ω
	    1.00Ω
	    1.000
	4
	10
	0.96
	1.04
	0.990
	1.010

	
	100.00Ω
	100.000
	17
	156
	99.83
	100.17
	99.844
	100.156

	
	200.00Ω
	200.000
	30
	300
	199.70
	200.30
	199.70
	200.300

	

	2 кΩ
	0.1000 кΩ
	0.10000
	5
	26
	0.0995
	0.1005
	0.09974
	0.10026

	
	1.0000 кΩ
	1.00000
	17
	156
	0.9983
	1.0017
	0.99844
	1.00156

	
	2.0000 кΩ
	2.00000
	30
	300
	1.9970
	2.0030
	1.99700
	2.00300

	

	20 кΩ
	  1.000 кΩ
	  1.0000кΩ
	5
	26
	0.995
	1.005
	0.9974
	1.0026

	
	10.000 кΩ
	10.0000кΩ
	17
	156
	9.983
	10.017
	9.9844
	10.0156

	
	20.000 кΩ
	20.0000кΩ
	30
	300
	19.970
	20.030
	19.9700
	20.0300

	

	200 кΩ
	  10.00 кΩ
	  10.000кΩ
	5
	26
	9.95
	10.05
	9.974
	10.026

	
	100.00 кΩ
	100.000кΩ
	17
	156
	99.83
	100.17
	99.844
	100.156

	
	200.00 кΩ
	200.000кΩ
	30
	300
	199.70
	200.30
	199.700
	200.300

	

	2000
кΩ
	  100.0 кΩ
	  100.00кΩ
	5
	26
	99.5
	100.5
	99.74
	100.26

	
	1000.0 кΩ
	1000.00кΩ
	17
	156
	998.3
	1001.7
	998.44
	1001.56

	
	2000.0 кΩ
	2000.00кΩ
	30
	300
	1997.0
	2003.0
	1997.00
	2003.00

	

	20 МΩ
	 1.000МΩ
	  1.0000М
	9
	61
	0.991
	1.009
	0.9939
	1.0061

	
	10.000М
	10.0000М
	52
	506
	9.948
	10.052
	9.9494
	10.0506

	
	20.000М
	20.0000М
	100
	1000
	19.900
	20.100
	19.9000
	20.1000

	

	2GΩ
	0.1000GΩ
	0.10000G
	7
	70
	0.0993
	0.1007
	0.09930
	0.10070

	
	1.000 GΩ
	1.000 GΩ
	30
	30
	0.970
	1.030
	0.970
	1.030

	
	2.000 GΩ
	2.000 GΩ
	110
	110
	1.890
	2.110
	1.890
	2.110


1.5.4. проверку того, что основная погрешность измерения силы постоянного тока не выходит за пределы допускаемых значений, провести методом сравнения с образцовой мерой по методике, приведенной ниже:
1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.1;
2) подготовить вольтметр к измерениям постоянного тока;

3) установить на калибраторе В1-28 режим воспроизведения постоянного тока;

4) при помощи клавиши «Ринд» установить на индикаторном табло вольтметра 4 ½ или 5 ½ разряда индикации;

5) для одной из поверяемых точек I0 , приведенных в табл. 1.7 для 4 ½ или 5 ½ разряда индикации, установить постоянный ток калибратора равный номинальному значению тока в данной проверяемой точке;

6) провести отсчет показания Iв поверяемого вольтметра;

7) провести проверку по пп.1.5.4.(4-6) для всех проверяемых точек, указанных в табл.1.7.
Результаты поверки считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Iв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 

                       I0-Δg< Iв< I0+Δg,   (1.3.)

Где I0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.7. для данной проверяемой точки.
Таблица 1.7.

	Предел измерений
	Проверяемая точка I0, А
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра

	
	
	4 ½
	5 ½
	При 4 ½ разрядах индикации
	При 5 ½ разрядах индикации

	
	
	
	
	I0-Δg
	I0+Δg
	I0-Δg
	I0+Δg

	2 А
	0.0010
	2
	10
	0.0008
	0.0012
	0.00090
	0.00110

	
	0.0100
	-
	11
	-
	-
	0.00991
	0.01011

	
	0.1000
	-
	25
	-
	-
	0.00075
	0.10025

	
	1.0000
	-
	155
	-
	-
	0.99845
	1.00155

	
	-1.0000
	16
	155
	-0.9984
	-1.0016
	-0.99845
	-1.00155

	
	2.0000
	30
	300
	1.9970
	2.0030
	1.99700
	2.00300

	
	-2.0000
	30
	300
	-1.9970
	-2.0030
	-1.99700
	-2.00300


1.5.5. проверку того, что основная погрешность измерения силы переменного тока не выходит за пределы допускаемых значений, провести методом сравнения с образцовой мерой по методике, приведенной ниже:

1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.1;

2) подготовить вольтметр к измерениям переменного тока;

3) установить на калибраторе В1-28 режим воспроизведения переменного тока;

4) при помощи клавиши «Ринд» установить на индикаторном табло вольтметра 4 ½ разряда индикации;

5) для одной из поверяемых точек I0 , приведенных в табл. 1.8. установить ток калибратора равный по частоте и номинальному значению тока в данной проверяемой точке;

6) провести отсчет показания Iв поверяемого вольтметра;

7) провести проверку по пп.1.5.5.(5-6) для всех проверяемых точек, указанных в табл.1.8.

Результаты поверки считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Iв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 

                       I0-Δg< Iв< I0+Δg,   (1.3.)

Где I0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.7. для данной проверяемой точки.

Таблица 1.8.
	Предел измерений
	Проверяемая точка I0, А
	Частота
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра

	
	
	
	Δg
	I0-Δg
	I0+Δg

	2 А
	0.0100
	40 Hz
	21
	0.0079
	0.0121

	
	
	5KHz
	21
	0.0079
	0.0121

	
	0.1000
	40 Hz
	27
	0.0973
	0.1027

	
	
	5KHz
	27
	0.0973
	0.1027

	
	10000
	40 Hz
	90
	0.9910
	1.0090

	
	
	5KHz
	90
	0.9910
	1.0090

	
	2.0000
	40 Hz
	160
	1.9840
	2.0160

	
	
	5KHz
	160
	1.9840
	2.0160


1.5.6. проверку диапазона и основной погрешности и измерения частоты провести отдельно для синусоидальных и импульсных сигналов по методикам пп.1.5.6.1.и 1.5.6.2.
1.5.6.1. проверку диапазона и основной погрешности и измерения частоты синусоидальных сигналов провести по следующей методике:

1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.6;

2) установить на вольтметре режим измерения частоты в соответствии с его техническим описанием и инструкцией по эксплуатации;

3) установить на генераторе Г3-110 (Г3-122) переменное напряжение значением 0,5 V частотой 20 Hz;

4) определить по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат измерения частоты переменного напряжения;

5) провести измерения по пп.1.5.6.1.(3-4) для всех проверяемых точек, указанных в табл.1.9.

Результаты измерения считают удовлетворительными, если во всех проверяемых точках показания Uв поверяемого вольтметра удовлетворяют неравенству 

                       F0-Δg<Fв<F0+Δg,   (1.5.)

Где F0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.9 для данной проверяемой точки.

Таблица 1.9.
	Проверяемая точка F0
	Предел допускаемой основной погрешности, единиц младшего разряда, Δg
	Пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра



	
	
	F0-Δg
	F0+Δg

	20 Hz
	2
	0000018
	0000022

	100 Hz
	2
	0000098
	0000102

	1 KHz
	2
	0000998
	0001002

	2 KHz
	3
	0001997
	0002003

	5 KHz
	4
	0004996
	0005004

	10 KHz
	5
	0009995
	0010005

	50 KHz
	17
	0049983
	0050017

	100 KHz
	32
	0099968
	0100032

	500 KHz
	152
	0499848
	0500152

	1 МHz
	302
	0999698
	1000302


1.5.6.2. проверку диапазона и основной погрешности и измерения частоты сигналов прямоугольной формы провести по следующей методике:

1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.7;

2) установить на вольтметре режим измерения частоты в соответствии с его техническим описанием и инструкцией по эксплуатации;

3) установить на генераторе Г5-75 периодическую последовательность прямоугольных импульсов амплитудой 5 V, длительностью 5 ms, периодом 50 ms, что соответствует частоте 20 Hz;

4) определить по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат измерения частоты периодической последовательности прямоугольных импульсов в единице измерения - герц;

5) провести последовательную проверку по пп.1.5.6.2.(3-4) для периодической последовательности прямоугольных импульсов амплитудой 5 V длительностью 10 ms, периодом 1 ms, 0,02 ms, 2 μs, 1 μs что соответствует частоте 1 КHz, 50 КHz, 500 КHz и 1МHz  соответственно.

Результаты измерения считают удовлетворительными, если показания поверяемого вольтметра не выходят за пределы 

                       F0-Δg<Fв<F0+Δg,   (1.5.)

Где F0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.9 для данной проверяемой точки частоты.

1.5.7. проверку основной погрешности измерения периода сигналов проводят отдельно для синусоидальных и импульсных сигналов по методике пп. 1.5.7.1 и 1.5.7.2.
1.5.7.1. проверку диапазона и основной погрешности измерения периода синусоидальных сигналов провести по следующей методике:

1) собрать схему измерений в соответствии с рис. 1.6;

2) установить на вольтметре режим измерения периода, для чего нажатием клавиши добиваются появления на индикаторном табло размерности μs;

3) установить на генераторе Г3-110 (Г3-122) переменное напряжение значением 0,5 V частотой 20 Hz, что соответствует периоду синусоидального сигнала, равному 50000 μs;

4) определяют по показаниям на индикаторном табло вольтметра результат измерения периода измеряемого сигнала; 
5) провести измерения по пп.1.5.7.1.(3-4) для всех проверяемых точках, указанных в табл.1.10.

Результаты измерения считают удовлетворительными, если показания поверяемого вольтметра не выходят за пределы 

                       τ0-Δg< τв< τ0+Δg,   (1.6.)

Где τ0+-Δg – пределы допускаемых показаний поверяемого вольтметра, указанные в табл.1.10 для данной проверяемой точки.
Таблица 1.10.
	Предел измерений
	Проверяемая точка 
	Предел допускаемых показаний
	Предел допускаемой основной погрешности μs (Δg)

	50 ms
	500 μs
	498-502
	2

	
	1000 μs
	998-1002
	2

	
	10000 μs
	9995-10005
	5

	
	50000 μs
	49983-50017
	17


