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1 ввЕдЕниЕ

Настоящий докуплент распространяется на измерительные каналы кКомплекса автома-
тизированного измерительно-упрilвJIяющего <КИ-ГПА-Тихвинск€uI ТЭЦ>> (далее комплекс) в
составе АСУ ТП Тихвинской ТЭЦ и устанавливает методы и средства при его первичной и пе-

риодической поверке. Межповерочный интервал - 2 года.
Внеочередные поверки измерительньrх каналов проводят в следующих слrlilж:
- после зtlмены или ремонта контроллерного оборудованияили измерительного обо-

рудовЕtниrl комплекса;

- после переустtlновки прогрilммного обеспечения комплекса.
Поверку комплекса осуществJuIют оргtlны Госуларственной метрологической с.rryжбы

или метрологические сrryжбы предприятий, аккредитованные на данный вид деятельности.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответст-
вии с Таблицей 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Примечание-,Щоrryскаетсяприменениедругихосновныхивспомогательныхсредствповеркис
метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

аблица l - ип

Наименование операции
Раздел ме.

обязательность
пDовеления повеDки пDи

Uлиll'zr rr\r,

верки
первичнои

поверке
периодиче_
:кой повеDкс

1 Внешний осмотD и пDовеDкакомплектности 8.1 Да Да
2 опробование 8.2 Да Да
3 Проверка метрологических характеристик 8.3 Да Ща

3.1 Проверка погрешности ИК преобрtвовaния сигнчIлов
силы и нtшряжения постоянного электрического тока в
значения технологических паDап,lетDов

8.3.1 Да Да

3.2 Проверка погрешности ИК преобразования сигнаJIов
сопротивления, поступtlющих от термопреобразователей
сопротивления ТСП с НСХ Pt100, в значения температурь]

8.з.2 !а !а

3.3 Проверка погрешности ИК преобразования сигналов
термоЭ.ЩС, поступtlющих от преобразователей термоэлек-
трических ТхАк). в значения температуры

8.3.3 Да ,Ща

4 Подтвеождение соответствия пDогDulп{много обеспечени.l 9 Да Да
5 оформление результатов поверки 10 Да Да

аблица 2 - Средства измерений и вспомогательные vl

наименование коаткие хаDtжтеDистики
Калибратор сигнiIлов много-

Рункциона.пьньй MC2-R-IS
Щиапазон генерирования сигнаJIов силы постоянного токч

:0...25) мА, ПГ + (0,02 %о показаниЙ * 1,5 rd);
Щиапазон генерирования сигнttлов напряжения постоянного то.

ка (-25...150) мВ, ПГ t (0,02 0/о показаниil + 4 rd); ,Щиапазоr
Irlrлlf\/ .гrrтгrl /1 4ооо\ оrл

ПГ t (0.04 о/о показанийплп +30 мом. что больше)
]арометр-анероид БАММ 30. .. 106 кПа, погрешность + 200 Па
Гермометр лабораторный ТЛ-4 .50...+ 50 ОС, КТ 1,0, ценаделения 1 ОС



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

Персонап, проводящий поверку, должен знать структуру и основные принципы работы
иЗмерительного оборулования комплекса, структуру объекта измерениЙо быть компетентным в
Вопросах экспJryатации комплекса и его поверки в соответствии с настоящей методикой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, установ_
Ленные ДJuI экспJryатации оборудования АСУ ТП ТихвинскоЙ ТЭЩ и кПравилами техники
безопасности при экспJryатации электроустановок потребителей>.

б условия провЕдЕния повЕрки

при проведении поверки должны собшодаться условия согласно Таблице 3.
Таблица 3 - У

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед Еачалом работ по проведению поверки проводят оргЕIнизационно-
ТеХНИЧеСКие мероприятия по обеспечению безопасности поверочньIх работ в соответствии с
ДеЙСтвУЮщими прtlвилtl},{и и руководствап,lи по экспJryатации применяемого оборудования.

7.2 ПОдготавливtlют приборы к работе согласно их руководствап{ по экспJryатации.
Средства поверки вьцерживtlют в условиях, установленньIх в НТЩ на средства поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр.
При проведеЕии внешнего осмотра устанавливzlют соответствие поверяемьж измери_

тельньIх канЕIлов комплекса следующим требованиям :

- комплектность измерительньIх кzlнztлов и их компонентов соответствует, указанным
в технической докуtr,tентации на комплекс;

- отсугствие механических повреждений оборулования измерительньrх каналов, в том
числе линий связи) шкафов с оборулованием, заземления;

- соответствие монтажа оборулования измерительньIх кtlнчtлов комплекса его техниче-
ской докулrентации;

- нaличие действующих клейм, пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов
измерительньIх канаJIов комплекса.

8.2 Опробование.
Проверяют возможность функционирования оборудования измерительньIх каналов

комплекса с r{етом внешних влияющих факторов.
Опробование проводят на действующем комплекте оборудования поверяемьж измери-

тельньIх кчlнчlлов комплекса в полном составе, длrI этого:
- с помощью операторов комплекса вьшолняют операции по вкJIючению питания и за-

ца словия проведения пове

Параrrлетр Значение

1 Температура окружtlющего воздlо<а, ОС от 10 до 40

Z Относительнчtя влажность воздуха, О/о от 30 до 80

} Атмосферное давление, кПа от 84 до l06,7

l Напряжение сети питания, В 220t22



Iryску програп{много обеспечения комплекса согласно <Руководству по экспJryатации> либо, ес-

ли программное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборулование комплекса
к поверке;

- переводят комплекс из рабочего ре}кима в режим кПоверка>. Выполнение данной
операции проводят согласно требованиям экспJryатационной докрлентации АСУ ТП на поря-

док выполнения работ на Тихвинской ТЭL{;
_ в режиме кПоверка>, используя возможности рабочей станции с которой осуществJuI-

ется поверка измерительньIх канапов и специtlлизировчlнного прогрtlммного обеспечения ком-
плекса, проверяют соответствие установленньIх диапазонов измерений, единиц измерений и
парап,lетров примененньtх первиtшьж преобразователей по всем измерительным каналап4 ком-
плекса;

- при поверке на выбранной рабочей станции комплекса убеждаются, что на экранах
мониторов других рабочих станций, на измерительньtх индикаторaIх всех измерительньIх каЕа-
лов имеются показания одинЕжовые, соответствующие показЕIниям лублирующих измеритель-
HbIx и регистрирующих приборов;

- с рчtзрешения дежурной смены операторов комплекса, откJIючают первичные преоб-

разователи измерительньrх канапов выбранньгх дJIя поверки от входа линий связи, соединяю-

щих первичные преобразователи с контроллерами входньIх измерительньIх молулей комплек-
са, вместо них на вход линий связи подкJIючают этzIлонные имитаторы сигналов датчиков - ка-

либраторы сигналов;
- задавЕuI сигнttлы от этaIлонньгх приборов соответствующие начаJry и 100 О/о шкалы из-

мерений, убеждаrотся, что показ:lния измерительньtх индикаторов на экране монитора рабочей
станции комплекса соответствуют заданным значениям;

- с помощью ка;rибраторов сигнtlлов задают значения измеряемых параметров, вьIхо-

дящие за грalницы допустимьD( значений, убежлаются, в том, что на экране монитора рабочей
станции комплекса срабатывает соответствующtц сигнtlлизация.

Примечание - Опробование проводят дJuI всех контролируемьrх измерительньIх каналов
и метрологического оборулования, входящих в состав комплекса.

8.3 Проверка метрологпческих характеристик
8.3.1 Проверка погрешности ИК преобразования сигналов силы и напряжения по-

стоянного электрического тока в значения технологических параметров
Поверку проводят в следующей последовательности:

- выбирают измерительный канал (ИК). На вход линии связи выбранного ИК вместо
первиtIньш измерительньIх преобразователей (ПИП), подкJIючают эталонный ка.пибратор сиг-
наJIов, имитирующий электрические сигнчtлы ПИП. Схема подкJIючения эталонного калибрато-

ра - анzrлогична схеме подключеЕия первичного измерительного преобразоватеJut;

- опредеJIяют расположение измерительного индикатора выбранного канаJIа на видео-
грамме на экране монитора рабочей станции оператора комплекса. Перечень видеограмм, со-
став ИК в каждой видеогрtlil,lме и порядок вьбора видеограп,{м приведен в кБазе данньIх изме-

ряемьж парапrетров АСУ ТП Тихвинской ТЭL|;

- с помощью эталонного калибратора на вход ИК подают сигнttл (от 4 до 20 мА), со-
ответствующий расчетному сигнаJry первичного измерительного преобразоватеJIя в поверяемой
точке диапазона ИК;

- поверку кtlнала измерений проводят при следующих значениях входного сигнала: 0;

25;50;75 и l00 Ой измеряемой величины;
_ проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала этаJIона и регистрацию

результатов измерений, проведенньгх ИК, затем осуществJuIют переход к следующей точке диа-
пz}зона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК - не менее 50, при этом:

- число поверяемьD( точек 5, число измерений в каждой точке - 10 (5 на прямом ходе
измерений и 5 на обратном).



- ПРИВеДеННУЮ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРительньIх каналов опредеJUIют по формуле
Av -Аyки=Ч.l00% (l)

Ап
где
АП - верхняJI граница диапазона измерений поверяемого измерительного канала;
АХлrч* - ЗЕаЧеНИе ИЗМеРеННОГО ПаРаМеТРа С МаКСИМаJIЬНЫМ ОТКJIОНеНИем от заДанного значения;
АО - Значение парап{етра диапа:}она соответствующее заданному сигнаIry этztлона.

Измерительные кtlнttлы преобрiвования сигнaIлов силы и напряжения постоянного
электрического тока в значения технологических парап,rетров, считtlют поверенными, если при-
ВеДеннuш поГрешность измерителЬноГо канала, нахоДится В преДелах +0,6 о/о.

8.3.2 Проверка погрешностп преобразования сигналов сопротивления, поступаю-
щпх от термопреобразователей сопротивления Тсп с Нсх pt100, в значения температу-
ры

выбирают измерительный канчrл (ик).на вход выбранного Ик, вместо первичного из-
мерительного преобрЕвоватеJUI (ПИП), подкJIючают эталонный ка_тrибратор сигнztлов, имити-
рующий электрические сигналы ПИП.

- первиtIные измерительные преобразователи (латrп.rки1 данньD( каналов имеют вьIход-
ной сигнал в виде сопротивления постоянномУ току измеш{ющийся в диЕlп&}оне измерения фи-
зической величины, согласно ГОСТ 6651-2009;

- в качестве имитатора сигнчrлов при испытаниях данньIх измерительньгх каналов ис-
пользуются калибраторы сопротивления или магазины сопротивления, IIодкJIючаемые на вход
измерительного канала вместо первиIIного измерительного преобразоватеJuI. Схема подсоеди-
нения эталонного калибратора или магазина сопротивлений должна соответствовать схеме под-
соединения первичного измерительного преобразоватеJIя (3-х или 4-х проводная);

- величина задаваемого сигнала в виде сопротивлениrI постоянному току от рабочего
этЕlпона зависит от значения имитируемой физической величины и опредеJшется по
гост 6651-2009.

Поверка канirла измерений проводится при следующих значениях входного сигнала: 0;
25; 50; 75 и 100 0/о измеряемоЙ величины:

- проводят не менее 5 измерений заданного значения сигнала эт{Iлона и регистрацию
результатов измерений, затем осуществJuIют переход к следующей точке диапазона измерений;

- общее количество результатов измерений по одному ИК должно быть не менее 50,
при этом:

- t{исло исследуемьп< точек 5;

- ЧИСЛО ИЗМеРениЙ в каждоЙ точке 10 (5 на прямом ходе измерений и 5 на обратном);
- значение измеренной температуры опредеJuIют по покtцlаниям индикатора на соответ-

ствующей видеогрtlil{ме на экрtlне монитора рабочей станции оператора комплекса.
Абсоrпотную погрешность поверяемьж измерительньIх кaшttлов температуры опредеJU{ют

пугем сравнения значений этttлонного сигнала Ао подаваемого на соответствуrощий вход изме-
рительного канала комплекса с покЕвЕlниями дисплея поверяемого измерительного кана.гrа Ах и
вьItмсJuIют по формуле

ДА: Ах -Ао (з)

ния;

где
Ах - значение измеренного парап,rетра с максимitльным отклонением от заданного значе_

Ао - расчетное значение температуры в поверяемой точке диапазона измерений.
Измерительные каналы считЕlют прошедшими испытания, если абсолютная погреш-

ность измерительного канала находится в пределах *0,8 ОС.



8.3.3 Проверка погрешности преобразоваIIия сигналов термоЭЩС, поступающих
от преобразователей термоэлектрических ТХА(К), в значения температуры

Выбиршот измерительный канал (ИК).На вход выбранного ИК, вместо первичного из-
мерительного преобразоватеJIя (ПИП), подключают эт€lлонныЙ калибратор сигнtLлов, имити-
рующий электрические сигнttлы ПИП.

В зависимости от типа первичного измерительного преобразоватеJIя испытания ИК
проводят в следующей последовательности :

а) Испытания измерительньгх канzIлов, в которьгх в качестве первичного измерительно-
го преобразоватеJLя используется термопара:

- первиtIные измерительные преобразователи (латчики) данньж каналов имеют вьIход-
ноЙ сигна-п в виде напряжения постоянного тока изменяющийся в диапазоне измерения физи-
ческой величины согласно ГОСТ Р 8.585-2001;

- в качестве имитатора сигналов датчиков при испьпаниях данных измерительных ка-
нttлов использ}ют этаJIонные калибраторы напряжения, подкJIючаемые на вход линии связи из-
мерительного кttнала вместо первиtIного измерительного преобразоватеJuI;

- подкJIючение первичньж измерительньIх преобразователей (термопар) к преобразова-
TеJUIM температуры осуществJIяют специЕUIьными компенсационными проводtlми, поэтому от_
кJIючение первичньж преобразователей температуры проводится вместе с компенсационными
проводап.{и на контакт€lх элекцического соединения в специaлизированньж коробках-
термостатах. Размещение позициЙ поверяемьIх иК в коробках и маркировка коробок-
термостаТов приведена в кБазе данньIХ измеряемЬж параметров АСУ ТП энергоблока>;

- велиIпlна задаваемого сигнаJIа от рабочего этаJIона в виде постоянного напряжения
зависит от значения имитируемой физической величины и опредеJuIется по госТ Р 8.585-2001;

- т.к. температура холодного спшI термопары t х.сп. * 0ос, то необходимо измеритЬ
tх.сп.;

- измерение температуры холодЕого спzш проводят лабораторным стекJUIнным термо-
метром, причем, измерение проводят в открытой термостатированной коробке, в той точке, где
компенсационный провод, подкJIючает термопару к входу линии связи;

- по таблицам ГоСТ Р 8.585-2001 для данного типа термопар опредеJuIют величину
ТеРМОЭ.Щ.С. Err..n. ДJUI t Х.Сп И величину термоЭ..Щ.С. для температуры горячего спаlI
Еr.*.о. в исследуемой точке диапазона измерений;

- ОпредеJUIют значение сигнала от этttлонного калибратора сигнilлов, подаваемого на
ВхОД иЗМерительного канала в поверяемьIх точках диапазона измерения по формуле

Uрrб.эт. = E'....n. - Er*..n.
где
fJраб.эт. - НаПРЯЖение рабочего эталона подаваемого на вход калибруемого измерительного ка-
нала, мВ;
Er...n. - ТеРМОЭ.Щ.С. термопары при поверяемом значении температуры, мВ, при условии, что
tх.сп.:0ОС;
Er*..n. - термоЭ.Щ.С. термопары при текущем значении температуры холодного спая t х.сп, мВ.

Примечание - В калибраторе типа MC2-R-IS возможен rIeT температуры окружающей
СРеДЫ В ПРОцессе испытаниЙ ИК температуры пугем вкJIючения соответствующего режима ра-
боты калибратора, при этом на вход ИК задается значение контрольного сигнапа соответст-
ВУющее поверяемоЙ точке диtшtlзона измерениЙ. Значение измеренноЙ температуры опредеJUI-
ется по покЕваниям индикатора рабочей станции оператора комплекса.

Измерительные каналы считают прошедшими испытания, если абсолютнtш погреш-
ность измерительного канала находится в пределах tl,2 "С.

(2)
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Выполняют проверку соответствия версии прогрtlil,lмного обеспечения измерительного
комплекса, дJIя чего используя возможности ПО инженерной или рабочий станции, с которой
проводится поверка измерительньIх каналов комплекса и укшания в кРуководстве по экспJryа-
тации), проводят зulпрос версии программного пакета PCS 7 которое установлено и использу-
ются в даЕном измерительном комплексе.

При выполнении зtlпроса на экрtlне монитора рабочей стtlнции, должна отрzlзиться вер-
сия PCS 7- V 8.1 укЕLзЕIнн.ш в описании типа данного СИ, см. рисунок l.
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Рисунок 1

Если версия PCS 7, полrуrеннzш при запросе ПО, не совпадет с укiванной в описании
типа поверку прекратить до восстановления указанньrх версий По.



10 о.ц)рмJIЕниЕ рЕзуJlь,l,лтоts повЕрки

l0,1 ТlрЕ положитсльшьш pe,l\,-Ibl,afux поsеркв офрмллот свидетеJIьстк} о Еовфке со-
гласЕо ПрЕrазу l8l5 от 02.07.2015 l. (Об ).t,всрждепип Порялка провелешя дов€ркц ср€дств
вмерешй, цюбоваffя к зЕаку пoBcplill и соlеркавию свидетельства о повер(сr). 3вак поверrоr
l|апосЕlýя ца свидетельство о поасрd!- (.1llбо в паспорте) оттrском поверЕтсльяою r.лейraа с
указirшеr4 деты uоверкп.

l0.2 Доцускаегся проводltть повсркч отделъвых KatEaJloB комIrлекса. испо:ьзусмьц в
сфер осуществлени' провзводствеllllоl,о контроля 3а соблюдеЕием усIацовJIсяных зaцовода-
TeJlbcTBoM Россdской Федерации l,ребоsпtlпй прмышлепЕой безопасЕ(rсти к экспJryат lцц
опасltого црЕlводствеl lого объек,tý. Ilрп э,lоtrt вьцаgгся свrдетеlБство о цоверке комплекса с
указаЕпем перещя повереЕньIх Kallilloв,

l0.3 При отрuцательЕых pl.>з\,.lb.|Jlilx поверкl{ выдztют язв€щенЕs о ЕепрЕгощосги со-
гласво Прш<азу l8l5 от 02.07,20l5 r.

l0,4 ,Щопускается црводи1,1, lloвlopllylo поверку той часп{ пзмерпте;Бвых KattlluloB
компдекс4 из-за отк!ц{t котороЙ бьljlo u1,1,1iillo изаещсни9,
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