
утвЕр?цдАю

исцхulогхп

Пвснпвковд

2017 г.

Хромаmграфы поппне СМАРТХРО}d

Методrка поверкп

2651Jз.l4ню1-1Еlб0&27_20lб мII

п Москва
2017 г.

3амсстпте.ль дпрrrоро по



Настоящая методика lrоверки расrrростраЕяется на хроматографы ионные СМАРТХРОМФ,
(далее по тексту - хроматографы), изготовленные ООО кСмартхром), г. Мьrгищи, Московская
обл., и устЕlнtlвливает методы и средства их первичной и период{ческой поверок.

Интервал между поверкап,rи - 1 год.

l опЕршии повЕрки

1.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, укtlзtlнные в таблице l.
Таблица 1

Примечание:

'hр, отсугствии Н,Щ на методику измерений, угвержденного в устtlновленном порядке по
гост р 8.563_2009.

')Пр" нали!ми Н,Щ на методику измерений.

1.2 Поверку вьшолнrIют с применеЕием одной из колонок (катионообменной иJIи tlнионо-
обменной), входящей в комплект постtlвки хроматографа, и соответствующих установленной
колонке KoHTpoJrьHbD( растворов, эJIюентов и режимов хроматографирования.

1.3 Если при проведении той или иной операции поверки поJryчен отрицательньй резуль-
тат, дальнейшее вьшолнение поверки прекрilцtlют.

Наименование операции
Номер

пункта ин-
струкции

Обязательное проведение опера-
ции при проведении поверки
перви.пrой пеDиодическои

внешний осмотр 7.1 Да Да

Опробование:

- определение уровня флуктуационньtх шу-
мов нчлевого сигнала

7.2

7.2.1

Да

Да

Ща

Даl)

- опDеделение дрейфа нyлевого сигнала 7.2.1 Да Шаl)

- опDеделение пDедела летектиDовtlниrl 7.2.2 Да Цаl)

Определение метрологических характери-
стик:

- определение относительного среднего
квадратического откJIоненI{я вьD(одного
сигнала

7.з

7.з.1

,Ща

Да

Да

Даl)

- определение относительного изменениrI
вьD(одного сиrнала за 8 часов непрерывной
работы 7.з.2 Да Цаl)

- опDеделение пок&}ателей то.пrости 7.з.з Нет п*)



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки применяют следующие средства измерений, вспомогатель-
ные устройства, материалы, реtжтивы:

- ГСО 7813-2000 состава водного раствора хJIорид - ионов с аттестов.tнным значением
массовой концентрации 10,0 мг/см3 и опIосительной погрешностью не более +| Уо (при Р:0,95);

- ГСО 7775-2000 состава водного раствора натрий - ионов с аттестовalнным значением
массовой концентрации 1,0 мг/см3 и относительной погрешностью не более +| % (при Р:0,95);

- стандарт-титр 0,1 Н азотной кислоты, ТУ 2642-001-33813273-9'1;
- психрометр аспирационньй МВ-4М, ТУ25. l 607. 054-85 ;

- барометр-шrероид БАММ-1, ТУ 25-11.1513-79;
- термометр лабораторньй ТЛ-4, диzшазон от 0 до 55 "С, цена деления 0,1 ОС;

- весы лабораторные с наибольIшlм пределом взвешивания 200 г, ГОСТ OIML R 76-1-
201 1;

- колбы мерные 2-50-2,2-100-2,2-|000-2, ГОСТ 1770-74;
- цилиндры мерные 2-50-2, ГОСТ |'170-74;
- пипетки градуировtlнные 1-2-2-I,I-2-2-2, |-2-2-5, |-2-2-10, ГОСТ 29227-9l;
- ацетонитрил дJIя жидкостной хроматографии, ТУ 6-09-14-2167-84;
- спирт этиловьй ректифицировшrньй, технический, ГОСТ 18300-72;
- натрий углекисльй кисльй, х.ч., ГОСТ 4201-79;
- натрий углекисльй, х.ч., ГОСТ 83-75;
- кислота fftoTнEutr, х.ч., ГОСТ 4461.-7'7;

- кислота cepнzlJl, х.ч., ГОСТ 4204-77;
- вода для лабораторного atн{lлиза, деионизовzlнная вода с удельным сопротивлением не

менее 18 мОм/см, ТОС менее 50 мкг/дм3, ГОСТ Р 52501-2005;
- вода дистиJIлированная, ГОСТ 6709-72;
- катионообменная колонка, входящм в комплект постtlвки хроматографа;
- анионообменнrutr колонка, входящаrI в комплект постzlвки хроматографа.

2.2 rЩопускается применение tlналогичньD( средств поверки, обеспе.пrвающих определение
метрологических характеристик поверяемьD( СИ с требуемой точrrостью.

3 ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 При проведении поверки требовшtия к обеспечению безопасности трудадолжны соот-
ветствовать нормативно-технической докуIlrентации Еа хроматограф.

4 условиrI повЕрки

4.1 При проведении поверки соб.гподают следующие условIrя:

- температура окружaющего воздуха, ОС 20 + 5

- атмосферЕое давление, кПа 101,3 + 4

- относительнм влilr(ность воздуха, 0/о от 30 до 80

- нtlпряжение питilющей сети переменного тока, В 220 + 4,4

- частота питающей сети, Гц 50 t 0,5

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 Проведение поверочньrх работ, вкJIючая обработку результатов, проводит специiл.лист,

имеющий высшее образование, прошедlшай специilльное обl"rение, инструктЕDк по технике без-
опасности и имеющий квалификацию поверитеJIя.



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

б.1 Перед проведеЕием поверки проводят подготовительные работы в соответствии с ру-
ководством по эксплуатации хроматографа и технической докуrrлентации на хроматографиче-
ские колонки.

Уровень флгуrстуационIIьD( шуil(ов и дрейф нулевого сигнала опредеJIяют при условиях,
указанньж в таблице 3. В прибор устанавливают катионообменную колонку (вхоляшгуlо в ком-
плект постtlвки прибора) или €lнионообменную колонку (входящую в комплект постtlвки при-
бора), температура колонки пJIюс 30 ОС, температура термостата ячейки пJIюс 35 "С. Подави-
тель в систему НЕ УСТАНАВЛИВАЮТ (!). Измерения проводятся через 45 минуг после вкJIю-
чения прибора и устЕlновки указанЕьD( параметров. Колонку перед измерениями тщательно от-

дельно отмывaют деионизованной водой с расходом 1,5-2 см3/мин в течение не менее 3 часов
Измерения проводят с использовaшием програп.rмного обеспечения, входящего в комплект по-
ставки прибора с испоJьзованием стандартного файла отчёта Rus-k.rtt или Eng-k.rtt (см. Прило-
жение В).

6.2 Поверку хроматографов вьшолнrIют с применением KoHTpoJrьHbD( растворов и эJIюен-

тов, приведенньD( в таблице 2.

Контрольные растворы веществ, эJIюенты и регенерирующий раствор дtя проведения по-
верочньD( работ готовят в соответствии с методикой, приведенной в Приложении А.
Таблица 2

7 ПРОВЕШНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр
Внешний осмотр производят в соответствии с нормативной докрлентациеЙ на хромато-

граф.
При проведении внешнего осмотра устzlнtlвливzlют:
- соответствие исполнения, комплектации и маркировки поверяемого хроматографа тре-

бованиям технической документации;
_ отсутствие механических повреждений коргryса прибора, дефектов его окраски, нечетко-

сти надписи на лицевой панели, неисправностей соединительньD( элементов, вли,пощих на ра-
ботоспособность хроматографа.

4

Обозначение раствора Состав раствора Содержание компонен-
тов в DacTBoDe

Назначение раство-
ра

Контрольньй раствор
Nsl

Хлорид кt}лия в де-
ионизованной воде

1 ,10-' мг/см'
(по хлорид-иону)

Определение метро-
логических харtкте-

ристик
Контрольньй раствор

J,lЪ 2
Хлорид калия в де-
ионизованной воде

2,10* мг/см'
(по хлорид-иону)

Определение преде-
ла детектировtlния

Контрольньй раствор
мз

Хлорил натриrI в
деионизовшrной

воде

2,|0-'мгlсм'
(по натрий-иону)

Определение метро-
логических харtжте-

Dистик
Контролъньй раствор

J\b 4
Хлорид кtlлия в де-
ионизовtlнной воде

l ,l0-' мг/см'
(по натрий-иону)

Определение преде-
ла детектировalния

Э.тпоент Jф l NаНСОзАIаzСОз в
деионизованной

воде

1 ммоль/дм'NаНСОз
3,5 ммоль/дд,r'NаrСОз

Определение преде-
ла детектировtшия
(по хлорид-иону)

Эrпоент Ns 2 Азотная кислота/
ацетонитрил в де-
ионизов€lнной воде

4 ммоль/дм' (НNОз)
4% (об. доля) ацетони-

трила

Определение преде-
ла детектирования
(по наmий-ионч)



7.2 Опробовttние
Хроматограф подготalвливают к работе в соответствии с руководством по экспJryатации, и

rIетом дополнитеrьной информации по настройке детектора для проведения поверки (Прило-
жение В)

7.2.1 Определение дрейфа и уровня флуrсryачионньD( шуN{ов нулевого сигнiлла
После вьD(ода хроматографа на режим фиксируют в течение 30 мин нулевой сигнап детек-

тора на шкале с максимальной чувствительностью в коорд{натах сигнzlл (проводимость - вре-

мя).

Уровень флуктуачионньD( шуN[ов нулевого сигнала ( 

^.r 
) принимtlют рiвным максимtlль-

ному зЕачению tlп{плитуды (й ) повторяющдхся колебшrий нулевого сигнала с периодом не бо-
лее 20 с.

Значение дрейфа нулевого сигнала принимЕlют рtlвным смещению нулевого сигнала в те-
чение l часа. Полуrенные значения не долхны превышать значений, приведенньD( в таблице 4.

Таблица 3

7 .2.2 Определение предела детектирования
'1.2.2.| Предел детектировчlниJI опредеJшют при условиJtх, указЕlнньD( в таблице 5. В при-

бор устанавпивtlют катионообменную колонку (входящую в комплект постtlвки прибора) или

анионообменную колонку (входящую в комплект постtlвки прибора). При установке анионооб-

менной колонки в систему устанавливtlют подtlвитель, согласно руководству по эксплуатации
прибора.
Таблица 5

7.2.2.2 В хроматограф вводят пробу контрольного раствора, измеряют высоту и ширину

пика на половине его высоты ( До,s ).

Определение предела детектировzlния хроматографа с кондуктометрическим детектором,
вьшолняют после устчrновления динtlмического рtlвновесия в системе (вьпrода на режим).

Элюент Скооость потока. см'/мин .I[eTeKTop

,Щеионизовtlннiul
вода

1,5
Кондуктометрический

без подавителя

Таблица 4

УстановленнаJI колонка
Уровень флу<туачионньD(
шумов нчлевого сигнала Дрейф нулевого сигнала

катионообменная или tlнио-
нообменная

1.10-3 мкСм 2.10-2 мкСйч

Установ-
леннilя ко-

лонка Контроль-
ный раствор

Массовая
концентрация
компонента,

мг/см3

объем
пробы,

onr3

Элюент

Ско-
рость
пото-
кц

см'/r"
н

,Щетектор

Анионооб-
MeHHEUI

Контроль-
ньй раствор

Ns2

2,10* мг/см'
(хлорид-
ионов)

20 Э.тпоент Jф 1

(таблица 2)
1,5 Кондуктомет-

рический с по-
дtlвителем

Катионооб-
менная

Контроль-
ньй раствор

Ns4

1,10' мг/см'
(ионов
наmия)

20 Элюент JtlЪ 2
(таблица 2)

I,2 Кондуктомет-

рический без
подtlвитеJIя



Предел детектирования C,n;n (г/см3) рассчитывtlют по формуле (1)

2.Ax.G
11
-.mй

h,ло,, 'V '

где G - масса вещества, г, опредеJIяемtш по формуле (2)

G=С.ч

где С - MaccoBtul концентрация контрольного вещества, г/дд,t3,

v - объем пробы, дд,t3;

I/ - скорость потока эJIюеЕтц см'/м"";

ро,s - ширина пика Еа половине высоты, мин;

h - высота пика контрольного вещества, полученного при
7.2.2.|, мкСм;

^r 
- уровень флу<туачионньD( шр{ов нулевого сигнала, мкСм,

условиях разделениrI и детектировzlния ло 7.2.2.|.

(1)

(2)

соб.шодении условий по

рассчитtlнньй по 7.2.1 в

Поrryченные значения пределов детектировtlIIиJI не должны превышать значений, указан-
IIьD( в табrпrце б.

Таблица 6

7.3 Определение метрологических харtжтеристик
7.3.1 Определение относительного среднего квадратичного откJIонения вьD(одньD( сигна-

лов.
7.З.I.1Измерения проводят после вьD(ода хроматографа на режим.
7.З.|.2 Контрольную смесь вводят в хроматограф не менее 10 раз, измеряют значения вы-

ходньD( сигнtIлов (времен удерживiшиrl и площадей пиков), вьтчисляrот среднее арифметическое

значение вьD(одIьD( сигналов ( Х ).
7.3.1.3 Относительное среднее квадратическое откJIонение вьD(одIого сигнала (ОСКО) S,

0/о, рассчитывают по формуле (3)

где Х, - i-Toe значение вьrходIого сигнала (высоты, площади пика иJIи времени улержившия);

Х -сред"ее значение выходного сигнала;
п -чпслоизмерений.

Значения относительного среднего квадратического откJIонения вьD(одного сигнала (пло-

щади, высоты пика и времени удерживания) не должны превышать д{шIньD(, приведенньD( в
таблице 7.

(3)с _ 100

х

6

наименование контроJьного вещества Предел детектирования, г/см'
ПО ХJIОРИД-ИОНУ 1.10-У

по натрии-иону 1.10-U

){х, -Х)'



тбJшца 7
Предел доrryскаемого отвосrrcльного СКо, 7о

по шIопrгя ппка по выооте пикд по вDемеЕц YдеDкЕваllIIя
з 3 0,5

7.3.2 Определецие отsосительtiого llзмеЕеЕця выхо.щого спгнала за 8 часов Еепрсрьввой
работы.

прводлт опердпrs по 7.3.1.2. Черз 8 чаmв вепрръвяой реботы хрматограФа поrmря-
кrг пзмершя по 7.3.1.2.

Отвосrгелыrое пзrrеЁение вш(о,цЕого слгяаrrа (шIощади пш<а) з8 8 часов вспрерьвЕой ра-
боты хрматографа d, (%) рсс,mrъвают по формуле (4)

lx._x
d =Ц.l00.,х, (4)

глс Х, - сршее значепЕе плоцадi пlка Е сериц эксперхмеЕIов в вачале рботы хрматоrра-

ф4 мкСм.с.
Х - "рлво 

a"u*"*e площа.щ пим в серпЕ эксrlеримевтоs черз Е часов работы хрмато-
грфа, мхСм.с.

3вачеrпя отвосдтс:ьвого iзмеЕеЕия вьD(одrоrэ схгЕала (цлощади пюса) за 8 часов вепр-
рьвяой работы яе лоrоtсяы превьшать зЕачеrlй, пршеденвьп в та6:чтче 8.

тфпица 8

7.3.З ПрЕ прведепиr перцо.щческой Еоверм хрмаmграФоs, зксцлуатпруемш( по }Ц аа
uеюд{кц, отв€чающ. тр€бованпя,{ ГОСТ Р 8.56З-2009, цроверrlют покц}ат€.JIII тощостr ре-
зуJьтатов вмереЕtй в соот!етствиЕ с ароцедрамr и Еорматпвоми коЕIро.]lя, Ёг,шмеЕIир-
вtlвнымп в м9тодике пзмереаий.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8. l Результаты поверtсп хроматографов завосЕг в проюкол (ПриложеЕие Б).
8.2 Полоr0rгельные результаты !оверки irнаJмзатор оформллот вылачей СвидqтсJьстм о

пов€рr<с в аоответстs!и с Порядком тц}оsедсЕия пов€ркя средств вмереЕd, требовдпя к зsаку
пов€рки и содержаЕцю свидетсlIьства о поверке (уrв. прЕказоri Мriцист€рсrва промъщлснцостя
Е mрговJм РФ от 2 }ooJц 20l5 г. Ng l8t5).

8.З На хрматографьц це удовлеворrпощiе требоваrтидr ваgгояцей Mgroдlrgl, выдают rз-
вецеяие о Еепригодностн с указаЕцем црltчиЕ в соотвgтствrи с Поряд(ом проведеЕ{rr поверхs
средств rrзмер€Еяй, требоssпrrя к зЕаку поверки п содержашию свIlдетепьства о поверке (уrs.
прsка]ом Мпмстерqша промыщ]IеЕноФи и торmвrй РФ от 2 шоля 2015 г. IЪ l8l5).

Начашшк отдела Фryп "Вниимс"

НsчаJrьнЕк с€ктора ФГУП "ВНИИМС'

С.В. Вихрва

О.Л. Рленберг

наrмевовдlйе хаDакгеDцстпоt зFачеЕле

Пр€дел доЕускасмого отЕосЕтеJIьllого Е}менецЕr вш(од-
вото спгrrа.па (тшощад шха) за 8 часов Еепрерьввой ра-
боты. %
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

мЕтод4кА приготовлЕниrI контрольных рАстворов, элюЕнтов и рЕгЕнЕ-
РИРУЮЩЕГО РАСТВОРА

Методика предназначена для приготовлеIIиJI KoHTpoJIbHbD( растворов, эJIюентов и_ регене-
рирующего раствора, применяемьгх при поверке *роrаrЬ.рафов ионньп< СМАРТХРОМФ.

1 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ВСПОМОГАТЕЛЪНЫЕ УСТРОЙСТВД, МАТЕРИАПЫ,
рЕАктивы

- ГСО 7813-2000 состава водного раствора хлорид - ионов с атгестовtlнным значением
массовой концентрации l0,0 мг/см3 и относительной погрешностью не более +l Оh (при Р:0,95);

- ГСО 7775-2000 состава водного раствора натрий - ионов с аттестовttнным значением
массовой концентрации 1,0 мг/см3 и относительной погрешностью не более +t Уо (при Р:0,95);

- стандарт-титр 0,1 Н азотной кислоты, ТУ 2642-001-33813273-9'7;
- психрометр аспирационньй МВ-4М, ТУ25. 1 607. 054-85 ;

- барометр-анероид БАММ-1, ТУ 25-11.1513-79;
- термометр лабораторньй ТЛ-4, диапазон от 0 до 55 ОС, цена деления 0,1 ОС;

- весы лабораторные с наибольшим пределом взвешивания 200 г, ГОСТ OIML R 76-1-
201^L;

- колбы мерные 2-50-2,2-100-2,2-|000-2, ГОСТ 1770-74;
- цилиндры мерные 2-50-2, ГОСТ 1770-74:'
- пипетки гр4дуировtlнные 1-2-2-I, |-2-2-2,1-2-2-5,1-2-2-10, ГОСТ 29227-911'
- ацетонитрил дJIя жидкостной хроматографии, ТУ 6-09-14-2167-84;
- спирт этиловьй ректифицированньй, технический, ГОСТ 18300-72;
- натрий углекисльй кисльй, х.ч., ГОСТ 4201.-79;
- натрий углекисльй, х.ч., ГОСТ 83-75;
- кислота а:}отнЕц, х.ч., ГОСТ 446I-77:
- кислота cepнarl, х.ч., ГОСТ 4204-77;
- вода для лабораторного Еtнilлиза, деионизовtlнная вода с удельным сопротивлением не

менее 18 мОм/см, ТОС,еrее 50 мкг/дм3, ГОСТ Р 52501-2005;
- вода дистиJlлировilннЕtя, ГОСТ 6709-72.

2 ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИrIМ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДI
- температура окружaющего воздуха, ОС

- атмосферное дtlвление, кПа

- относительная влarкность воздуха" %

3 ТРЕБОВАНИrI БЕЗОПАСНОСТИ
3.1 При вьшолнении измерений соблюдtлют пр{lвила техники безопасности при работе с

химическими реtlктиваI\,fи по ГОСТ 12.|.00'7-76, требования электробезопасности при работе с

электроустЕlllовкtlп{и по ГОСТ |2.|.0|9-7 9.
3.2 ПомещеIIие должIIо быть оборуловано притотrо-вытяжной вентиляцией и соответ-

ствовать требованиям пожаробезопасности по ГОСТ 12.1.004-9l и ППБ-01-93 и иметь средства
пожаротylпения по ГОСТ 12.4.009-83. Содержание вредньD( веществ в воздухе не долrкно пре-
вышать допустимьD( значений по ГОСТ 12.1.005-88. Организацию обl^rения работающих без-

опасности труда осуществJIяют по ГОСТ 12.0.004-90.
3.3 К приготовлению растворов допускzlют лиц не моложе 18 лет, имеющих высшее или

среднетехническое образовшrие, имеющих опыт проведения химико-лабораторньтх работ, про-
шедпIих инструктtл)к по технике безопасности. операторы должны бьrгь знакомы с оборудова-
нием и устройствчlп,lи, используемыми при вьшолнении измерений и обработке результатов.

20+5
101,3 * 4

от 30 до 80



4 ПРИГОТОВЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
4.1 Приготовление контрольньD( растворов хJIорид-ионов (при проведении поверки с при-

менением анионообменной колонки)
4.1 .1 Приготовление раствора хJIорид-ионов с массовой концентраJцrей 1 , l0-1 мг/см3 (рас-

твор J'{b 1)

ПриготовлеЕие раствора проводят в соответствии с инструкчией по примененшо ГСО
7813-2000 состава водного раствора хлорид - ионов. В мерную колбу вместимостью 100 см3 пи-
петкой переносят 1 см3 раствора ГСО. Объем колбы доводят до метки деионизовшtной водой и
тщательно перемешивtlют.

ОтносительнаJI погрешность значения массовой концентрации хJIорид-ионов в приготов-
ленном растворе не более +1,2Yo.

Срокхраненияраствора]ф l -не более 1 недели.

4.1.2 Приготовление раствора с массовой концентрацией хлорид-ионов 1,10-2 мг/см3 (таб-

лица2, контрольный раствор J'{b 1)

Пипеткой вместимостью 10 см3 обиршот l0 смЗ раствора Ns 1 с массовой концентрацией
хJIорид-ионов 1,10-1 мг/см' (+.t.1), помещают в мерную колбу вместимостью 100 см', доводят
объем колбы до метки деионизованной водой и тщательно перемешивают/

Относительная погрешность значения массовой концентрации хJIорид-ионов в приготов-
ленном растворе не более +|,4Уо.

4.1.3 Приготовление pacTBopf с массовой концентрацией хлорид-ионов ТЮ4 мг/см3 (таб-

лица 2, контрольньй раствор Jll!, 2)
Пипеткой вместимостью 2 см3 отбирают 2 сr3 расr"ора Nч l с массовой концентрацией

хJIорид-ионов 1,10-1 мг/см3 14.t.t), помещают в мерную колбу вместимостью 1000 сr3, до"од",
объем колбы до метки деионизованной водой и тщательно перемешивtlют.

Относительfitul погрешность значения массовой концеЕтрации хJIорид-ионов в приготов-
ленном контрольном растворе не более +1,4Yo.

4.1.4 Контрольные растворы готовят непосредственно перед проведением поверки. Хра-
нению не подJIежат

4.2 Приготовление контрольньD( растворов натрий-ионов (при проведении поверки с при-
менением катионообменной колонки)

4.2.1 Приготовление раствора натрий-ионов с массовой концентрацией 1,10-1 мг/см' Фч.-
твор М 2)

Приготовление раствора проводят в соответствии с инструкцией по применению ГСО. В
мерную колбу вместимостью 50 см3 пипеткой переносят 5 см3 раствора ГСО 7775-2000 состава
водного раствора натрий - ионов. Объем колбы доводят до метки деионизованной водой и тща-
тельно перемешивtlют.

ОтносительнzuI погрешность значения массовой концентрации натрий-ионов в приготов-
ленном растворе не более +|,2Уо.

Срок хрtlнения раствора Jrl! 2 - не более 1 месяца.

4.2.2 Приготовление раствора с массовой концентрацией натрий-ионов 2,Ю'2 мг/см3 (таб-
лпца2, контрольньй раствор м 3)

Пипеткой вместимостью 20 см3 обиршот 20 см3 раствора }|Ь 2 (4.2.|), помещtlют в мер-
ную колбу вместимостью l00 см3, доводят объем колбы до метки деионизованной водой и тща-
тельно перемешивilют. Относительнtul погрешность значения массовой концентрации натрий-
иона в приготовленном растворе не более *1,4o/o.



4.2.3 Приготовление раствора с массовой концентрацией натрий-ионов 1,10J мг/см3 (таб-

лица2, контрольIlьй раствор J,,lb 4)
Пипеткой 

"*есr"rо.тью 
l см3 отбираrот 1 см3 раствора натрий-ионов (4.2.1), помещают в

мерную колбу вместимостью 100 см', до"од"т объем колбы до метки деионизованной водой и
тщательно перемешив{lют. Относительнtш погрешность значения массовой концентрации в
приготовленном растворе не более +1,4o^.

4.2.4 Контрольные растворы готовят непосредственно перед проведеЕием поверки. Хра-
нению не подлежат/

5 ПРИГОТОВЛЕНИЕ ЭЛЮЕНТОВ
5.1 Приготовление эJIюента Nч 1 (при проведеЕии поверки с применением анионообмен-

ной колонки, таблица 2)

5.1.1 Приготовление раствора натрия углекислого с молярной концентРациеЙ 0,35

моль/дм3 фаствор N 3)
Навеску (З7,09'7 + 0,001) г безводного карбоната натрия коJIичественно переносят в мер-

ную колбу вместимостью 1000 см3 И растворяют в деионизованной воде. Объем раствора дово-

дят до м9тки деионизовшrной водой и перемешивают.

5.1.2 Приготовление раствора натрия углекислого кислого (бикарбоната натриJI) с моляр-

ной концентрачией 0,10 моль/дм' фаствор Nэ 4)

Навеску (8,40l * 0,00l) г безводного бикарбоната натия количественно переносят в мер-

ную колбу вместимостью 1000 см'и растворяют в деионизованной воде. Объем растворадово-
дIт до метки деионизованной водой и перемешивают.

Растворы М 3 и Nч 4 хранят в плотно закрьrгой полиэтиленовой посуде не более 1 месяца.

5.1.3 В мерную колбу вместимостью 1000 см' пrпеrкzlп,lи вместимостью l0 см3 вносят по-

следоватепьно по 10 см3 раствора натрия углекислого фаствор Nч 3 по 5.1.1) и раствора натрlaя

углекислого кислого (раствор JФ 4 по 5.1.2), доводят объем раствора до метки деионизоВшrноЙ

водой и перемешивzlют. Перед применением раствор эJIюента дегазируют, подкJIючtUI емкость с

эJIюентом к водоструйному насосу на 15 мин.
Раствор xpzlнrlт в плотно закрьrгой полиэтиленовой посуде не более 1 недели.

5.2 Приготовление эJIюента J,,lЪ 2 (при проведении поверки с применеЕием катионообмен-

ной колонки, таблица 2)
5.2.1 Приготовление раствора азотной кислоты (нNоз) с моJUIрной концентрацией 0,1

моль/дrл3 фаствор Jr,lb 5)
5.2.| Мя ПриготовлениrI раствора используют стандарт-титр азотноЙ кислоты с молярной

концентрацией 0,1 моль/дм3 (0,1 н). В соотвеТствиИ с инструкцией к стандарт-титрalп{, содер-

жимое аNrпулы количественно переЕосят в мерную колбу 
"rЪa*rо.тью 

1000 сr3, до"од"т объ-

ем раствора до метки деионизовшrной водой.
Срок хрtшения раствора - не более 2 дней.

5.2.2 С помощью цилиндров вместимостью 50 см3 обирают по 40 см3 рабочегО РаСТВОРа

Nч 5 (5.2.1) и 40 сr3 ацЕrониц)ил4 помещают в мерную колбу вместимостью 1000 см', доводят

объем раствора до метки деионизованной водой и тщательно перемешIивают.

Срок хрtlнения раствора - не более 2 днеiт.

l0



6 ПРИГОТОВЛЕНИЕ РЕГЕНЕРИРУЮЩЕГО РАСТВОРА ДJUI ЗАПОЛНЕНИrI АНИ-
ОННОГО МЕМБРАННОГО ПОДАВИТЕJUI

6. 1 Приготовление концентрата регенерирлующего раствора
В меlную колбу 

"r..r"rоЪтью 
1000-.Й3 .r".r.rкой вместимостью 2 смЗ вносят 2,0 см3

концентрированной серной кислоты плотностью 1,84 г/см3 и доводят объем раствора до метки
деионизованной водой и тщательно перемешивilют.

Срок хрzlнения раствора не более б месяцев.

l1



Приложение Ь
фекомендуемое)

протокол IIЕрвиIIноЙ щЕриодичЕскоФ повврки
Протокол JФ от (( )) 20 г.

Хроматограф ионньй СМАРТХРОМФ

изготовитель ООО кСМАРТХРОМ), Россия

Тип(ы) детектора кондуктометрический

Заводской номер

Условия поверки

Средства поверки

Внешний осмотр

Опробованпе и опредепение метрологических характеристик

Заключение по результатам поверки:

Хроматограф ионньй СМАРТХРОМ@ признан

пригодIым к применению

Sылано свидетельство J,,lb от 20 г.

Наименовzшие характеристики
Значение

Действительное По НД
Уровень флустуачионньD( шуI!лов, мкСм

Дрейф Еулевого сигнЕrла, (мкСм)/час

Предел детектирования, г/см'

Относительное среднее квадратическое откJIонение вы-
ходIого сигнала, 0/о

_ по высоте пиков

- по площади пиков

- по времени удерживalния

Относительное изменение вьD(одlого сигнала (площадей
пиков) за 8 часов непрерывной работы, 0/о

Поверитель
(поппись) (расшифровка подписи)

|2



Приложение В
фекомендуемое)

,ЩополнительнаJI информацпя по настройке детекторов для проведения поверки

Таблица В.1
Детектор примечания

кондуктометрическии При работе в;побом режиме вставJIяется значение постоянной
вDемени 500 мс.

При расчёте шумовьD( характеристик в соответствии с методикой поверки (окно 20 секунл
при 30- минугном измерении) следует использовать стандартньй файл отчёта Rus-k.rtt или Eng-
k.rtt.

Внимание! При измерении шр{а и дрейфа фун*ц", tlвтоматического таймерного про-
граммного обнуления сигнала должна бьrгь откrпочена.
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