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IIрЕоБрдзовдтЕли пЕрЕмЕщЕниrI токовIо(рЕвыЕ 2 1 000

фирмы KBently Nevada, Inc.>>, США

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Введена в действие с
(( )) 2015г.

настоящая методика распространяется на преобразователи перемещения токовихревые

21000 (далее преобразОватели) фирмЫ <Bently Nevada, fnc.>>, сшА, и устанавливает методику их

первичной и периодической поверок.
Интерва-tl между поверкаN,rи 1 год.



Наименование операции Номер
пункта

Обязательность проведениJI
операции при поверке
первичнои периоди-

ческой

1 2 4 5

Внешний осмотр
,7.1

Да Да

Опробование 7.2 Да Ща

Определение откJIонения действительного значения
коэффициента преобразования преобразоватеJuI от
номинчtльного значения

,l.з.|
,Ща Да

Определение допускаемой основной относительной
погDешности преобразования

7.з.2 Ща Ща

Определение нелинейности амплиryдной характе-
Dистики (далее - Ах)

7.з.3 Ща Ща

Определение нерtlвномерности частотной характери-
стики (далее - Чх)

7.з.4 Да Ща

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки преобразователей выполш{ют следующие операции, указан-

ныевтаблице 1.
Таблица 1

2 Средства поверки

2.1При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные средства

поверки, приведенные в таблице 2.
Таблица 2

2.2 Щоrlускается применять другие средства поверки, удовлетворяющие требованиям по

погрешности, указанным в таблице 2.

3 Требования к квiIлификации поверителей

3.1 К поверке допускаются лица, аттестованные по месту работы, прошедшие обуrение и

имеющие свидетельство и аттестат поверитеJIя.

4 Требования безопасности

4,I Перел проведением поверки средства поверки, вспомогательные средства должнЫ

иметЬ надежное заземление, поверяемый преобразователь должен быть подготовлен к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

5 Условия проведения поверки

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха 20 * 5 ОС

Номер
пункта по-
верки

наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки, обозна-

чение докуN{ента, регламентирующего технические требованияи (или) метроло-

гические и основные технические характеристики.
l.э Поверочная вибрационнаrI ycTulgoB1a в соответствии с МИ 2070-90;

Мультиметр цифровой Agilent 34411А (погрешность + (0,015 Yо от отсчета

0,0004 Ой от верхнего предела диапазона)).

+



-относительншI влажность
-атмосферное давление

60 +20 %
l0l + 4 кПа

-напряжение источника питания поверяемого прибора должно соответствоВатЬ

значению, укпзанному в технической документации на этот прибор

6 Подготовка к проведению поверки

6.1 Подготовка к поверке эталонньIх, поверяемьIх и вспомогательньrх средстВ, а Также

крепление (установка) эталонньIх и поверяемьтх преобразователей на поверочной виброустанов-

ке должны соответствовать требованиям Н,Щ на них.

6.2 ПреобРttзователЬ устанавлИвают В специ.lльНом держателе на расстоянии от I,2 до 1,5

мм над образчом метаJIла, закрепленным на рабочем вибростоле. ,,Щержатель закрепJUIют на кор-

пусе вибратора кJIеем "Щиакрин", "Superglue" или с помощью резьбового соеДинения.

Примечание: .Щля поверки преобразоватеJuI изготавливают образец в форме Диска ТОлЩИ-

ной от б до 8 мм и дичlп{етром от 15 до 30 мм, выполненный из металла той же марки, из котороЙ

изготовлена контролируемЕUI преобразователем поверхность (например, стаJIь вала ротора турби-
ны или генератора). Образеч дJUI поверки поставJuIет заказчик вместе с поверяемьпrл прибором.

7 Проведение поверки
7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие преобршоватеJuI следующим

требованиям:
_ отсутствие механических повреждений корпуса, соединительЕьIх кабелей и соедините-

лей, могуlцих повлечь за собой вьIход из строя подлежащих поверке СИ;
- наличие контрольньгх пломб, соответствие комплектности и маркировки требованияМ,

установленньпл в Н,Щ;

- отсугствие видимьгх дефектов резьбовьгх соединений.

В слгуlае несоответствия преобразователя хотя бы одному из вышеукzванньIх требовании
их признtlют непригодными к применению, поверку не проводят и вьцают извещение о непри-
годности с укшанием причин.

7.2 Опробование
7.2.1 Собуrрают схему измерений, представленную на рисунке 1.

Рисунок 1.

1 - катylпка поверяемого преобразоватеJuI;
2 - электроннtш часть преобразоватеJuI (проксиметр);
3 - блок питания преобразоватеJIя;
4 - мультиметр цифровой;



5 - стальная пластина;
6 - эталонньй преобрtвователь;
7 - согласующий усилитель;
8 - электронный воJIьтметр;
9 - вибростенд;
10 - усилитель мощности;
1 1 - низкочастотный генератор;
б + 8 - эталонный виброметр;
9 + 11 - поверочная виброустановка по МИ 2070-90.

7.2.2 Включчlют и прогревают приборы, подzlют напряжение от генератора через уси-
литель мощности на вибростенд, плавно увеличивают напряжение от генератора до тех пор, пока

сигнttл на выходе поверяемого преобразоватеJIя не превысит уровень помех на20 дБ, что сJryжит

критерием исправности преобразоватеJIя.

7.3 Определение метрологических характеристик
'l,З.1. Определение отклонения действительного значениrI коэффициента преобрtвования

преобразоватеJIя от номинального значения.
Коэффициент преобразования преобразоватеJuI опредеJuIют на фиксированной (базОвОй)

частоте 100 Гц и значении виброперемещения не менее 0,3 верхнего предела диапазона измере-

ния.
В соответствии с Н.Щ на преобразователи устанавливают воздушныЙ зазор между пласТи-

ной и преобразователем, вкJIючЕlют и прогревают приборы.
Воспроизводят укЕванные значения виброперемещения и частоты и измеряют напряжение

на вьIходе преобразоватеJuI.

,Щействительное значение коэффициента преобразованиJI преобразоватеJIя опредеJuIют по

формуле:

где

Ku =U"nrlS ,

лfiЬ- действительное значение коэффициента преобразованиrI преобразоватеJuI;

U"oo - показания мультиметра на базовой частоте ;

,S - значение виброперемещения, воспроизводимое поверочной виброустановкой.

Отклонение коэффициента преобразования преобразоватеJuI
0/о определяют по формуле:

Б, -Ko-Kn.100%vk_ 
К,

где
.ДСп - номинальное значение коэффициента преобрzшования;

от номинtчIьного значения, 6*,

Полrуrенное значение максимaльного откJIонения коэффициента преобразования от номи-

нttльного значения не должно превышать значения + 6,5 ОА.

7.3.2 Определение догryскаемой основной относительной погрешности преобразования.

Определение доrryскаемой основной относительной погрешности преобразования прове-

сти при помощи специального приспособления, в котором зilкрепJulют преобразователь. При по-

мощи микрометрической головки установить первоначальный номинальныЙ зазор междУ Торцом

преобразоватеJuI и диском, закрепленным на микрометрическом винте (в соответствии с техни-
ческой документацией). При помощи мультиметра измерить значение вьIходного напряжения
(тока) преобразоватеJuI.

(1)

(2)



При помощи микрометрической головки перемещаТь диск в ту и другуIо стороны от но-

минz}льного положения. Измерения проВести при значениях перемещения 10, 30, 50, 75 и t00 о/о

от верхнего значения диапазона осевого перемещениJI. В каждой тоIIке измерить значение

напряжения (тока) на вьIходе преобразоватеJIя при помощи мультиметра.

Щействительное значение измеряемого перемещония определить по формуле :

S u =(J 
",, 

l K, (3)

где
(J"oo_ покчвания мультиметра (напряжение или ток) при заданном перемещении.

Определение допусКаемой основной относительной погрешности преобрtвованиJI прове-

сти по формуле:

с 
-Q5="а "'xl00v - лý" (4)

где
Sa - деЙствительное значение измеряемого перемещения;
sr- задаваемое при помощи микрометрической головки значение перемещения.

полryченное значение доtryскаемой основной относительной погрешности преобрtвова-

ния не должно превышать*З Yо.

7.3.3 Определение нелинейности Еlмплитудной характеристики преобразоВаТеЛЯ.

Нелинейность tlмплитудной характеристики (АХ) преобразователя опредеJIяют на одной

из частот рабочего диапшона (цепесообразно - на базовой частоте) не менее, чем в пяти точках

диапазона амплитуД, соответствующих 10, 30, 50, 75 и 100 Yо от верхнего значения диапазона

измерения виброперемещения.
воспроизводят указанные значения виброперемещения и частоты и измеряют напряже-

ние на вьIходе преобразоватеJUI. Нелинейность АХ Бб В ПРОЩентах опредеJUIют по формупе:

^ К,-К""
" _ __--'о .l00%, (5)

где
к; - Значение коэффициента преобразования при 1-oM значении виброперемещения;

К.о - среднее значение коэффициента преобразования.

|к,
l=l

Аaо =-э,п (6)

где
и - число измерений.

по.гrуrенное значение максимальной нелинейности Ах преобразоватеJuI не должно превы-

шать значения*|,5 о/о.

7.3.4 Определение неравномерности ЧХ преобрчtзоватеJuI.

Неравномерность ЧХ преобрtвоватеJIя опредеJUIют прямым вибрационным способом на

фиксированньtх частотах, соответствующих 10, 30, 50, 75 и 100 О/о ОТ ВеРХнего значения диапiво-



Еа часmт, прЕ постояцЕом звачеIiЕй воспризводlмого впброперемещеш{я, ЗЕачоtlце вtlбропс-

ремецеЕия, прЕ котором опредеrшют нераsномерЕость Чх, челесообразво поддер)lФвать ча

урвве 0,3 sерхцею пр€дела .]шiлцазова цзмер€Еrtl.-- 
Вкrпочают в uргрвают првборы. Воспризводтr постOJrцпое зЕачеЕпе вцбрпсремещеЕия

яа раздrFшш( ttacтoтlц, фш(сЕруя Еа кФкдой частоте вьD(одiой сЕпrал преобразовате,пя по пока-

запЕrм муJъlllмецrа
Нераввомервость ID( пробрщователя yi В ПРЦеЕrаХ ОПРСДеJuпог по формуле:

(7)

где
И - показаЕвл MyJIьTrMcTpa яа i-ой частоте;

И - показаЕЕя муrьтЕмЕгра на базовой частоте.

полученяое звачевие макслtмалъriой fiераввомсрвосfi tD( пробразовагеrи не должво цр€,

вышать зва.lения * 2,5 о/о.

8 Оформление результатов поверкц.

8.1 На пробразоватеJш перемещеяпя токоаихрсвые 21000-28-05, rрllзriаtпЕые гошыми
прЕ поверке, вьцают свrдете]rьство о поверке по форме, уставовлеIшой в IlрЕ(азе Мrцпрмтор
га Россш N9 l8l5 oT02,07,2015 г.

ЗЕак поверIG (отrrск цовсрЕтельtlого кпейма) 8апосится Еа свllдетельство о поверке.

Зпак поверки (ваклейка) ЕаЕосrrc' ва боковую сторЕу пр€обра?ователя перемещсЕяя то-

ковш<рвого 21000.

8.2 Пробрзователrr п9ремецешшI юковrrхреsые 21000_28_05, Ее удов.тетворяощ,lе тре_

боваяялrr паqтощей методцкr, к прямеаеЕию яе доtryскаlот Е выдаIот ввецеЕие о Еепригодtо_

сти с }тлзашем ItрЕш по форме, усrаяовленвой в Прff(aзе Мгвпромторга Россиrr }Ф lEl5 от

02.07.20l5 г.


