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НаСтояЩм методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической
ПОВерки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) Филиала ПАО кРусГидро> - кЧебоксарская ГЭС)) (в
ДаrrЬНеЙШем - АИИС КУЭ, система), зав. М 1206005М. АИИС КУЭ преднчвначена дJuI
ИЗМеРениJI активноЙ и реiжтивноЙ электроэнергии, а также дJU{ автоматизированного сбора,
обработки, хранения и отображения информации.

1 Общие положения
Поверке подлежат измерительные каналы (в да_пьнейшем - ИК) АИИС КУЭ, по

КОТОРым производится расчетньй (коммерческий) учет электрической энергии. ИК
подВергают поверке покомпонентным (поэлементньпл) способом с rIетом положений
раздела8ГОСТР8.596.

ПеРвичнУю поверку вьшолЕяют после проведения испытаний АVlИС КУЭ с целью
утверждения типа, и т€кже после ремонта.

После ремонта первичную поверку проводят в сJгrIае замены СИ из состава ИК,
иньD( ремонтов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повJIиять на
метрологические харЕжтеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК из
СОСТаВа АИИС КУЭ, которые подверглись укванным выше воздействиям, при условии, что
остальные ИК этим воздействиям не подвергались.

Периодическую поверку проводят в процессе экспJryатации.
Поверка отдельньIх измерительньIх каналов из состава системы допускается на

ОСноВtlнии письменного зtUIвления собственника системы в адрес организации,
ПРОИЗВОДящеЙ поверку. Информация об объеме проведенной поверки в обязательном
порядке уквывается в приложении к свидетельству о поверке АИИС КУЭ.

Интервал между поверк€lI\,Iи - 4 года.

2. Операции и средства поверки
При проведении поверки вьшолшIются операции, укtвtlнные в

Таблице 2.I, и должны бьrгь использованы средства поверки, ука:}анные в таблице 2.2, а
ТаКЖе СРеДСТва измерениЙ и вспомогательные устроЙства, в соответствии с методиками
ПоВерки, укtвzlнными в описаниJгх типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ.

Все средства измерений должны бьrгь поверены и иметь действующие свидетельства
О поверке или оттиски поверительньD( клейм. Эта;lоны должны быть аттестованы и иметь
действующие свидетельства об аттестации.

Таблица 2.I - оица z.L -
}lb

п/п
Операции поверки Номер

rryнкта
методики

1 Подготовка к поверке 6
2 Внешний осмотр 7.1
J Идентификация програIvrмного обеспечения АИИС КУЭ 7.2
4 Поверка измерительньD( компонентов АИИС КУЭ 7.3
5 Проверка счетчиков электрической энергии ,I.4

6 Проверка УСПД 7.5
7 Проверка функционировtlния компьютеров АИИС КУЭ 7.6
8 Проверка функционировtlния вспомогательньж усmойств 7;7
9 Проверка нагрузки вторичньгх

трансформаторов нЕIпряжениrI
цепей измерительньD( 7.8

10 Проверка нагрузки вториtIньж цепей измерительньD(
трансформаторов тока

7.9

11 Проверка падения напряжения
обмоткой Тн и счетчиком

в линии связи меrIцу вторичной ,l.|0

I2 Проверка абсолютной погрешности часов 7.||



13 Проверка отсугствия ошибок информационного обмена 1.12
I4 Определение метрологических характеристик измерительньD(

канiIлов
7.1з

l5 Оформление результатов поверки 8

аблпца2.2
[Iаименование средства

поверкп
Характеристики

Радиочасы РЧ-011
Пределы допускаемой погрешности привязки
переднего фронта вьIходного импульса к шкале
координировtlнного времени ЭСЧВ, * 100 мкс

Измеритель, комбинированный
Testo l76 Р1

.Щиапазон измерений давления от 60 до 110 кПа,
допускаемffI относительнаJI погрешность +3 %;

диапазон измерений температуры от -20 до +70 ОС,

допускаемaш абсолютная погрешность *0,3 ОС;

диzшазон измерений влажности от 5 до 95 Уо,

допускаемruI относительнzц погрешнос тъ +2 О/о.

Переносной компьютер С оптическим преобразователем (оптический кабель>
и прогрzllvrмным обеспечением <Конфиryратор) для
чтения данньD( со счетчиков

Прибор дtя измерения
поквателей качества
электрической энергии и
электроэЕергетических величиЕ
Энерготестер ПКЭ-А

.Щиапазон измерений: переменного тока от 0 до 10 А,
относительнtu{ погрешность * 0,5 %; частоты
переменного тока f от 45 Гц до 75 Гц, абсолютная
погрешность *0,01 Гц; активной электрической
мощности от 0,01Рн до 2,25Рн, относительЕtul
погрешность * 0,5 О/о

- средства поверки трансформаторов напряжения - в соответствии с ГОСТ 8.2|6-20|1 кГСИ.
Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
- трансформаторов тока - в соответствии с ГОСТ 8.2|7-200З (ГСИ. Трансформаторы тока.
Методика поверки);
- средства поверки счетrIиков электрической энергии многофункциональньпс СЭТ-4ТМ.03 - в
соответствии с методикой поверки ИЛГШ.41lt52.124 РЭ1, являющейся приложением к
руководству по эксплуатации ИЛГШ.41l|52.|24 РЭ, согласованной ГЦИ СИ ФБУ
кНижегородский ЦСМ)) 1 0.09.2004 г.;
- средства поверки УСПД ЭКОМ-3000 - в соответствии с докр{ентом кГСИ. Программно-
технический измерительньй комплекс ЭКОМ. Методика поверки. МП 26-262-99>,

угвержденньп,r УНИИМ в декафе 1999 г.;
- переносноЙ компьютер с ПО и оптическиЙ преобразователь, для работы со счетчикtlN{и
системы;
- радиочасы РЧ-011, принимающие сигналы спутниковой навигационной системы Global
Positioning System (GPS), рег. }Ф З5682-07.

.Щопускается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемого СИ с требуемой точностью.

3. Условия поверки и подготовки к ней

При проведении поверки должны быть соб;подены следующие условия:
- температура окружtlющего воздуха (20 * 5) "С;- относительнttя влФкность от 30 ло 80 %;
- нzшряжение питающей сети (220 +22)В,
- частота (50 + 1) Гц;



- атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.
,щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации Ик, если при этом

собrшодаются условиrI эксплуатации средств поверки.

4. Требования безопасности

ПрИ проведенИи поверкИ должнЫ быть собЛюдеЕы требования безопасности,
устzlновленные, действующими <правилаtr,tи технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и действующими кправилаlrли техники безопасности при экспJryатации
электроустановок потребителей >.

5. Требования к квалпфикации поверителей

К ПРОведеЕию поверки допускЕlются лица, аттестованные в качестве поверителей в
порядке, устttновленном Росстандартом России.

6. Подготовка к поверке

б.l ПеРед проведением поверки решается комплекс оргzlнизационньD( вопросов,
СВЯЗtШньIх с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии.
Проводится инструктаж персонала, rIаствующего в IIоверке.

СРедства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в
соотвgтствии с требованиями экспJIуатационной докр{ентации на них.

Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по эксплуатационной
докр{ентации.

6.2 Щля проводения поверки поверителю представJuIют следующую докуN{ентацию,
оригиналы либо копии:

- описание типа АИИС КУЭ;
- ПаСпОрт-формуляр АИИС КУЭ с перечнем измерительньD( кЕlнчIлов.
- свидетельства о поверке СИ, входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке

АИИС КУЭ (при периодической поверке);
- действующие паспорта-протоколы ИК (точек учета).
6.3 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- проводят оргtlнизационно-технические мероприятия по достулу поворителей и персонала
ЭНеРГООбъектов к местап,l установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
ЭЛеКТРОЭнеРгии, УСПД, АРМ операторов, центрапьного компьютера (АРМ администратора),
ПО РtlЗмеЩению этtlпонов, СИп вспомогательного оборудования, откJIючению в необходимьпr
слyIаJIх поверяемьж СИ от штатной схемы;
- проводят оргtlнизационно-технические мероприятvя по обеспечению безопасности
ПОВеРОЧНЬГх работ в соответствии с деЙствующими правилtl},lи и руководствами по
экспJryатации примеш{емого оборудования.

6.4 Проверка условий экспrryатацпп АИИС КУЭ и её компонентов.
В хоДе выполнения данной проверки производится обследование кJIиматических

условий в помещениJtх, где размещены компоненты Аиис куэ, а также параметров сети
ПИТаНИЯ. Проводится измерение и регистрация температуры, относительной влажности с
ПОМОЩЬЮ ТеРМОГигробарометра, и нtшряженпя сети питtlниJI с помощью вольтметра.

СОставляются протоколы, в которьж отражаются предельные откJIонения от
НОРМаЛЬНЬD( ЗначениЙ, каждого подлежаrцего контроJIю внешнего влияющего фактора.
.ЩОпУСкается выполнять измерение и регистрацию значений климатических условий путем
периодических измерений. Периодичrrость измерений в этом слlпrае должна быть не более 2
часов.

ПРИ нали.пrи докуN[ентов с подтверждaющими дtlнными по условиям экспJryатации,
указанЕые измерениJI допускается не проводить, используя данные из вышеуказанньD(
докр{ентов.



Фактические условия эксплуатации компонентов АииС куэ, определенные при
вьшолнении данной проверки, должны удовлетворять реглzlп4ентированньш рабочим условиrIм
применения.

7. Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьгх повреждений

измерительньD( компонентов, нtlличие пломб либо клейм.
7.1.2 Проверяют рвмещение измерительньIх компонентов, прilвильность схем

подкJIючеНия трансформатороВ тока и напряжения к счетчикtlпл электрической энергии;
правильность прокладки проводньпс линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7,I.З ПРОверяют соответствие типов и з€lводских номеров фактически
использовzlнньD( измерительIIьD( компонентов типtlп,l и зtlводским номерап{, укtванным в
паспорте-формуляре АИИС КУЭ.

Заводские номера компоненТов систеМы, укaванные на их шильдикЕlх, должны
совпадать с Еомерап{и, укtванными в формуляре системы. Средства измерений, входящие в
cocTtlB Информационно-измерительноЙ системы должны бьrгь зарегистрировzIны в
ГОСУЛаРСтВенном реестре, иметь действующие свидетельства о поверке (оттиски
поверительньD( клейм или иные знаки поверки).

7.1.4 ПроВеряют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I
проводньD( линий.

7,2 Идентулфикация програп{много обеспечения АИИСКУЭ (ПО).
7.2.1 Проводится проверка соответствия зtuIвленньIх идентификационньIх данньж

ПО УказанньIх в описtlнии типа - идентификационное наименование ПО, номер версии
(идентификационный номер) По, цифровой идентификатор По, алгоритм вьгIисления циф-
рового идентификатора ПО, номер версии файла.

7.2.2 Проверка идентификационньж дtlнньD( програп.rмного обеспечения
проиЗводится на сервере, где устttновлено прогрчlп{мЕое обеспечение АИИС КУЭ.

7.2.3 Идентификация ПО СИ производится следующим образом - дJIя вычисления
цифрового идентификатора файлов метрологически зЕаtммого програп{много компонента
или моДУJUI можно использовать как стандартные библиотеки языков прогрaммирования дuI
реfUIизации того иJIи иЕого алгоритма хешировilllиrl, т€к и воспользоваться уже готовыми
програil,rмными продуктzrп,Iи дJIя выtIисления дайджеста файла ,Щля расчета и проверки
ЗНачения CRC-32 ср[мы для выбранньпr файлов рекомендуется использовать программу
(KtlпbKyJuITop для выtIисления криптографических хешей лля файлов по ttлгоритму СRС-З2>.
При этом нilименовчlние файла CRC-32 строго соответствует наименовtlЕию файла, дrя
которого проводилось хэширование.

7.2.4 Полученные данные необходимо сравнить с теми, которые укшаны в описании
типа. Испытttние считttют успешным, если данные полностью совпадают.

7.3 Поверка измерительньD( компонентов АИИС КУЭ
ПРОверяют нЕtлитIие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

иЗМерительньIх компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжениrI,
счетчикоВ электрической энергии, успд, усв. При обнаружении просроченньD(
СВИДетелЬств о поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия
КОТОРьж близок к окончанию, дальнеЙtшrе операции по поверке ИК, в которьй они входят,
выполняют после поверки этих измерительньD( компононтов.

7.З.l РезУльтаты проверки сtlитtlют удовлетворительными, если предостtlвлены
действующие свидетельства о поверке на все измерительные компоненты.

7.4 Проверка счетчиков электрической энергии
7.4.I ПРОвеРяют Ilttличие и сохранность пломб поверки на счетчике и пломбы
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контролирующей организации (энергосбьrговой либо энергосетевой) на счетчике и
испытательной коробке. Проверяют нtlличие докр{ентов, подтверждtlющих правильность
подкJIючения счетчика к цепям тока и нilпряжения, в частности, прtlвильность чередовalния
фаз. При отсутствии таких докуIuентов или нарушении (отсутсЪвии) пломб .rро".р"о,
правильность подкJIючени;I счетlмков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемап{, приведенным в формуляре на счетIик, проверяют поспедовательность
чередовtlния фаз с помощью энерготестера, дIя 3х фазньпr счетчиков). При этом, действуют в
соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по эксплуатации энерготестера.

7.4.2 Проверяют работу сегментов индикатора счетIIика, отсутствие кодов о-"боu 
"л"предУпреЖДений, процрУгку парап,Iетров в заданной последовательности.

7.4.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
пореносного компьютера. Преобразователь подключают к порту переносного компьютера.
опраrпивают счетчик по устzlновленному соединению. Опрос счетчика считается успешным,
если получен отчет, содержатций данные, зарегистрировtlнные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, гоД). Проверку осуществJUIют визуtlпьно иJIи с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4.5 Резупьтаты проверки сtмтtlют удовлетворительными, если требования п.п. 7.4.1-
7.4.4 соб.тподены.

7.5 Проверка УСПЩ
7.5.1 Проверяют нЕtлиtlие и сохранность пломб на корпусе УСПrЩ. При отсутствии

или нарушении пломб проверяют правильность подсоединениrI УСПД.
7.5.2 ПРОверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной докуI\[ентацией. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к
УСПД счетtIики опрошены и нет сообщений об ошибках.

7.5.3 ПРОВеряют прогрЕlп{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.5.4 Результаты проверки сtlитtlют удовлетворительными, если требования п.п. 7.5.1-

7.5.3 соблодены.

7.6 Проверка функционированиrI компьютеров АИИС КУЭ.
7.6.1 ПРОвОдят опрос текущих показаний всех счетtIиков электроэнергии.
7.5.2 ПРОверяют гrryбину хранения измерительной информации в центральном

сервере АИИСКУЭ.
7.6.З Проверяrот защиту програп,rмного обеспечения АkIИС КУЭ от

несанкциоЕировtlнного доступа. .Щля этого зЕlпускtlют на вьшолнение програ}rму сбора данньD(
и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считtlют успешной, еспи при вводе
неправильного пapoJul программа не разрешает продолжать работу.

7.6.4 Результаты проверки сtмтают удовлетворительными, если требования п.п. 7.6.1-
7.б.3 соблюдены.

7. 7 ПРОверка функционировЕtния вспомогательньD( устройств АИИС КУЭ.
7.7.1 Проверка функционирования модемов, адаптеров интерфейса, мультиплексоров,

при их наличии в ИК. Проверlшот функционирование упомянугьrх устройств, используя
коммуниКационные возможноСти специальньIх програil,rм. Устройства считаются исправными
в составе комплекса, если были устalновлены коммугируемые соединения и по устЕtновленным
соединениям успешно прошел опрос счеттIиков или УСПЩ.

7.7.2 РезУльтаты проверки считают удовлетворительными, если требования п.
7.7.1собrподены.

7.8 Проверка нагрузки втори!IньD( цепей измерительньD( трансформаторов
нtlпряжения

7.8.1 ПроВеряюТ нали!ме и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
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оргilнизаций на KJIeMMHьD( соединениrD(, имеющихся на линии связи ТН со счет.мком.
Проверяют наличие документов энергосбытовьtх и энергосетевьIх организаций,
подтверждaющих правильность подкJIючения первичньж и вторичньтх обмоток ТН. При
отсугствии тчlких документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правиJьность
подкJIючения первичньD( и вториlIньD( обмоток ТН.

7.8.2 При проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вториtIного напряжения при нацруженной вторичной обмотке составJIяет не
более +|0% от UHoM.

При помощи энерготестера измеряют мощность нагрузки ТН, которtul должна
наход{ться в диtlпtlзоне (0,25 - 1,0) SHoM.

Прtлъtечанuя
1 .Щопускается измерениJI мощности нагрузки вторичньп< цепей ТН не проводить, если

тtlкие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов IIа данньй
измерительный каЕал в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подгверждает выполнение

указаIIного выше условия для ТН.
2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткаtr,t

измерительньIх трансформаторов.

7.9 Проверка нагрузки вторичньпс цепей измерительньD( трансформаторов тока
7.9.1 Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовьIх и энергосетевьrх организаций,

подтверждtlющих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких

докуN{ентов проверяют прtlвильность подкJIючения вторитIньD( обмоток ТТ.
7.9.2 При помощи энерготестера измеряют мощность нагрузки вторичньтх цепей ТТ,

KoTopEuI должна находиться в диtlпtвоне (0,25 - 1,0) SHoM.

Прuмечанuя
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньпr цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал в течение истекающего межповероtIного интервЕrла системы. Результаты

проверки считtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укzвtlнного выше условиJI для ТТ.
2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны

входные (проходlые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткам ТТ.

7.10 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком.

7.10.1 При помощи энерготестера измеряют падение нtшряжения Uл в проводной

линии связи дJuI каждой фазы по уrвержденному докр[еЕту <Методика выполнения
измерений п4дениrI н€шряжения в линии соединения счетtмка с трансформатором ЕапряжениrI

в условиrгх экспJryатации>.

7.|0.2 Падение нtшряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинtlльного значениJI

на вторичной обмотке ТН.
Прtллечанuя
1 .Щопускается измерение падения напряжениrI в линии соединениJI счетчика с ТН не

проводить, если такие измерениrI провод,Iлись при составлении паспортов - протоколов на

данньй измерительный канал в течение истекtlющего межповерочного интервала системы.
Результаты проверки сtlитtlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
вьшолнение укщанного выше требования.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счет!мка с ТН опредеJuIть



расчетным пугем, если известны параN{етры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекlющего через линию связи.

7.1l Проверка абсолютной погрешности часов.
7.11.1 Вшпочают радиочасы РЧ-011, принимaющие сигнttлы спугниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS) и сверяют покtlзания радиочасов с
показаниями часов УСПРсерверq поJIучtlющего сигнtlлы точного-времени от устройства
синхронизации системного времени GРS-приемника. Расхождение показаний ралиочасов с
УСП,Щ/сервером не должно превышать *l с. .Щля снятшя синхронизированньD( измерений

рекомендуется испоJIьзовать одновременное фотографирование экрtlнов указанного
оборудования.

7 .t|.2 Распечатывtlют журнал собьrгий счетчлrка, вьцелив собыгия, соответствующие
сличению часов счетчика и УСПД.

7.1l.З Расхождение времени часов: счетчик - УСПД в момент, предшествующий
коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения, укез4нного в описании
типа АИИС кУЭ.

7.1I.4 2 Результаты проверки считtlют удовлетворительными, если требования п.п.
7.1I.|-7.11.3 выполнены.

7.12 Проверка отсугствия ошибок информационного обмена
Операчия проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментtlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикttх электрической энергии (исходная информация) и пчlп,lяти центрtlльного сервера. В
момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны бьrгь
вкJIючены.

7.12.| На центральном компьютере (сервере) АУlИС КУЭ вьводят на экран значениrI

активной и реtжтивной электрической энергии за поJIные предшествующие дню проверки
сугки по всем ИК, зарегистрировtlнные с ЗO-ти минугным интервalлом. Проверяют наличие

дtlнньD(, соответствующих каждому интервалу r{ета электроэнергии. Пропуск данньIх не

допускается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК
или устрtlненным откЕlзом какого-либо компонента системы.

7.12.2 Распечатьвzlют журнал собьпий счетчика и УСП,Щ и отмечtlют моменты
нарушения связи между измерительными компонентtlп.lи системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в памяти УСПД и центрt}льном сервере системы на тех
интервалах времеIIи, в течение которого бьша нарушена связь.

7.|2.З Профиль нагрузки за вышеуказанные сутш, либо зафиксированные показаниrI
счетlмка по двум тарифам на начаJIо предшествующих и текущих суток, хранящиеся в пtlп,lяти

счет!мка, считывaют с помощью переносного компьютера через оптопорт, расположенный на
лицевоЙ паЕели счетчика. Производят сравнение с данными, полrIенными в п.7.12.1.
Различие значений зафиксировilнньD( показаний, хранящейся в пtlN,lяти счетчика п базе данньD(
центрального сервера, с учетом коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, не должно превышать две единицы младшего рaвряда rIтенного значения.

7.12.4 Результаты проверки считtlют удовлетворительными, если требования п.п.
7 .I2.1 -7 .Т2.3 собrподены.

7. 1 3. Определение метрологических харiжтеристик ИК.
Примечание: Операции по п. 7.13 фасчет метрологических характеристик каналов)

выполняются только в сJryчае зап4ены отдельньж измерительньD( компонентов АИИС КУЭ.
основанием дJuI выполнения п. 7.13, явJuIется предостЕlвJIяемм собственником АИИС кУЭ
заrIвка на поверку с перечнем каналов, подверпцихся заil{ене компонентов, и акт зап{ены



компонентов.

7 .lз.l. общие положения.
7.|з.1.1. Для определения метрологических характористик (далее - МХ) ИК системы

всем расчетам, предУсмотреннЫм методикой поверки, предшествует установление исходньD(
данньIх для определениrI погрешностей ИК.

7 .1,з .l .2. Исходные предположения дJIя выtIисления погрешностей.
ПогрешностИ измерительньж трансформаторов и электросчетчика относятся к

инстрр(ентальным погрешностям.
При наличии на объекте успд, оснаrценного средствалли отобрФкениrI информации

в именОванньIх величинах энергии и мощности и отсчета времени, определение
метрологических характеристик АklиС куЭ trроводят только для ик, вкJIючающего
ИЗМеРИТеЛЬНЫе тРансформаторы, счетчики, JIинии связи от счетчиков до УСПД. Линии
передаtIи дtlнньж на 3-Й (верхний) уровень системы, не влияют на погрешность измерений в
силу цифрового характера передачи данньж. При этом, на АРМ и сервере должен проверяться
запрет несанкционировzlнного доступа к измерительной информации и точность часов в
АkIИС кУЭ, котор€ш влияет на погрешность измерений времени в ИК.

Погрешность часов в АИИС КУЭ опредеJUIется погрешностью часов центрального
компьютера и погрешностью, обусловленной запаздыванием в линии передачи данньD(
сигнalлоВ корректиРовки, поступtlющих от центрtlльного компьютера дJUI синхронизации
таймеров.

Принимаемьй закон распределеншI погрешностей - норма-пьный.
Факторы, опредеJuIющие погрешность, - независимы.

.Щоверительнtц вероятность определениrI погрешности равна 0,95.
ПОгрешности измерительньD( трансформаторов - не коррелированнымеждусобой.
ОТКлОнения напряжения в сети от номинttльного значениrI, отклонения частоты от

НОминЕlлЬного значениrI, изменения фазы тока относительно напряжения, - принимzlют в
соответствии с рабочими условиями, укtвtlнными в.описании типа.

ЗаКОН распределения влияющих факторов предполагается нормt}льным, з4
ИСКJIЮЧеНИеМ tlмплитуды 3-Й гармоники, амплитуды вибрачии и нЕlпряженности переменного
Магнитного пoJUI, зЕжоны распределеншI которьж предполагаются экспоненциаJIьными.

7.13.2. Порялок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операции дtlнного пункта методики поверки проводятся для каждого канала в

отдельности.
7 .1з.2.L определение погрешности измерениrI электрической энергии, обусловленной

угловыми погрешностшли ТН и ТТ.
ПОгрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной

СхемоЙ подкIIючения счетtIика в каждоЙ TotIKe диапtвона, вы.IисJIяют по формуле:

6r" =0,О29 lфф (2)
cosp

Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную
ТРаНСфОРматорноЙ схемоЙ IодкJIючениJI счетчика в каждой точке диЕlпttзона, выtIисJu{ют по
формуле:

6rn = 0,029,
Smр

(3)

В формулах приведеЕы следующие обозначения:

- угловЕц погрешность ТТ, мин;
- угловtul погрешность ТН, мин;

0l
0u

l-cos2p

l-sin2p
0i +0]



- коэффициент мощности дJIя активной электроэнергии;
- коэффициент мощности
электроэнергии.

дJIя реактивной

7 .lз .2.2. определение погрешности счет.lика.
7.Iз.2.2.1. определение погрешности счетtIика в соответствии

проводится в следующей последовательности:
с методикой поверки,

- убедитесь, что измеритеJIьные тalнсформаторы нtlпряжения и тока, входящие в
состав Ик, обесточены и их высоковольтные входы заземлены (питание счетчика должно
осуществJuIться от резервного исто.шrика);

- отсоедините от счетtмка электроэнергии, входящего в состав Ик, провода в
распределительной коробке, идущие от трансформатора напряжения, и провода, идущие от
трансформаторов тока;

- поверьте счет!мк электрической энергии в соответствии с методикой поверки
счетчиков электрической энергии соответствующего типа.

в слrIае полrIения отрицательного результата (несоответствие приписанному
классу точности счетчика) процедура поверки прекраrцается до определония и устранениlI
причин несоответствия.

7.1з.2.2.2. Определение погрешности счетчика при измерении 30-ти минутньD(
профилей электроэнергии, проводIтся в следующей последовательности :

- опредеЛите погрешность счетчика в режиме измерения активной и реактивной
электричеСкой энергии в соответствующих Totкilx длапшона тока нагрузки.

В слуIае полуIения отрицательного результата (несоответствие приписанному
кJIассУ точности счетчика) процедура поверки прекраIцается до определения и устранения
приtIин несоответствия.

7.|з.2-з_ Пределы допускаемьD( относительньD( погрешностей измерения активной и
реактивноЙ электрическоЙ энергии и мощности, опредеJIяются композицией пределов
допускаемьD( значениЙ погрешностеЙ трансформаторов напряжения, тока и счетчиков
электроэнергии В реальньD( условиrIх эксплуатации и практически не зЕtвисят от способов
передачи измерительной информации и способов организации информационньD( каналов.
прaдеп допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроэнергии в
Аиис куэ, полrIаемой за счет математической обработки измерительной информации,
поступtlюЩей оТ счетчикоВ, cocTtlBJUIeT 1 единицу младшего разряда измеренного (уrтенного)
значения.

РасчеТ доверитеЛьньD( граниЦ относитеЛьной погрешности результата измерений
активноЙ и реактиВной электрическоЙ энергии при доверительной вероятности равной 0,95
производится по формуле:

cos р
sin р

6*(Ф = t1,1.1/r/2 +6] +6j ,,n,*6| + бj"+ 6!o*,,n,*Z6:,
V ""' j=|

(4)

В формуле приведены следующие обозначения:
й - пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

бч - ПРеДеЛЫ ОТНОСиТельноЙ погрешности измерения напряженияТН,О/о;
бwrо - ПРеДеЛЫ ОТНОСительноЙ погрешности схемы подкJIючения счетчика,

вызванной угловыми погрешIIостями ТТ иТН,Yо;
й - ОТНОСиТельнuш погрешность из-за потерь ЕапряжениrI в линии

соедиЕениrI счетчика с ТН,О/о;

ф.с. - ocHoBHEuI относительнtш погрешность часов в АИИС КУЭ, %;

Й.оwр(q) - ПРеДеЛЫ ОСнОвноЙ относительноЙ погрешности счет!Iика при
измерении активной и реактивной электроэнергии, 0/о;

- СУN[марЕая дополЕительнЕuI относительнtш rrогрешность счетwtка от j-
й влияющей величины при измерении активной и реактивной
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I6..,
7.13.4 РезуlьтатЫ проверки сtlrтают удовJIетворите:ъшш.rц, ес;ш Iцlеде;щ

доцускаемьо( значеЕЕй относrrтельЕой догрешgоgгЦ измереЕItя актrвЕой и рсаrтивЕой
элекrрцческой эцергии, рас4читsншые для рабочх уqловий эксплуатацш дl,rис куэ,
удовлегворяот требоваЕцям описаЕI[{ типа Аиис кУЭ.

В сл}чае попученхя отицат€JБЕого р€зу.]Бт8та - Есt(ютвfiствая прщсаЕЕой
цоФецвостп ИК, прцедфа поверки преФаща9тся до опр€делеЕЕя ц ygITlаEeEшr прrqцв
ЕесооIъетсIlпя.

8. Оформлевцс результатов поверкц

8.1 РФуJьтатш поверки оформллсrгся запrrсью в протоколе поверки.
8.2 Полохrте;ъвые резуlътаты поверlсt офорlr.тяотся вьiдачеf, св!д9тельства о

поверке в соответствци с Приказом Мшшрrсторга Россиti от 02.07.2015 г. Nе 1815(об
}тверхдеЕцЕ Поря,ша проведенпя пов€ркп ср€дств tlзi4ереЕий, требоващя к зяаý/ поверкц Е
с-одФrмтр свЕдет€Jьства о поверкеr), знак поверки ЕаЕосится Еа свtiдетеJIьство о повсрке.

8-3 В свrдеI€JБýгв€ о доsеркq rшбо в грrrлоrсевrпr к свЕдетеJIьýтву о пов€рке,
укlI}цваЕтся шфрмацЕя об объ€ме прведеЕЕоfi пов€ркЕ, вклкrчая пере!шсJIеrше
дзцФlтеJьЕых каваJIов системц, ва которце свщlет€Jtъство рспрстрЕено.

8.4 PезyJrьTaTH цоsерки считаются отриц8геlБными, ecJIIl прЕ цров€деш цов€ркrr
устааов'lеЕо Еесоответстаf,е сиc[€rrы xoтs бы oдloмy цз требовsпd пsсющей tdеюдlки.

8.5 Отрrцате.lънше резуштаты поверки офрм.ляотся пл€м вцI1trчц ввещевця о
вепрпюJшостЕ в соответствш с ПрЕказом Мшrпрмторга РоссЕr qI02.07.2015 г. tФ 1815 <об
уlзерlклеш Порялка црведеЕхя поверки средств измервd, требовашrя к звщ(у цоверки Е
содФж8ацю сввдсте.Бства о поверкеrr, с указаняем црпчин и Еер€ч{слецием Ее проше,щх
цоаерку &rвалов сЕстем .

Ивжепер l кат€юрш огдела Еспыrдш.fi
прдкши ФБУ <1lr}кегородсЕrй ЦСМ}, Е.Г. Гофунов
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