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Насгоящая инструкция распространяется на хроматографы жидкостные Dionex

Iлtiмаtе 3000 со спекгрофотометрическими детекторами с переменной длиной волны vwD-
3100, VWD-3400RS, со спекгрофoтомgгрическими дgтекторами многоволновыми MWD-
3000, }ДVD-ЗОOORS, с детекторами на диодной матрице DAD-3000, DAD-ЗOOORS, рефрак-
тометрическими детекгорами RI-l0l, RefractoМax 520,52l, ф,rrуориметрическими детекто-

рами FLD-З100, FLD-3400RS, дегекгорами заряженного il:lрозоля Соrопа CAD, Соrопа uitrа
RS, Соrопа Vео, элекгрохимическими детекгорами ЕСD-ЗOOORS, Coulochem фирмы "Тhеrmо
Fisher Scientific (San Jose)", США, фирмой "Dionex Sоftrоп GmbH", Германия. (далее - хрома-
тографы) и устанавливаgl методы и средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

l OIIEPAIц4I4 повЕрки
1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ, РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАJЫ
Контрольные вещества:

- ГСО 8749-2ООб состава раствора антрацена в ацетон}rтриле, 0,2 мг/см3,

- ГСО 7З46-9б состава фенола в этаноле, l мг/см3;

- МСО 0З9О.2ОО2 состава водного раствора глюкозы, 100,00 ммоль/дм';

- ГСО 101 1 1-2012 состава глицерина в воде с массовоЙ долеЙ 57о, комплекг СТГ-1;
- ацетонитрил для жидкостной хроматографии, ТУ б-09-14-2Т61-84;

- вода дистиллированн€Lц ГОСТ 67О9-72;
* вода деионизированнtul, ГОСТ 2566|-8З;

Наименование операции
Номер tryнкта
методических

чказаний

обязательное пооведение опоDации
при эксIшуатации после peмoFrTa

ВНеШНИЙ OCMOTD 4.1 да да

Опробование
- определение уровня флукryацион-
ньтх шчмов нчлевого сигнала

4.2
4.2.1

да
да

да
да

- определение лрейфа нулевого сиг-
нала

4.2.2 да да

- определение предела детекгирова-
ния

4.2.з да да

- определение отношения сигна.п/шум

фrryоримсгрического детекгора для
Рамановского спектра дистиллиро-
ванной воды

4.2.4 да да

Опрелеление метрологических харак-
теристик:

- определение относительного сред-
него квадратического отклонения вы-
ходного сигнаJIа

4.3

4.з|-43.4

да

да

да

да

- определение относительного изме-
нения вьD(одного сигнала за 8 часов
непDеDывной оаботы

4.3.5 - 4.з.6 да да



- капиJulяр РЕЕК, вцrгренний диамегр 0,25 мм, длиной б м;

- капиJuuIр РЕЕК, вн. диаметр 0,075 мм, длиной 0,3 м,

- фитинг с ферулой |0-32,Tl4" - 4 шт.

- соединитель 10-32.

,Щогryскаегся применrIть другие средства поверки, метрологические харакгеристики кО-

торых соответствуют указанным в наgгоящей инструкции-

3 условиrI повЕрки и подготовкА к IшЙ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающего воздуха, "С

- атмосферное давление, кПа

- относительнaш влажность воздуха, О%

- напряжение переменного тока, В

- частота ссги, Гц

25+5

от 84 до l0б,7

от 30 до 90

22g + 22

50+1

3.2 Перел проведением поверки выполняют следlтощие подготовительные работы.
3.2. l Хроматографы готовят к работе в соответствии с руководством по эксплуатации,
Устанавливают между инжектором и детектором реryлятор давлениrI (около 70 бар),

состоящий из двух капилляров, соединенных вмеgге. В качеqгве реryJIятора давления можно
использовать капилляры, входящие в набор лля OQДQ соответствующих детеIсгоров. Уста-
навливают скорость потока подвижной фазы 1 мл/мин. Перел вкJIючением детекторов хро-
матографическую систему промывают подвижной фазой не менее 10 мин.

3.2.2 Источник света абсорбчионньtх детекгоров W\rD-3l00, W[D-3400RS, MWD-
3000, MWD-3000RS, DдD-3000 и DдD-З0OORS вкJIючают за б часов до начала поверки.

3.2.3 Фrryориметрические дет9Iсгоры FLD-3l00 и FLD-3400RS включают за 30 мин до
начаJIа поверки.

3.2.4 Включают рефракгометрические детекторы модели R[-l01, RefractoMax 520 и
RefractoМax 52l и устанавливают требуемый режим, промывают рабочую и сравнительную
ячейки за 1 час до нача.ла поверки.

3 2.5 Щегекторы заряженного аэрозоля вкJIючalют в следующеЙ последовательности:

устанавливают значение давлениll потока газа 2,41 бара (З5 psi + 1); через 5 мин вкJrючают
насос и промывают систему в течение 15 мин, не подсоединяя ее к детектору. Затем подсо-
единяют детектор к системе и дают поработать не менее часа перед процедурой поверки.

З.2.6 Включают элекгрохимические детекгоры, устанавлив:tют требуемый режим и да-
ют проработать не менее часа.

З.2.7 Мя приготовленкя подвижной фазы используют деионизированную вопу. f[о-

движную фазу дегазируют.
3.3 Перел проведением поверкIl готовят контрольные раqгворы, назначение и содер-

жание анализируемьж компонентов в которьtх приведены в таблице 2. Прочелура приготов-
ления контрольньгх растворов приведена в приложении 1,



Таблица 2

Контроль-
ный раствор

Массовая
концентра-
ция мг/дм3

объем
пробы,

мкJI

Элюент

Скорость
потока

элюента,
сrз/м",

.Щетектор, режим

Антрацен в
ацетонитриле

20 Ацетонитрил
вода 4:1

1 Спектрофотометриче-
ский с переменной дли-
ной волны VWD-3100,
vWD-3400.
Спектрофотометрический
МНОГОВОЛНОВОЙ MWD-
3000, MWD-3000RS.
.Щлина волны 254 нм, по-
стояннaш времени lc.
,Щиолноматричный детек-
тор DAD-3000, DAD-
3000RS.
.Щлина волны 254 нм,
постояннаJI времени 2 с.

Глицерин
воде

20 20 Ацетонитрил
вода 4:1

l Рефрактометрические
модели RI-101,
RefractoMax 520,
RefractoMax 521'.

Темпераryра ячейки 35О С.
Постоянная времени 1с

Антрацен в
ацетонитри-
ле

0,1 20 Ацетонитрил
вода 4:1

1 Флуориметрические FLD-
3100, FLD-3400RS.
.Щлина волны возбужде-
ния250 нм, длина волны
испускания 400 нм.
постояннЕUI времени 2с.

Фенол в воде 0,5 20 Ацетонитрил:
вода : фос-

форная кисло-
та 30:69,8: 0,2

1 Электрохимические ECD
3000RS, Coulochem
Амперометрическая
ячейка со стекJIоуглерод-
ным (GC) электродом,
Е:500 mVо постояннt}я
воемени 5с.

Глюкоза в
воде

20 20 Ацетонитрил
вода 1:4

1 ,Щетекторы заряженного
ztэрозоля Соrопа CAD,
Соrопа ultra RS, Corona
Vео.
Темпераryра испаритеJuI
35 ОС, постоянная време-
ни 5с.



4 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
4.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие комплектности хроматографа паспортным данным;

- четкость маркировки;

- исправность механизмов и крепежных деталей;
- отсутствие протечек жидкостного тракта хроматографа.

4.2 Опробование
При опробовании проводят определение уровня флуктуационных шумов, дрейфа нУЛе-

вого сигнала, предела детектирования отношения сигнал/Irтупл Рамановского спектра воды

для фrryориметрического детектора.
,Щля проверки шуN{а и дрейфа электрохимических детекторов отсоединяют деТеКТОР ОТ

хроматографической системы и устанавливают на нем имитатор ячейки.

.Щля сбора данньtх используют OQ/PQ шаблоны ПО Chromeleon, входящего в комплект

поставки хроматографа.
4.2.1 Уровень флуктуационных шумов и дрейф нулевого сигнала определяют при усло-

виях, укшанных в таблице 3. Уровень фrryкryационных шуN{ов и дрейф нулевого сигнЕ}ла из-

меряют в динамическом режиме в течение З0 мин.
4.2.2 Уровень флlктуационньж шуI!{ов нулевого сигнала (^х ) приним.lют равным ,tM-

плитуде (й) повтОряющихся колебаний нулевого сигнала с периодом не более 20 секунд.

Пример расчета значений шIуr{а и дрейфа приведен в приложении2.
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,Щетектор

Уровень флукryачион-
ных ш)мов нулевого сиг-

нала (peak to peak)

Дрейф нулевого сигна-
ла

Спектрофотометрический с перемен-
ной длиной волны VWD-3100, VWD-
3400

5 10-5 е.о.п. 3,10-4 е.о.п./час

На диодной матрице DAD-3000, DAD-
3000 RS
Спектрофотометрический MWD-3000,
MWD-3000RS

1,10-4 е.о.п. l ,10-3 е.о.п./час

Рефрактометрический модель RI-101,
RefractoMax 520. RefractoMax 52l 5,10-8 ел.рефр 2,5,10-б ед.рефр./час

Заряженного юрозоля Corona CAD,
corona ultra Rs, Соrопа veo

1.10-12 А 1.10-10 Дчас

Электрохимический
ECD-3000RS
coulochem

2.10-12 А
0,75.10-12A

5,10-" ычас
1.10-10Ычас

по.гry^rенные значения не должны превышать значений, приведенных в таблице 4.

Таблица 4

4.2.3 Определение предела детектирования
Определение предела детектирования и метрологических характеристик выполняют на

хроматографе, укомплектованном соответствующим детектором с ячейкой и хроматографи-

ческой колонкой.
Предел детектирования определяют с использованием контрольньtх веществ и условиЙ,

укiванньж в таблице 2.

В хроматограф водят пробу контрольного вещества, определяют высоту и ширину пика

на половине его высоты (Д.,, )
Предел детектирования рассчитывilют по формуле

2. Ьх-G
L"uu,= 

H.pn*V'

где Gnnr, * количество контрольного вещества, г;

G=C.V,l,,r,
где С - MaccoBiul концентрация контрольного вещества, a/дr3;

V,)o, -объем введенной пробы контрольного вещест"а, дм3;

|/ * скорость потока элюента, см3/rr";

Fо' - ширина пика на половине высоты, мин;

^х 
- уровень флукryационных шуN{ов нулевого сигн€Lпа, определенный до ввода кон-

трольного вещества;
Н -высотапикаконтрольноговещества;
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ЬХ u Н - измеряют в мм, условньtх единицах, мВ, единицах шкitлы, либо в единицах,

укiванных в таблице 4.

Полуrенные результаты не должны превышать приведенных ниже значений предела

детектирования (таблича 5).

Таблица 5

4.2.4 Определение сигнал/шупл флуориметри.гIеского детектора для Рамановского

спектра воды.
отношенИе сигншl/шум флуориметричtIеского детектора для Рамановского спектра

рассеяния дистиллированной воды определяют при длине волны возбуждения 350 нм и
эмиссии 397 нм.

отключают колонку, зЕlменяют водой подвижную фазу " 
системе вэжх, если подвиж-

ная фаза (ПФ) не смешиваеТся с водой, то сначаЛа заменяЮт ПФ проме}q/точным раствори-
телем, который смешивается с ПФ и водой. Затем заменяют этот растворитель водой, про-

мывzlют автосамплер (инжектор) и насос. Соединяют реryлятор давления, инжектор и детек-

тор при помощи капилляров и фитингов, входящих в комплект поставки.

Устанавливают скорость потока элюента l мл/мин или 0,25 мл/мин для микроячейки.

в пО ChTomeleon 7.Х выбирают меню TooLS, далее INSTRUMENT Qualification для

флуориметрического детектора (FLD). После этого в програ]\{ме создается последователь-

ность операций: прогрев детектора и снятие Рамановского спектра воды. По окончании реги-
страциИ спектра генерируется отчет для хроматограммы Fluorecence_Det_SNR. ,.Щля полr{е-

ния отношения сигна;l/шупл используют отчет PQ_oQ_Report_XX, где ХХ версия шаблона

(например, 8_4), и выбирают соответствуюlцуо страницу отчета FL_DET_SNR.

.Щля ПО Chromeleon 6.Х проводят аншIогичную процедуру, предварительно установив
диск с шаблонами в дисковод компьютера.

Полуrенное значение отношения сигна-ll/шум должно быть не менее 550 : 1.

4.3 Определение метрологических характеристик
4.3.1 Определение относительного среднего квадратического откJIонения параметров

выходного сигнала,
измерения проводят после вьtхода хроматографа на режим. Условия выполнения изме-

рений должны соответствовать приведенным в разделе 3.

4.3.2 Контрольный раствор (табл.2.) вводят в хроматограф не менее б раз, измеряют

значения вьtходных сигншIов (высот, площадей пиков и времен удерживания) и вычисляют

их среднее арифметическое значение.

.Щетектор Предел детектирования

Спектрофотометрический с переменной длиной волны VWD-
зl00, VWD-3400RS

1.10-9 г/см3 антрацена

На диодной матрице DAD-3000, DAD-3000RS 2.10-9 г/см3 антрацена

Спектрофотометрический MWD-3000, MWD-3000RS 2.ю-9 г/см3 антрацена

Рефрактометрический модель RI-101, RefractoMax 520,
RefractoMax 52|

1.10-6 г/см3 глицерина

Заряженного юрозоля Соrопа CAD, Соrопа ultra RS, Соrопа Vео 1.10-7 г/см3 глюкозы

Электрохимический ECD-3000RS, Coulochem 5.10-8 г/см3 фенола



4.3.3 Относительное среднее
вают по формуле

квадратическое отклонение

9

выходного сигнаJIа рассчиты-

100
U-

х

где Х - среднее арифметическое значение пара]чlетра

времеЕи удерживания).

4.3.4 Значения относительного среднего квадратического откJIонения
нала (площади и времени удерживания), 

О/о, не должны превышать данных,
таблице 6.

Таблица 6

)

выходного сигнала (площади пика,

выходного сиг-
приведенных в

2G,-X)'

.Щетектор

При автоматическом дози-
Dовании

При pytHoм дозировании

по площа-
дям пиков

по времени
члеDживания

по площа-
дям пиков

по времени
чдеDживания

Спектрофотометрический с пе-

ременной длиной волны VWD-
зl00. VWD-3400RS

2 1,5

На диодной матрице DAD-3000,
DAD-3000RS
Спектрофотометрический
MWD-3000. MWD-3000RS

l l 2 1,5

Рефрактометрический модель
RI-101, RefractoМax 520,
RefractoMax 52]'

2 1 3 1,5

Флуориметрический FLD-З 100,

FLD_3400RS
2 1 4 1,5

Зараженного юрозоJIя Соrопа
CAD, Соrопа ultra RS, Corona
Vео

5 l 8 1,5

Электрохимический ECD-
3000RS, Coulochem

э 5 1,5

4.3.5 Определение относитеЛьного изменения вьtходньtх сигнi}лов за 8 часов непрерыв-

ной работы.
Условия измерений аналогичны, описанным в рЕвделе 3. Проводят операции, описан-

ные в п.4.3.2.Через 8 часов непрерывной работы повторяют измереЕиЯ по п.4.3.2.

относительное изменение выходного сигнаllа за 8 часов непрерывной работы хромато-

графа рассtмтывzlют по формуле
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4.3.6 Значения относительного изменения выходных сигналов не должны превышать
значений, приведенньrх в таблице 7.

Таблица 7

5 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
5.1 Результаты поверки хроматографов заносят в протокол.
При использовании системы обработки данньtх "Chromeleon" протоколы с результата-

ми поверки формируются автоматически.
5.2 Положительные результаты поверки хроматографов оформляют вьцачей свиде-

тельства в соответствии с ПР 50.2,006.
5.3 Хроматографы, не удовлетворяющие требованиям настоящих рекомендациЙ, к Экс-

пJryатации не допускаются. Хроматографы изымilются из обращения. Свидетельство о по-

верке изымают и вьцzlют извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с

пр 50.2.006.
5.4 После ремонта хроматографы полвергают поверке.

.Щетектор

При автоматическом дози-
Dовании

При pylHoм дозировании

по площа-
дям пиков

по времени
члеDживания

по площа-
дям пиков

по времени
удерживания

Спектрофотометрический с пере-
менной длиной волны VWD-3I00,
VWD-3400RS

2 2 J 2

Сектрофотометрический MWD-
3000, MWD-3000RS

1 l 2 [,5

На диодной матрице DAD-3000,
DAD-3000RS

2 2 J 2

Рефрактометрический модель RI-
l01, RefractoMax 520, RefractoMax
52l

5 2,5 6 J

Фrryориметрический FLD-3100,
FLD-3400RS

2 l 4 1,5

Зараженного юрозоJuI Соrопа
CAD, Соrопа ultra RS, Соrопа Vео

6 1,5 8 1,5

Электрохимический ECD-3 000RS,
coulochem

5 2 8
aJ

Начальник сектора ФГУП "ВНИИМС /'z'= О.Л.Рутенберг
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Приложение 1

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИJI АТТЕСТОВАННЫХ РАСТВОРОВ

Методика предназначена дJIя приготовления водных растворов фенола и глюкОзы, а так

же раствора антрацена в подвижной фазе.

1 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ, ПОСУДА, РЕАКТИВЫ
1.1 ГСО 8'149-2006 состава раствора антрацена в ацетонитриле, 0,2 мг/см3.

1.2 МСО 0389:2002 состава водного раствора глюкозы, 100,00 ммоль/дм].

1.3 ГСО 7З46-96 состава фенола в этаноле, 1 мг/см3.

1.4 ГСО 101 1 1-2012 состава глицерина в воде с массовой долеЙ 5 О/о, комплект СТГ-1.
1.5 Колбы мерные н€lJIивные 2_10b2,2_50-2,2_1000_2 по ГОСТ 1770-74.

1.6 Пипетки градуированные 1-2_2_0,5, |_2_2_5,1-2-2-2, по ГОСТ 29227-9| (l).

1.7 Стаканы B-1-50TC по ГоСТ 25зз6-82.
1.8 ,Щистиллированнiul вода по ГОСТ 6709-72.
1.9 Ацетонитрил дJuI жидкостной хроматографии ТУ 6-09-14-2|67-84.
1.10 Весы лабораторные 2 кл. ВЛР-200 или анаJIог.

2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИJI

2.1 Приготовление контрольных растворов антрацена
2.1.1 Приготовление контрольного раствора ]ф 1 с массовой концентрачиеЙ антрацена

1,0 мгhм3 в подвижной фазе. _ l
0,5 см3 ГСо состава антрацена в ацетонитриле с массовой концентрацией 0,2 мг/qм'

(200 мг/дм3) граюмРованной пипеткой помещаюТ в мерную колбу вместимостью l00 см3 "
доводят объем до метки раствором подвижной фазы (ачетонитрил : вода с объемным отно-

шением 80 :20).
Погрешность приготовления контрольного раствора JФ l + |,5 Уо.

Контрольный раствор Jф 1 используют для определения предела детектирования и мет-

рологических характеристик спектрофотометрических детекторов vWD 3100, vWD 3400RS,

MWD 3000, MWD 3000RS, DAD 3000 и DAD 3000RS

2.1.2 Прпготовление контрольного раствора ]ф 2 с массовой концентраuией антрацена

0,1 мг/дм3 в подвижной фазе.
5 см3 раствора JФ 1 с массовой концентрлачией 1,0 мг/дм3 градуированной пипеткой по-

мещают в мерн},ю колбу вместимостью 50 см3 
" доводят объем до метки раствором подвиж-

ной фазы (ацетонитрил : вода с объемным отношением 80 : 20).

Погрешность приготовления контрольного раствора ]!Ъ 2 + |,5 О/о.

контрольный раствор м 2 используют для определения предела детектирования и мет-

рологических характеристик фrryориметрического детектора FLD 3l00 и FLD 3400RS.

2.2. Приrотовление контрольного раствора Nч 3 с массовой концентраuией глюкозы 20

мг/дм3
1,1 см3 мсо раствора глюкозы пипеткой вместимостью 2 сr3 пере"осят в мерную кол-

бу вместимостью 1000 см3 и доводят содержимое колбы до метки дистиллированной водой.

Относительная погрешность приготовления контрольного pacTBopaNs 3 * 1,5o/o.

Контрольный раствор J\Ъ 3 используют для определения предела детектирования и мет-

рологических характеристик детектора заряженного юрозоля Соrопа cAD, Соrопа ultra и

Corona Vео.
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2.3 Приготовление контрольного раствора Jtlb 4 с массовой концентрачией фенола 0,5

мг/дм3 в элюенте.
2.З.l l смЗ раствора фенола в этаноле отбирают пипеткой вместимостью 1 см3 и ПеРе-

носят в мерную колбу вместимостью 100 см3. До"одят до метки элюентом (ацетонитрил : во-

да : фосфорнiш кислота 30:69,8: 0,2) тщательно перемешивzlют.'Z.i.Z-S 
сr' расr"ора, полrIенного по п. 2.3.1, переносят пипеткой вместимостью 5 см3 в

мерную колбу вместимостью 100 мл и доводят до метки элюентом (ацетонитрил : вода :

фосфорная кислота 30:69,8: 0,2).

Относительнчш погрешность приготовления контрольного раствора Jф 4 * 1,5 Уо.

контрольный раствор ]ф 4 используют для определения предела детектирования и мет-

рологических характеристик электрохимического детектора ECD 3000RS и Coulochem.

2.4 Приготовление контрольного раствора Jф 5 с массовой концентрацией глицерина 20

мг/дм3 в воде.
2.4.1 Навеску водного раствора глицерина с массовой долей 5 о/о массой l г вносят в

мерную колбу вместимостью. l00 сr'. До"од"т до метки водой и тщательно перемешиВаЮТ.

2.4.2 4 см3 раствора поJггIенного по п.2.4.| мерной пипеткой вместимостью 5 Мл пеРе-

носят в мерную колбу вместимостью 100 см3 и доводят до метки и тщательно перемешива-

ют.
ОтносительншI погрешность приготовления контрольного раствора Jф 5 + 1,5 Уо.

Контрольньй раствор Jt 5 используют для определения предела детектирования и мет-

рологических характеристикрефрактометрического детекторамодели RI-101, 520и521'.
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Приложение 2

ПРИМЕР РАСЧЕТА ШУМА И ДРЕЙФА

.Щанное приложение преднЕвначено дJuI упрощения и автоматизации процедуры расчеТа
шума и дрейфа

1 Процедуру сбора данных для расчета шума и дрейфа производят без инжекции, ДJuI

этого в программе Chromelon в очереди устанавливilют тип образца как Blank (БланК) вМе-

сто Unknown (неизвестный).
2. В Программе Chromeleon, выбирают хроматограN,Iму, для котороЙ ведется расчеТ

IlTyMa и дрейфа, даJIее в окошке Result выбирают вкладку Summary и добавляют новую ко-

лонку, нажав правую кнопку мыши (рис l).
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2.1 !обавляют характеристики для расчета дрейфа согласно рпс.2.
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Рис.2 Настройка расчета лрейфа в интервz}ле 30 минуг

2.2 Аналогично п.2.I. добавляют колонки дJuI расчета шуN{а с окном 20 секунд (указан

интервал l,-1,33 мин), повторяют процедуру, укшанную на рис. З не менее 5 раз, сдвиг.ш ок-

но шуп{а на20 секунд.
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Рис. 3 Настройка расчета шр{а с окном 20 секунл.
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2.3 В таблице на рис. 4 даны значения лрейфа (рS/мин) и пять значений шума (pS) с
окном 20 секунл.

.Щля поrгуrения результата модуль значения лрейфа в данном слr{ае рS/мин переводят в

рrS/час (умножив на 60мин/час). .Щля др).гих детекторов значения сигнала приводят в еди-
ницах, указанных в методике поверки. Для расчета шу]!{а вьI.IисJIяют среднее арифметиче-
ское из 5 значений, рассчитанньD( для 5-ти интервалов. Значение шрrа выражают в едини-
цах, указанньIх в МП для соответствующего детектора. Пр" расчете шуп{а дJuI предела детек-
тирования беруг значения в тех единицах, в которых определяют высоту пика контрольного
вещества.
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