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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодической

поверок дефектоскопов вихретоковьIх OmniScan МХ с модулями ЕСТ и ЕСА (дагlее по
тексту - дефектоскопов).

.Щефектоскопы предне}начены для обнаружения и измерений г.гryбины залегания
поверхностньгх и подповерхностньD( дефектов в детаJIях и заготовках из металлов
токопроводящих материалов.

Межповерочный интервЕrл - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверки

должны выполняться операции, укщанные в таблице 1.

2.2 Поверку средств измерений осуществлrIют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные
предприниматели.

2.3 Поверка лефектоскопа прекращается в случае получения отрицательного результата
при проведении хотя бы одной из операций, а дефектоскоп признают не прошедшим
поверку.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 Рекомендуемые средства поверки укшаны в таблице 2.

3.2 Средства поверки должны быть поверены и аттестованы в устаIIовленном порядке.
3.3 Приведенные средства поверки могуг бьrгь зttп{енены Еа их аналоги,

обеспечивtlющие определение метрологических характеристик ycTttнoBoк с требуемой
точностью.

Таблица 2 - Сица z-
Номер пункта
методики
поверки

Наименование средства измерений или вспомогательного
оборулования, номер докуIиента, регламентирующего технические
требования к средству, раряд по государственной поверочной схеме и
(или) метрологические и основные технические характеристики

8.4

Осциллограф чифровой TDS20 1 2В.
,Щиапазон измеряемых размахов напряжений импульсньж

радиосигналов от 10 мВ - до 400 В (с делителем 1:10). Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений ап,fплитуд

сигналов для коэффициентов откJIоIIеЕия от l0 мВ/дел до 5 В/дел -

+3Yо.

Таблица 1 - ции чнои и п ческои пове

Наименование операций
Номер пункта
методики

внешний осмотр 8.1

Идентификация прогрtlммного обеспечения (ПО) 8.2
опробование 8.3

Определение диапазона рабочих частот 8.4
Проверка порога чувствительности к определению дефектов (минимальЕtul
ширина и глубина вьuIвJuIемого дефекта)

8.5

определение абсолютной погрешности измерений глубины дефектов 8.6



8.3, 8.5, 8.6

Образец СОП-7.001 .70 из комплекта образцов КСОП-70.
Искусственные дефекты типа (пропил> глубиной 0,1; 0,3; 0,5; 0,7;2,8;
3;З,2 мм. Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
значения глубины дефектов * 0,05 мм.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
Лица, допускаемые к проведению поверки, должны изrIить устройство и принцип

работы дефектоскопа и средств поверки по эксплуатационной докр{ентации.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1. Работа с дефектоскопом и средствами поверки должна проводиться согласно

требованиям безопасности при работе с электроизмерительными приборал,rи, укЕванным в

руководствах по эксплуатации (РЭ) на приборы.
5.2. При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности

согласно ГоСТ 12.3.0l 9-80.
5.3 Освещенность рабочего места поверитеJuI должна соответствовать требованиям

санитарньгх правил и норм СанПиН 2.2.Il2.1.1.1278-03.

б условияповЕрки
6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следфщие требования:
- температура окружающего воздуха (20 t 5) "С;
- относительнtul влalкность воздуха (65 t 1 5) %;

- атмосферное давление (750 + 30) мм рт.ст. [(100 t 4) кПа].
6.2 Внешние электрические и магнитные поля должны находиться в пределах, не

влияющих на работу дефектоскопов и средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1. Если дефектоскоп и средства поверки до начала измерений находились в

климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 6.1, то их вьцерживают при этих

условиях не менее часа, или времени, ука:}анного в эксплуатационнои докр{ентации.
7,2, Подготовить дефекгоскоп и средства поверки к работе в соответствии с их РЭ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешпий осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие дефектоскопа

следующим требованиям :

- комплектность дефектоскопа в соответствии с докуI!{ентацией;
_ отсутствие явных механических повреждений электронного блока дефектоскопа и
вихретоковьгх преобрд}ователей (ВТП), влияющих на работоспособность дефектоскопа;
- наличие маркировки дефектоскопа и ВТП в соответствии с документацией.

8.|,2 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если дефектоскоп соответствует требованиям, приведенным в пункте 8.1.1

8.2. Идентификация программного обеспечения (ПО)
8.2.1 Включить дефектоскоп, нажав и удерживtul клавишу питания J на передней

панели дефектоскопа в течение секунды.
8.2.2 Прочитать идентификационное наименование ПО, номер версии.



Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное н€мменование ПО мхЕ

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 3.0Ю и выше

цифровой идентификатор По
Другие идентификационные данные

8.2.З Проверить идентификационные данные ПО на соответствие значениям,
приведенным в таблице 3.

8,2.4 .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если идентификационные данные ПО соответствуют значениям, приведенным в
таблице З.

8.3 Опробование
8.3.1 Подключить ВТП к соответствующему разъёму на электронном блоке

дефектоскопа.
8.З,2 Выбрать режим в соответствии с используемым ВТП и нажать клавишу

кПринять>, t, режим вихретоковой матриuы (ЕСА) или режим вихретокового KoHTpoJuI
(Ест).

8.3.3 Нажать кJIавишу кЧастота> Е, затем ввести частоту в соответствии с
используемым ВТП и материЕrлом меры.

8.3.4 Если используется преобразователь с вихретоковой матрицей, при
необходимости (катушки вьD(одят за Kparl меры) откJIючить соответствующие каналы с
помощью клавиш управления, выбрав меню ЕС Settings (<Настройки ВТ>) > Channel
кКанал> > Enable (к.Щоступно>) > Off (<Выкл.>).

8.3.5 Установить ВТП на бездефектный r{асток меры и нажать кJIавишу

uБ*u".о Е.
8.3.6 Нажать кjIавишу кПоворот фазы> Е. Пооrr"мtш и опускtu преобразователь на

":::" ж;";: ё -*;:":;-ж- : ;: - :"::;.:.:";
плоскости в горизонтЕlльное положение. При достижении требуемого положения сигнtlлов от

зtr}оров нажать кJIавишу uПрrr"ruп t.
8.3.7 Провести ВТП над дефектом.
8.3.8 Проверить, что на экране отображается сигЕzIл от дефекта.
8.3.9 ,Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если на экране отображается сигнал от дефекта, расположенного на мере.

8.4 Определение дпапазона рабочих частот
8.4.1 Отключить ВТП от дефектоскопа,
8.4.2 Подключить к электронному блоку дефектоскопа осциJIпограф через BNC-

разъем фисунок 1):



осциллограф дефектоскоп

вход

Рисунок 1 - Схема подкJIючения осциллографа к электронному блоку дефектоскопа

8.4.3 Если прибор не н€жодится в режиме ЕСТ (зеленzш схема интерфейса), выбрать

меню ЕСА > ЕСТ для перекJIючения в режим ЕСТ, затем нажать кJIавишу <Принять>, t о*
подтверждения.

8.4.4 Нажать кJI€lвишу кЧастота> Е, ,ur"п,t ввести частоту 0,1 кГц.
8.4.5 Измерить осциJIлографом частоту сигнаJIа на выходе электронного блока

дефектоскопа. Измерения выполнить пять ptв, результат усреднить.
8.4.6 Вьтчислить откJIонение установки частоты по формуле:

М=
(F"r" - Fr,,)

.100о^,оА,

где Fyr.- частота, установленнtш на дефектоскопе кГц;
F *, - частота, измереннЕuI осциллографом, кГц.

8.4.7 Выполнить измерения по пунктчlм 8.4.4 - 8.4.6, последовательно устанавливiul
значения частоты равными 0,5; 1; 10; 50; 500,5; 1001; 3000,5; 6000 кГц.

8.4.8 Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если диапtвон рабочих частот от 0,1 до б000 кГц и откJIонение установки
частоты составляет + 0,5 о^.

8.5 Проверка порога чувствительности к определению дефектов
(минимальная ширина и глубина выявляемого дефекта)

8.5.1 Подключить ВТП к соответствующему разъёму на электронном блоке

дефектоскопа.
8.5.2 Выбрать режим в соответствии с используемым ВТП и нажать клавишу

<Принять>, t, режим вихретоковой матриuы (ЕСА) или режим вихретокового KoHTpoJuI
(Ест).

8.5.3 Нажать кJIавишу кЧастота> @, затем ввести частоту в соответствии с
используемым ВТП и матери€rлом меры.

8.5.4 Если используется преобразователь с вихретоковой матрицей, при
необходимости (катушки вьD(одят за крш меры) откJIючить соответствующие каналы с
помощью клавиш управления, выбрав меню ЕС Settings (кНастройки ВТ>) > Channel
кКанал> > Enable (к,Щоступно>) > Off (кВыкл.>).

8.5.5 Установить ВТП на безлефектный yracToк меры и нажать клавишу

uБ-ur.о Е.
8.5.6 Нажать кJIавишу кПоворот фазы> Е. Поо""мая и опускtш преобразователь на

безлефектный yracToк меры, отслеживать положение сигналов от зtr}оров на комплексной

ВNС-разъем

(1)
Fr*

6



плоскости. Руrкой прокрутки l u"r.rавить поворот сигнtчIов от зазоров на комплексной
плоскости в горизонтальное положение. При достижении требуемого положения сигналов от

зазоров нажать клавишу пПр"r"r"п t.
8.5.7 Провести ВТП над дефектом глубиной 0,1 мм и шириной 0,1 мм. Увеличивать

значение параметра Vertical Gain (кВерт.усиление>) с шагом б дБ, до тех пор, пока
вертикальнаJI составляющtш сигналов булет составлять не менее одной клетки экрана.
Уровень шумового сигнаJIа при этом должен составлять менее одной кJIетки экрана.

8.5.8 Выполнить пункты 8.5.1 8.5.7 со всеми ВТП, входящими в комплект
дефектоскопа.

8.5.9 [ефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным

результатом, если порог чувствительности к определению дефектов типа (пропил) (ширина
и глубина) составляет не более 0,1 мм.

8.б Определение абсолютной погрешности измерений
8.6.1 Подключить ВТП к соответствующему разъёму

режим в соответствии с используемым

глубипы дефектов
на электронном блоке

ВТП и нtuкать клавишу
лефектоскопа.

8.6.2 Выбрать

<Принять>, Q,
(Ест).

режим вихретоковой матричы (ЕСА) или режим вихретокового KoHTpoJuI

8.б.3 Нажать кJIавишу кЧастота> Е, затем ввести частоту в соответствии с
используемым ВТП и материалом меры.

8.6.4 Если используется преобразователь
необходимости (катушки вьD(одят за кр€ц меры)
помощью клавиш управления, выбрав меню ЕС
<Кана-гl> > Enable (к,Щоступно>) > Off (<Выкл.>).

8.6.5 Установить ВТП на безлефектный

пБ*u".u Е.
8.6.6 Нажать клавишу <Поворот фазы> Е. Поопrм.lя и опускаJI преобразователь на

бездефектный расток меры, отслеживать положение сигналов от зtr}оров на комплексной

ПЛОСКОСТи. РуlкОй прокругки l 
""r.rавить 

поворот сигнi}лов от зазоров на комплексной
плоскости в горизонтальное положение. При достижении требуемого положения сигнЕlлов от

зЕворов нажать кJIавишу uПрrr"rru Q.
8.6,7 Провести ВТП над дефектом глубиной 0,1 мм. Увеличивать значение параметра

Vertical Gain (кВерт.усиление>) с шагом б дБ, до тех пор, пока вертикчtпьнzш составJIяющzuI
сигнtlлов булет составлять не менее одной клетки экрана.

8.6.8 С помощью кJIавиш управления выбрать File (кФайл>) > Save (кСохранить>) >

Save Setup As (<Сохранить настройку как>). В поле Filename ввести нztзвание настройки:

(CALIBRATION), нажать кJIавишу <Принять>, Q, затем кнопку Save (кСохранить>). Во
втором поле должно появиться соответствующее имя файла настройки.

8.6.9 С помощью клавиш управления выбрать меню ЕС Settings (<Настройки ВТ>).
8.6.10 Установить преобразователь на бездефектную зону.

8.6.11 Нажать кJIавишу KCTapT/CTonu Е.
8.6.12 Провести ВТП над дефектом и нажать клавl

8.6.1з нажать кJIавишу ккурсор> Е. n.r*"Jr;:ffi1';#.TpoB scan start
(кНачало сканирования>) и Length Selection (<Выбор длины>) таким образом, чтобы длина

с вихретоковои матрицеи, при
откJIючить соответствующие каналы с
Settings (кНастройки ВТ>) > Channel

участок меры и нажать клавишу



курсора перекрывzIла длину дефекта (значения параметров Data Start и Data Length, если
используется режим вихретокового контроля (ЕСТ)).

8.6.14 В подменю Reading (кПоказания>) установить для параметра Readingl
(кПоказание 1>) значение кV РР> (ВертикальншI ап{плитуда от пикадо пика).

8.6.15 В поле показаний должно появиться значение вертикальной составляющей
амплитуды соответствующее измеренному лефекту.

8.6.tб Нажать клавишу KCTapT/CTonu Е.
8.6.17 Установить преобразователь на бездефектную зону перед следующим дефектом.
8.6.18 Повторить пункты с8.6.12 - 8.6.|7 для дефектов глубиной 0,3; 0,5;0,7 мм.
8.6,19 Рассчитать по формуле значение глубины измеряемого дефекта к0,3 мм>:

(2)

где Х1 - деЙствительное значение глубины дефекта <<0,1 мм>>, указанное в свидетельстве
о поверке, мм;

Xz - действительное значение глубины дефекта <<0,5 мм>>, укшанное в свидетельстве о
поверке, мм;

l - значение вертикальной составляющей амплитуды соответствующее измеренному
дефекту к0,1 мм>, В;

В - значение вертикальной составляющей амплитуды соответствующее измеренному
дефекту к0,5 мм>, В;

С - значение вертикальной составляющей амплитуды соответствующее измеряемому
дефекту, В.

8,6.20 Рассчитать абсолютную погрешность измерения глубины дефектов по формуле:

/Х: Xuo" -Хз, ММ,

гДе XJ - деЙствительное значение глубины измеряемого дефекта, указанное в
свидетельстве о поверке, мм.

(3)

8.6.2l Повторить пункты с 8.6.19 - 8.6.20 для измеряемого дефекта к0,5 мм> (для
лефектов глубиной 0,3; 0,5; 0,7 мм).

8.6.22 Измерения согласно пунктЕlп{ 8.6.1 - 8.6,21вьшолнить со всеми ВТП, входящими
в комплект дефектоскопа.

8.6.2З .Щефектоскоп считается прошедшим операцию поверки с положительным
реЗУлЬТатом, если абсолютная погрешность измерения глубины дефектов не превышает
* 0,1 мм.



9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Рвультsты доверхя зzцосят в пртокол поверкя. РекоI\rеЕдуемая фрма пртокола

пов€ркll приведева в прt{ложеЕии А к методике поверки,
9.2 Поло:кительныс р€зуJътатш повсрки офрмляются саид9таIьством о пов€ркс в

устаяовJtенной форме, ваяосrггся знsк пов€ркп в соот!етствип с прrrказом Мrшпрмгорга
Россив от 02.07-20lJ 1{е l8l5.

9.3 Огрицагельпые р,зультаты поsеркr офрмляqтся Еуt€м Еыдачц Iввещевия о
вепрягод!остr средства Е}мер€Ешr к дальвеf,ше' экспJrysтациll в устsяовлеsной фрriе в
соответствии с прика:юм Мrвлрмюрга Россяи oг 02.07.2015 Лrl8l5, с указаяием прг.пrн
Еепрrtгодrости.

Разрботчиtсt;

Начаtьяик отдела
испьггавий и ссрпrфшк!цЕи
ФГУП СВНИИОФИ>

НачаJьнuк секmр8 МОНК
отдела испшгаппй r сергификалии
ФГУп (внииоФи))

Игtкевср сеrюра МОНК
отдеrв ЕспцгаrrЕй и сергrфш<ацхи
ФГУП <ВНИИОФИЛ

А,В. Иванов

Д.С. Крsf,вов

А.С. Крайlrов

1ё-

1-



ПРИЛОЖЕНИЕ А (Форма протокола поверки)
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки ЛЬ

от << )) 20_года

Серия и номер клейма предьцущей поверки:
Заводской номер:

Средство измерений:

Приналлежащее:
Поверено в соответствии с

При слелующих значениях
Температура окружаrощей
Атмосферное давление
относительнtul влажность

методикой поверки:

С применением этаJIонов:

Результаты поверки:
l Внешний осмотр
2 Опробование
3 Результаты оп ления м

заключение:

ческих ха

Метрологические характеристики
номинальная величина /

,i , ;, .

Поверитель:
] irl ]iIi;:-i. i,i il l

l0


