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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) устанавливает порядок проведения и
ОфОРМЛения результатов поверки измерителей сопротивления и температуры модульных
NI 9216, NI 9217, NI 9226 (далее - модули) и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 Интервчlл между поверками - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2,1При проведении поверки должны выполнять операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Средства поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2

З,2 При проведении поверки допускается применять другие средства иЗМеРеНИИ,

удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям настояЩей МП.
3.3 При поверке должны использоваться средства измерений утвержденных типов.

з.4 Используемые при поверке рабочие этa}лоны должны быть поверены в соответстtsии

с требованиями ПР 50.2.006-94 и иметь действующие свидетельства о поверке (знак пОвеРКИ).

3.5 Рабочие эталоны должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за

12 часов до начi}ла поверки.

Наименование операции
JtlЪ пункта

мп
Проведение операции п

первичной
поверке

периодическои
поверке

l Внешний осмотр 7.1 да да
3 Опробование и проверка цифрового
идентификатора программного обеспечения

7.2 да да

4 Определение абсолютной погрешности
измерений температуры 7.з да да

5 Определение абсолютной погрешности
измерений сопротивления постоянному току 7.4 да нет

Номер
пункmа
мп

Наuменованuе рабочuх эmапонов uлu вспол4о2аmельньlх среdсmв поверкu, номер
dокуменmа, реzламенmuруюulеzо mехнuческuе mребованllя к рабочшu эmалонаJчt

uлu вспомо?аmельньlJrt среdсmвал,t. Разряd по zосуdарсmвенной поверочной схеме
u (uлu) ]vеmролоzuческuе u основные mехнuческuе харакmерuсmuкu

7 ,з,7 .4 Магазин электрических сопротивлений
сопротивления постоянному току 0,0l
0.0212.5.ю].

Р4834: диапазон
Ом до 11111,1 Ом,

воспроизведения
класс точности

всполлоzаmельньIе соеdсmва повеDкu
,7.2,7.з,

7.4
Измеритель комбинированный KTESTO l76-P1>: диапtвон измерен1,1й

температуры от минус 20 до 70 ОС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры + С,2 ОС; диапzвон измерений
атмосферного давления от 600 до l100 мбар; пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного давления + 3 мбар; диап€}зон измерений
относительной влажности от 0 до l00 %; пределы допускаемой абсолютной
погDешности измеDений влажности * 0,1%

7 .з.7 .4 Теоминальный блок с винтовыми разъемами для подкJIючения к разъемУ DSUB
7 .2,7 .3,

7.4
Шасси (базовый блок) NI Compact-DAQ или NI CompactRlO с управляющим
компьютером (контроллером).
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При Проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренные <правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и
<ПРавилами техники безопасности при эксплуатации электроустаIIовок потребителей> (изд.3),
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ I2,|.0l9-79, ГОСТ 12.2.09|-94 и требования безопасности,
УКiLЗаННЫе в техническоЙ документации на применяемые этtIлоны и вспомогательное
оборудование.

4.2К ПОВеРке Допускаются лица, изучившие руководство по экспJryатации на моду_jIи,
ЗНаЮIЦИе ПРИнциП ДеЙствия используемых средств измерений и прошедшие инструктаж по
ТеХНИКе безопасности (первичныЙ и на рабочем месте) в установленноNj в организации
порядке.

4.3 К поВерке допускаются лица, освоившие работу с приборами и используемыми
ЭТаJIонами, изучившие настоящую МП, аттестованные в соответствии с ПР 50.2.012-94 и
имеющие достаточную квалификацию.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 При подготовке к поверке на модуJu{х должны быть выполнены все
предусмотренные регламентные работы и сделаны соответствующие отметки в
эксплуатационных документах.

6.2 Рабочее место, особенно при выполнении поверки непосредственно на месте
технического обслуживания, должно обеспечивать возможность размещения необходимых
средств поверки, удобство и безопасность работы с ними.

6.3 Проверить нilличие свидетельств о поверке (знаков поверки) рабочих эталонов.
6.4 Подготовка к работе средств поверки фабочих этатlонов), перечисленньIх в таблице 2,

производится в соответствии с инструкцvlями и руководствами по их экспJryатаrlии.
6.5 Перед началом поверки измерить и занести в протокол поверки значения

параметров условий окружающей среды (температура, влажность воздуха и атмосферное

давление).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7. ] Внешнuй octlomp
7.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- наличие и четкость обозначения товарного знака изготовителя, типа и завОДСКОГО

номера модуля.
- отсутствие механических повреждений корпуса и элементов на корпусе, влияюЩих на

рабоry;
- чистоту и исправность рtвъемов.
7.1.2результаты осмотра считать положительными, если выполняются

вышеперечисленные требования. В противном случае поверка не проводится до устранения
вьUIвленных недостатков.
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7.2 Опробованuе u проверка цuфровozo udенmuфuкаmора пpozpctuJ\lлozo обеспеченllя
7.2.1Инсталлировать программный пакет DAQmx из комплекта модуля на внешний

ПК (при необходимости).
'|.2.2Установить модуль в шасси NI Compact-DAQ, соединенное с внешним пк

посредством интерфейса USB. Включить питание шасси. После автоматической установки
драЙвероВ шасси и модуля двойным щелчком указателя мыши на ярлыке <NI МдХ> на
рабочем столе ПК запустить на выполнение программу <Measurement & Automation Ехрlоrеп.

7.23В окне программы (рисунок 1) в меню <Software>> (1) выбрать <NI-DДQmх>.
Убедиться в том, что в правом поле окна в соответствующих сrопбца* отображаюr,ся
наименование ПО (лрайвера) <NI-DAQmх Device Driver> и номер его версии.,I.2.4B 

меню KDevices and Interfaces> (2) выбрать тип шасси (3), в выпадающем списке
выбрать установленный модулЬ (4). В открывшейся соседней панели нажатием кнопки <SelЁ
Test> запустить процедуру самодиагностики модуля (5), после завершения которой должно
появиться сообщение <The self test completed successfully> (6).

*Нk.fu €.СdькЬ ffi?иf;e:rji
в :iak .::_*я -,,i

|a 1,M92r? "Фдqrм;dij
,rJ Nфо,k Пdс.]

ý sftw,ц

ЬыФ&п
ь< c.lib..rCa J9о5дlс 15ý11
R.<ФщМ.d ý.n по5,юI5 trffi5

'rеФраrtu.. 2ЗО.(

ir-o^Qmx оryaсе
ваdб

)Еuп tbc Хl,DЛQбu

)lФovG tbc dёчlсе

)viФ о. <hопоё
dGwi<G <on(lc!..lao.

aldP.ф i(ftc*KT*-

7.2.5 Результаты опробования и
положительными, если номер версии
выполняются требования п. 7,2.4.

Рисунок l.

проверки цифрового идентификатора ПО считать
ПО KNI-DAQmх Device l)riveu не ниже 9.2 и

7. 3 Опре d еленuе аб с олюmной по2решно сmu uзjчtеренuй с опроmuвленuя
7.3.1 В диалоговом окне программы KMeasurement & Automation Ехрlоrеп (рисунок 2)

нажать кнопку <Create Task> (1). В появившемся окне раскрыть меню <Acquire Signals> (2),

дчrлее раскрыть меню <Analog InpuD (3) и в нем выбрать измеряемую величину <Temperature>
(4), тип первичного преобразователя (RTD) (5).
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Рисунок 2.

'1,3.2B появившемся окне (рисунок 3) в перечне каналов выбрать канал <<aiO> (l) и
нажать кнопку <Next> (2). В следующем окне в строке запроса указать новое наименование
проекта (например, кПоверка 9211>) и нажать кнопку KFinisb.

ailr'*& 1iN ioм., Hn*

j i| oJ, N.i9FЬ,ьоd
, !i? e,i..t .й hld.<6

, ф м.эаq_91?21о^Q1,
a l; ýФr'.ОАФМ'

з N46trl Ьi(б

j 
ýи,!t.

!:a м ýффiъм Вя+а lьlgм,.. iffiffiя*fuф ффвщт&
ej ЪdЬr(Ф*ldая66lt,

, ffi]s-ý ::щ
tl,оАФr фчl(t

: )rUл rb. ii-o^Qпr

: 
'rФЕ 

at. dфkG

: dda(. Фпrtч..rjоб

й.;d,,ý,:

7.3.3 В появившейся вкладке
отображения измеренноЙ информации
<Setting> (2) установить все параметры

Task> установить табличный вид
в окне KConfiguration> во вкладке

с рисунком 4, при этом для модулей

Рисунок 3.

<NI-DAQmx
<Table> (1), а

в соответствии
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9226 ДЛя номинulльного сопротивления термометра сопротивления <R9> (3) должно быть
введено значение 1000 (Ом).

ii"r-ýýi

i: тфрбш,. vlф .n

. Е М,ОДQФ].*,
[а оо.ф9д,

. з оd,_з апd 
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il l: NiФ7 ".ОАQlМd
,& 

'J(*о*Oф(ý

! ф-i
:-i
:.ф.*F..-i. j

i{';t м-оом r* iй-iЁiiiii'Б'й

Рисунок 4.

7.3.4 Перейти во вкладку <Connection Diagram> (рисунок 5). Соединить с помощью
проводов в соответствии со схемой соединений, отображаемой в окне программы, клеммы
соответствующих декад магазина сопротивления с контактами терминirльного блока.
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]
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Рисунок 5.

7.3.5 Перейти обратно на вкJIадку KNI-DAQmх Task> (рисунок 6),

канала выбрать вкJIадку <Device> (1) и в выпадающем меню выбрать режим
измерений <High SрееФ (2).

в окне настроек
высокой скорости
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Рисунок 6.

7.З.6 Последовательно устанавливать на магrвине сопротивлений значения
сопротивления в соответствии с таблицеЙ 3. Зафиксировать измеренные модулем значения
температуры для каждого установленного значения сопротивления и внести их в таблицу.
Режим измерений запускать нажатием кнопки <Run> (3) на верхней панели вкладки
KNI-DAQmх Task> (рисунок 6). Рассчитать для каждого установлечного значения
сопротивления (температуры) значение абсолютноЙ погрешности измерениЙ температуры/ Т
("С) по формуле (l):

4Т:Т-Т,,

где Т, - значение температуры, соответствующее
сопротивлению и рассчитанное по уравнению Нсх
сопротивления (гоСт 8.625-2006, o,:0,00385oC-l), оС;

7- измеренное модулем значение напряжения, ОС.

Таблица 3

(1)

установленному на магазине
для платиновых термометров

В *"б-а- ,р*.д.нЫ значениЯ устанавливаемого сопротивления для модуля NI 9226.

].З.7 Вьlполнить операции по п.п. 7.з.4 - 7.З.6 для каждого из каналов модуля. Для
перекJIючения каналов (рисунок 7) нажать кнопку (1), выбрать требуемый KaHa:l и нажать

кнопку (ОК>.

установленные на
магi}зине значения
сопротивления, Ом

Соответствующие
значения температуры Тэ,

ос

Измеренные
значения

температуры Т,
ос

Абсолютная
погрешность
измерений

температyрьl / Т, оС

l8,52 (185,2) -200

60.26 (602.6) l00
100.00 (1000) 0

l75.86 (17858.6) 200
247,09 (2470,9) 400
зlз,71,(3137,1) 600
з75.10 (з757,0) 800
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Рисунок 7.

7.3.8 Во вкладке <Device> (рисунок 8) в выпадающем меню выбрать режим высокого
рil}решения KHigh Resolution> (1). Выполнить операции по п.п. 7.З.4 - 7.з.7.

. i*| N.аАQйr 1.,*
{} ъФ9д?

. * o*týйi"l.d.(g
, ё tа.фQ,ýt7r,.одQ,

a l,Mrll' -.0АФМоd!'
j |(ф,rbi@l

, Ф lliq,t

:: в"яд_,**
: @_.е.й

j*..I*,_ffid

;: ,*"афýGвЕ"

iпх,ftr.".,ь*ф
i DфпG *i \а: rý

:Ё.lýо!rld.rф{то
i: -6n-"-"b..lщ,

t},т,;Ь:'r;_Ё

Рисунок 8.

7.З.9 Во вкJIадке <Settings> (Рисунок 9) выбрать 3-х проводную схему подключенИЯ (2)

и провести операции по п.п. '7 .З.4 - 7 .З.8

I* ii*t*r,*
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Рисунок 9.

7.з.l0 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешноСти измереНиЙ темпеРатурЫ находятсЯ в пределах, указанных в таблицах, ОС:

Измерumель сопроmuвленl]я u mемпераmуры ллоdульньtй NI 921б
с четы ои схемои тс

емой тс

Изл,tерumель сопроmuвленuя u mемпераmурьl ллоdульньtй NI 9217
водной схемой подключения Тс

хемои тс

922б

В противном случае модуль бракуется и направляется в ремонт или для проведения
настройки.

i ;Ф;I"й_t.нф_рр.]!!t 
_. i

ll н схемои подкJlючения
Rиапазон измерений

темпеDатyоы. оС
В режиме высокого

DaвDешения
В режиме высокой скорости

измерений
от - 200 до l50 + 0-4 "с * 0.5 ос
от 150 до 850 * 1,0 ос + 1.1 ос

хttрUtsOлнOи схемои подкJI.очения
.Щиапазон измерений

темпеDатчоы. оС
В режиме высокого

Dазрешения
В режиме высокой скорости

измеDений
от - 200 до 150 t 0.5 ос + 0,6 ос

от 150 до 850 * 1.0 ос + 1.1 .с

U чеl,ы ll подключени

.Щиапазон измерений
темпеDатчоы. оС

В режиме высокого
ршрешения

В режиме вь:сокой скорости
измерений

от - 200 до 150 + 0.35 ос + 0.45 ос

от l50 до 850 + 1.0 ос * 1,1 ос

с трехпроводнои схемои л )дключени

,Щиапазон измерений
темпеDатчDы. "С

В режиме высокого
Dа:}Dешения

В режиме высокой скорости
измерений

от - 200 до l50 + 0.5 ос + 0.6 ос

от l50 до 850 * 1,0 "с + 1,1 ос

Изме ль uвленuя u mе.пппе ыйN
,Щиапазон измерений

темпеDатyоы. оС
В режиме высокого

DtIзDешения

В режиме высокой скорости
измерений

от - 200 до 150 * 0.5 "с 10J,q_
от l50 до 850 + 1.1 ос + 1.2 ос
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7. 4 Опреdеленuе абсолюmной поzреtuносmu uзл4еренuй сопроmuвленuя
определение абсолютной погрешности измерений сопротивления проводить только

для модулей NI 92|6 иNI 9226.
1,4.|В диurлоговом окне (рисунок 10) удалить каналы измерений температуры нажатием

кнопки <Remote Channels> (l). в окне настроек KaHiuIoB нажать кнопку канiIлов кдdd
Channels> (2) и выбрать измеряемую чину <Resi (3).

i*,,,:,t*_*"_ý....,I,:;lt,.9eT*

J ý 9*: l.iqlьбtг,6J

11

. в ru,.oAQfi,T.*t
tt по.Ф9аr

. 8 оtйi] .ra hrй.."!
. Ь Nl.0д.{_9r?2 ".эАQl"

a li Ni!:!r'(cлQ1$oil
; ilttю* сФJtФ

aям vd.F *Ь Ь.aм

affу(йьiФr.*.

: тсmFrаfu,. frФ.п
l пто

]&{r.b.,r*.E.

l .M,й*rili ф"6

Ф'lыryфЕ

-,йФiФiкlФ
i g.ki*!&rпйRrв

]

l bi*eмlsп...a 
]

:ч:чgт:l**j_ffij

Рисунок l0
'7.4.2В появившемся окне (рисунок l1) в перечне каналов выбрать канал <ai8> (1) и

нажать кнопку кОЬ (2).

ý Цl+Пф i
. i| fu, &r4iьФh*d ]

. iE .{-sа*i* 
]

{} ьwза7
. * офi...ф |dй,<s 

]

, ф {ФДС.flli-ФАQI' :

a i] Ncr17'.)AQlMd':
,i !4f.t п.й.ё 

|, .! krb
ф: !i*y.

ý зtйd.s9rtф,

,_".:"""-"iWr
ý_"-!-..._*l*:;

. i{},;itiй.]:ilЁt;.taltl.

Рисунок 11.
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7.4.3 ВО вкJIадке (рисунок 11) установить табличный вид отображения измеренной
информации <Table) (1) , а в окне KCorrfiguration> во вкладке <Setting> (2) устано""r" "..параметры в соответствии с рисунком 12,при этом для модулq NI 9226 для верхнего предела
измерений (3) должно быть установлено значение 4000 (Ом).

12

trЬi*фп*

ýhi-b l+8M хммr а 
'*.NаrПй,фсdl а м.ьQп,т.*

{i{ fu..B9zil
] ý 

'А,Ё...ijtпld.(€J Ф t!(ИQ,Olrl'tMQl-
a I,.{9Х7',О!ФМсе'

.; NФ*о,rýd.6

t,6]sФR
ý P.,dt sяtlnв

It:l:l*1:зтj:liаа.

Рисунок 12.
7.4.4Перейти во вкладку <Connection Diagram> (рисунок l3). Соединить с помощью

проводов в соответствии со схемой соединений, отображаемой в окне прогрчlммы, клеммы
соответствующих декад магсвина сопротивления с контактitми терминального блока.

.tч::tф.....Y.!* т.*_ .qqr!_,. |lф

Рисунок 13.
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7.4.5 Перейти обратно на вкладку
канала выбрать вкладку <Device> (l) и в
разрешения <High SрееФ (2).

((NI-DAQmx Task> (рисунок l4),
ней в выпадающем меню выбрать

в окне настроек

режим высокого

fu се fu 
'*,м 

ф

, ii оп| li.iEl,MJEoJ
. 'ё м,rдQfu.ýr, 

]

[а fu.ФJ*, :

/ i} o.,i..l.rnb!d..s I

. ф M{OAQ,ýl7r'<rAQ1'
I l,М9lrrrС^ФЧоd'i

.d Dd*r*lrфts 
il ас !!ь. i

, 61 ldQ.,. 
a

ý ýfrndtrяtnt :

Рисунок l4.

7,4,6 Последовательно устанавливать на магазине сопротивлений значения

сопротивления В соответствии с таблицей 4. Зафиксировать измеренные модулем значения

сопротивления для каждого установленного значения и внести их в столбец кРежим High

SреЪФ таблицы 4 для модуля NI 9216 и таблицы 5 для модуля NI 9226. Режим измерений

запускать нажатием кнопки <Run> (3) на верхней панели вкJIадки кNI-DДQmх Task>

(рисунок 14). Рассчитать для каждого установленного значения сопротивления значение

абсолютной погрешности измерений / Л (Ом) по формуле (2):

/ R: Л-Rr,

где Rr- установЛенное на магазине сопротивление, Ом;
R - измеренное модулем сопротивление, Ом.

Таблица 4

(2)

установленные
на магазине

значения
сопротивления

R., Ом

Измеренные значения
сопротивления R, Ом

Абсолютная
погрешность

измерений / R, Ом

.Щопускаемые значения
абсолютной

погрешности, Ом

Режим
High Speed

Режим
High

Resolution

Режим
High Speed

Режим
High

Resolution

Режим
High Speed

Режим
High

Resolut;on

0 0,11 0,08

50 0.13 0.11

l00 0.16 0.13

200 0,21 0.18

300 0.25 0,2з

400 0.30 0,28
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Таблица 5
установленные

на магазине
значения

сопротивления
Rr, Ом

Измеренные значения
сопротивления R, Ом

Абсолютная
погрешность

измерений Z R, Ом

Щопускаемые значения
абсолютной

погрешности, Ом
Режим

High Speed
Режим
High

Resolution

Режим
High Speed

Режим
High

Resolution

Режим
High Soeed

Режим
High

R eqnll rfir
0

1.10 0.83
50 1.1з 0,86
l00

1.14 0.89
200 l ),) 0,95
300 1,27 1,00
400 l,33 l,06

7.4.7 Вылолнить операции по
перекJIючения каналов (рисунок 15)
кнопку кОК>.

п.л. ].4.4 - '7.4.6 для каждого из каналов модуля. Щля
нажать кнопку (1), выбрать требуемый канал и нажать

Iф ф! vе fфý.-м

. i| оd.kьhьфоф
. ф ý cAQn[I.,b

(i} пФs.%,
. ý офd..dф.;

. ф t{сOAQ_917:'toAQt"

*- 
lЁ_;;_ ý ":;-Ё;;;, ;":-* *jJra&*li

,ýм *.j

a lj Nlýд7..oAQ]&l"
; tфr&*6

, ýwtц..

ъ* iё"lЁiiiiii:iйil

:

i

-___"_"iРисунок l5.

7.4.8 Во вкJIадке <Device> (рисунок l6) в выпалающем меню выбрать режим высокого
разрешения <High Resolution) (l).Выполнить операции по п.п. 7.4.4 - 7,4.1, Измеренные
значения сопротивления заносить в столбеч High Resolution таблиц 4 и 5.
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Рисунок l6.

7.4.9 Во вкJIадке <Settings> (Рисунок l7) выбрать З-х проводную схему подключения
(l) и провести операции по п.п.7.4.4 -7.4.8, при этом результаты измерений для модуля NI
92|6 занести в таблицу 6.
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Рисунок 17.
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Таблиrв 6

Глаslrый мgтрлог ООО (КИА)

7.4.10 Результаты tlоверки считатъ полоrкитеJьllымп, если з{ачеilия абсолlоtвой
поrрешности измеренrй сопротЕвления постоявному току Езходятся в пределах, укdвнtlых в
таблицах 4, 5 и 6. в протЕвном сJryчае модуль бракустся п 

"*pu*"*"" в ремонт rли для
проведевия настройr(и,

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 Результаты поверки заяосятся в проmхол ооверкЕ.
8.2 При положrтгеrъшrх результатах поверкл оформляется свплетельство о ловерке.

. 8.3 При отрицатеlьЕцх резульътах поверки прrtмеrеяие сиqтемы запрещается,
офрмляется извещеIrце о Еепрtlгодности к лримененltю с }теllurпем причин забраковаяия.,/1 ../,r''/ .r,'(/

./ /,/rr r' ' " В, Сулрунюк,ьr "

устаяомепные
на мапц}иllе

значениJl
сопртиаления

R,, Ом

Измернпые зпачения
сопртивлевпя R Ом

Абсо:-Iютвм
поrрешцость

измереЕий.4 .:, Ом

,Щопускаемые зяачеl:ия
абсолютной

погDешности. ом
Режим

Нiф Speed
Режим
High

ResoIution

Режим
High Sped

Режим
High

Rеsоlцtiоп

Режим
High ýpced

Режим
High

Reýolution
0

0.1з 0.10
50 п lý 0,1зl00 0lя 0.15
200

0,22 0,20
з00 0-27 0,25
400 0,32 0,29


