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уIJUIи.41 ! 186.005 MIl з
настоящая методика распространяется на частотомер электронпо-счетный Ч3-88TyBYl00039847,076-2006 (по тексту - частотомер) и устанавливает методы и средства

первичной и периодической поверок,
первичяой поверке подлежат частотомеры, вьшускаемы9 из производства }l пос.:lе

ремокта, Периодической поверке lrодлежат частотомеры, ýаходящиеся в эксi1JIуатации и на
храfiении.

Поворка долж}tа проводиться в орrанах, аккредитоваЕIlьlх в дalнпом виде делте.;Iьяосlи.
Межrl<rверочrrьтй ин.герваr - 12 мес.

I Операцпи и средства поверки
1,1 При 

''роведении 
поверки должны быть выпtэлнены операцИи и приме',еНЬ1 cpe;fcTBtl

поверки с характеристиками, УКаЗаIIНЬII\'и в таб.цитtе 1,1 ,

Таблица l.i
]-lаименование операции Номер

пуцкта
мп

наименование <rбразцового срелст8а
изплерений или вспомогатеi{ьного

средсша пOверки,
основные метрологические

характеристики

обязате.:ьность
прове,цеllия

0перации TIp}I

первич-
ной

поверке

эксп"t_.,а-
тации и
хранении

Внешний осмотр 4.1 Да Да
Проверка элекr,рической
прочносrи изоляции

.1 a Установка высоковольтная измерительная
(испьпательная) УПУ-21,
U- от 200 ло l500 В, погрешность *5 О/о

Да Нет

Опробование +,J Да Ща
t lpoBepкa раоотоспосо0-
ности в режи!{9 измерения
частоты

4.4 Синтезатор частоr.ы Ч6-71.
7]иапазон частот от 10 до l300 МГц,
ц.qryýц ц,qgrч +?:].Q.'. (.r.чl,:рg цу9|9 ] _е_ц9r9lqр"а).

ГеItератор сигнаJ]ов tлизкочастOтный г3_1 I2l1
Частота от l0 до l0.106 Гц, погреtпность *З 7о,
Выходпое напрях(ение от 0,1 до l0 В,
ц9ry_qЧУ.q9]_|_*ý-"1-". __.._ . _

ГеrIерагор сигна.,,lов низко.tастотный
прецизионгtый Г3-122 (ГЗ-I10). LlacToTa от
0.01 до 2.106 Гц, погрешность-+З,10-7.f.
Выходное напряжение от 0,02 до 2 В,
!19!-Р9Ц]199]?.+_L Y_y _ _ -. _...
I'eHepaTop сигнаlов высокочастотный Г4-79.
Часто,га от ],78 до 2,56 ГГц,
погрешflость *0,5 %. Мощность о,г 0,02 до
?.0. .цРт,.ц.qrр_qцJ 1q9T} _: ] Ф
Генератор сигнаlов высокочастотный
програ}r\{ируе.vый Г4-164. LIастота от 0,1 ло
640 l\,1Гц, логреtllность +0,5. 1 0'б.
Выхолное папряжение от 0,02 до 2 В,
il9|-р9цIl99]}.=_LдЕ_.. .. .

Генератор импульсов Г5-60.
Длительность импчльсов о.г l 0 нс до l 0 с,

поI,решность *(].l 0' т tl0 нс).
Периол повторениJI от 'l 00 нс до l0 с.

погрешность +1.10* . Т.
Амп.зиryда импч-тьсов от 0,0l до l0 В.

погрешность =(0,03 U +2 мВ) l
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2 Требованиябезопаености

2.1 При пOдготовке и проведен}Iи поверки частотоlчIера
требсrвания безопасшости, указанные в руководстве по эксплуатации
бсзопасности") и эксплуатационной документаIIии lrриме}lяемых СИ.

дOл}ш{ы

окончание таблицы 1.1

Наименование операции Номер
пункта

N,IIl

Наимеrтование образцового средс,гва
изt"tерений или вспомога,гельною

средства поверки.
оснOв}.Iые }{етрологические

характеристики

обязатальность
прOведеýия

оflераliии шри
itepBиtl-

ной
повеDке

экс п-qуа-

тацци и
хDанении

Ivlи.,тливольтметр В3-36.
Напряжение от З мВ до З В в диапазоне
з_t9т.о_т"9I__l Q ц,Гч ло l ГГrr, погрешность *4 %
Ватгметр М3-93. Мощность от 0,02 до
20 мВт, погрешность *7 %

Прсlверка

работоспособносги в

режиме измерения периода

4.5 IЪнератор сиIн&"]ов низкочастотный
прецизионный 13-122 (Г3- 1 l 0).
Генератор импульсов Г5-60.

[а {а

Проверка работоолособ-
ности в режиме измерения
длительноgти имrryльсов

4.6 Генератор импульсов Г5-60. .Ща Да

Проверка работы от
внешнего источника
опорr,lой час1,<l,1,ы

ч. / Генератор сигналов низкочастотный Г3-t 1211. Да fla

Опреdеленuе меmролоlu-

. у!-9 r у-ц qP g|ry,g р ц 9 ц ц|!

4.8

ттл :Определение
относительной погрешности

частоты встроенного
опорного генератора

4.8. i Да

Компара,гор частоты Ч7_12 (Ч7-39).

Qл4уgние частот 5 lчlГч. погрешноо,r,ь *1.10'll
Частотомер электроI{по-счетный Ч3-63 *.

Частота от 0,1 до 200 МГц.
Период от 1 до l00 мкс, погрешность *5.10.'

Определение

относите.;тьной погрешности
измереншя час,тоl,ы

4.8.2 Синтезатор частоть1 Ч6.71. .Щиапазон частот
от l 0 до 1300 МГц, погрешность внешнего
опорного сигнаqа +l .1 0-9

fla пл

Оrrрелеление

относительной погрс]лности
изц-,ер9ция периода

4.8.3 Генерагор сигналов низкочастотtrый
прецизионный Г3-122 (Г3- l l 0)

i в случае применеЕия коr*паратора Ч7-39.

/{а Да

* Часrrэтомер Ч3-63 не используетсj

Прилtечания
1 При проведении поверки разрешастся применять другие средства поверки, обеспечиваtоцие

измерение соответствующлгх параметров с требуемой точнt,lстью.
2 Средства измерений, использче]vrые для пOверки, доmкны быr,ь поверены в оргапах

аккредитованных в данном виде деятелы{ости.

частото
соблюдаться



3 Условия поверки и подготовка
3.1 При провелении поверки должны быть
_ темilераryра окружающего воздуха, ОС

- отЕOсительн€ц влажЕость воздуха, %
- атмосферное давлеIlие. кПа (мм рт.ст.)
- напряжеFIие питающей сепt, В
- частOта питающей сети, Гц

иIUIи.411186.005 мп
к ней

соблюдены сJIедуiощие условия:

'п+ý.
от 30 до 80;
от 84 до 106 (от 630 до 795):
2З0 + 4,6;
50 * 1.

3,2 Перед проведением Еоверки частото}fер Вьцержатъ в условиях, устаflов,qенных в
3.1 не менсе 4 ч,

3.3 Средства tIоверки шодI]отовить к работе в соответствии с их
документацией.

3.4 При подготовке к поверке частотомера дол}кnnы быть выпOлЕены
подrотовитеjIьные работы, указа[IЕые в руководстве IIо экспJIуатации УlIlllи.411186.005 рэ.3,5 Частотомер обеспечивает работоспособность через 1 миrr после вклIочения. а
меlрологические характеристики - через 1 ч (кроме 4.8.1.1).

4 IIроведение поверки

4.1 Внешнuti ооиоmр

4,1,1 При проведении внешнего .,c fотра должfiо быть установл9но сOо1]]етствl,rе
поверяемого частотомера с.llедующим требованиям:

- сOответствие коNIплектности требовапиям руководсlRа по эксплуатации;
_ каличис и rIрочность креIIлеЕия органов управления, чеl]кость фиксации их

поjIожеfi ия, н&{ичие вставок п_цавкихl
- отсутствиемехм,ическихповреждений;
- исIrравнОстьразъемоВ, четкостЬмаркирOвкичасТоТоI!rера.
частотомер, илrеющий дефектьт, бракуется и направляетýя в ремоЕт.

4.2 Проверка элекmрчческой прочносmu uзоляцuа

4.2. 1 ПровеРку электрической прочноС,ги изоляIlии цеlrи lrитания частотомOра 11роводя,r
пО гост 12.2.091 -2002 в ýopl!&тbнbн усjIовиях шрименеЕия с tJомощью установки
высоковольтпой измерительной (испытатеlьной) упу_21, подкjlюtiеЕIlой меiкду
соединенныМи вместе питаюцIiми штырями виjIки сетевого шнура и контак,го!\{ заtцитног0
зазOмлепия. Перектючатель питаЕия частотоillера должен быть во включенном II9ло)1(ецI1и,

с вьlхода установки высоковольтной измерительпой (испытательной) Упу-2i пOдают
исIlытательвое ЕапряжеЕие перемешного тока частотой 50 Гц злrачением l500 В, пачиная ct)
3начеЕия рабочего напряжения 2З0 В с погрешностьrо не более *10 %. Уве;tичцваrо,r,
ЕаIiряжеЕие до испытательного з]tачения пJавно за время от 5 до 10 с и вьtлерж}IваIо.г в
течепие i мин, а затем плавпо снижаIот испытате,rIьное папряжение до Еуля.

Во времЯ проверкИ прочностИ изоляциИ не доjтжнО произойти возЕикновения разряiIов
или IIоверхнOстfiых rrробоев, сопровождаIощихся резким возрастанием тока в исIIьттывае}Iо!-I
цепи. Появлеяие "коронного" разряда Ее является tIризнаком дефектяости изоляции.

4.3 0пробованuе
4,З.i Проверка часl,о,гомера ts режиме c€L\{oKoHTpoJuI
4.З.i.1 Пере;( включеЕием частотомера убедиться в наJтичии вставок плавких в l]eTeBoM

разъеме па заднеЙ IIанели и их соответствие N{аркировоrIным надписям. По
шнур к питающей сети. Включение частотомера осущестI]ить
ца иЕдIrкаторе частOтомера установится 

О'нулевOе" 
покalзание и мигание

провести самоконтроль частото}.rера в соответствии с руководств0
}Iсисправпыil частотомер бракуют и направляют в ремонт.

экспrryатационной
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4,4 ПроверкаработоспосОбностИ врежиме ИЗIчrеРеНИЯЧаСТОТЫ

4.4. 1 Рабоюспособпость частотомера по входуд(с, в) при синусоидальшоii форr.rевходного сигнаrIа trроверяют при минимаJIьном и максиir{альном уровнях входцых сигпацов на
частотах, указаншьlх в таблице 4.1.

на частотомере устанавjlив€lют рех(им измереflия частоты по rrроверяемомy Bxo;t).
А (С, В), вход открьпьй.

от источника подrtют сигнаjI Еа соответствуюrций вход частотомера
измерение частоты в режимах согласIlо таб;rице 4.1. Уровень входноrо сигнала
контролируют миJLlивольтметро}1 В З - З б (ватттчrетром М3 -9 3 ).

и проводят
(мошпости)

Прuмечапае - Пр" 
''роведении 

измерений по входу А (С) кнопками УРоВ ивыБор (( или }) устанавrиваIот такое зflачение уровня зацуска, при котором наблкrдаются
устойчивыс покil}tulия частотоNлера.

Результаты IIроверки считЕlют удовлетворитеjIьными, если показания частотоýtера по
входам А, с. В соответствуют установленным на генераторе зIIаttениям часто.l-ьi
синусоидzlльного сIIгн€lла с учетом погрешности их установки и пестабильности,

4.4.2 Работоспособность час.готомера по входу Д (С) при импульсной форме вхолного
сигн&та проверяю,г при минимаiIьном уровне входЕого cEI,Ea,Ia прr.r положитеllыlой и
отрицательной по.llярtrости входЕьIх и}I1тульсов.

На частотомере уст€IнавливаЮт режиМ измереяиЯ частоты по входу А, вход А
открытый, делит9ль 1:1, вхолllое сопротивление 50Ом, времясчета-iOмс, полярность в
соответствии с полярЕостью входýого сигЕала.

от генсратора Г5-60 на вход д частотомера подшот сигнаJI с параJ\.{етрами:
_ дJIительвость имгry"тьса l0 нс; периол следоваItия 100 нс;
- ампJIи,ry-да имIIульса 0,05 В, положд.rеJlьЕшI полярность.
проволят измерение частоты (10 Мгп) частото}rером. Повторяют измерение частоты.

устаЕовив Еа генераторе Г5-б0 имгryльсы отрицатепьной полярности.
Аналогичные измереIIия провOлIт по входу С .lacToToMepa.

Результаты проверки считают УДОВrlеТЗОР!lтельпыми, если показаfiия
входilм А, С соответствуют устацовленным ша генераторе значеIIиям
сигнала с учетом пс|грешности их установки и нестаби"lьЕости.

Таблица 4.1

Параметры входного сЕгнаJ.Iа Вход
частотомера

.Щелитель Входное
сопротивлеlIие

Время

счета. мс
Тип

источника
Напряя<ение
(моrцность)

Частота

г3- 122

й_iа;-,

0,02 в lГц А (с) 1:l IMOM
. ". "... ].qq_OQ..

l000

1000

100 Гц

_l9_.цГ.ц
100 \{Гц 50 ом

I-4- 164 0,03 в 170 МГц 1:I 50 ом l000
0,05 в 200 МГц

г3-112/1 2в l МГц l:l0 l Мом l0
I0B

г4_ 164 0,03 в 100 МТц ts fIроизвольное l00lB
ч6-7l 0,03 в l200 МlГц l0
I,4-79 0,03 мВт 2500 МГц

20 мВт
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1.5 Проверка работосtlособlrости в режиме измерениrI периола
4.5.1 РаботоСпоообностЬ частотомера no u*олуА(С) при синусоилальноii формевходЕого сигн€ца IIроверяют при миниý{альЕом уровfiе входЕоI,о сигнала и значениях trер IоJа,

указаЕflых в таблице 4.2.

\
'х
ц

rr)
\
\

На частотомере устанавливают режим
открытьй, делитель l : 1,

от источltика подЕlют сигнrш Еа вход А частотомера
в режиi{ах согласпо таблице 4.2,

Таб"цлrца 4.2

измереflиrI периода по входу Д, вхо;] А

и проводят измерение его периода

перио.]а.

вкJIюченЕOм
частотомером,
импульсы 0три

Аналогичные измереЕия проводят по входу С.
Резу,-тьтатЫ tIроверкИ считают удовлетворите.тIьньIми, еоли покЕLзапия частото:чlера по

входа\f А, С соответствуют установленньLм fiа генераторе зцаченияNI периода сигIла]ов
синусоиддБ!Iой формы с уче,го]!, погрешiIости их установкЕ и нестабильности.

4.5,2 Работоспособпость частотомера по входу А (С) при импульсriой форltе входлtого
сигпала проверяют, измеряJI периOд следования импульсов Iтри минимаJIьном уровЕе входпого
сигн;rла при положительноЙ и отрицательной поjIярности входпых имIIульсов.

На частотомере чстанав.,Iивают _ режим измереЕиlI периода по вхолу А.
вход А открытый, метки вре\{ени - 10'7 с, время счета (усреднение) - l0000, вхолItое
сопроlивлеIIие 50 Ом, полярность в соответствии с полярностью входIlого сигпатIа.

От генератора Г5-60 на вход А часТОТОlчlеРа подают сигЕа.!т с rlараметра}{и:
- длительнОСТЬ ИI\rПУjIЬса l0 Hcl период следования 100 нс;
_ ад.{гijтитуда импульса 0,05 в, положите.tьн€UI пojlrlpнocTb.
ПроводятизмереЕиепериодачастотомером. Повторяют измерение

установив на геIrераторе Г5-60 и}lпч.lьсы отрпцательЕой tтолярности.
Аналогичtlые измерения проводят по входу С частотомера,
результаты цроверки считают удовлетворительными, еспи показания частото}fера

сооTветствуют уст;IновленньLNI на генераторе зЕачеIлиям периода импу,тьсного сигна,Iа с
учетом погрешности }D( установки и нестабильности.

4.6 ПРОВеРКа Работоспособности в режиме изN{ерения.&ти,геJIьпости импульсов
4.6,1 Работсrспособность частотомера по входу Д (С) в р9)йме измерения ллительt{осl.и

Иlt{ЦУ.rlЬСОв проверяют с помоlцью генератора Г5-60 при минима-тIьной д:rительности импу,тьса
tsХОДЕОГО СИГНала положитедьноЙ и отрицательной полярности при минимшlьной !I
ýlаксимальной амплиryде.

FIa частотомере ус.гаЕав jlив€lют режим измерения длительЕости имtIу"цьсов без
усреднения (,,dll") по входу А, вход А открытый, делитель 1 :1, метки времени - 10'i с. в.ч()дное
соllротивление 50 ом, полярность в соответствии с по.qярностью входного сигt{ала.

От генератора Г5-60 на вход А частотоlчtера llо.lают сигнац с парам
- ллитсльность импульса 1 :rtKc; период сjIелования 100 мкс;
_ IIолярностьимпульсовIlоJожительЕм;
- амuJIиlryда импульса 0,05 В, а затем 10 В при
Проводят измереЕие дiительности импульса

длительност!I иJ\,Iпульса, установив на генераторе Г5-60

i ;, ,,"

парамеrры входного сигнaLпа Входное
сопротивление

Метки
времеl{и, с

Вреiчrя счета
(чсоелнениеtтип исrочника Напряхение, В Период (частота)

г4_164 ..Qpl..._...
0,02

5 нс (200 МГч) 50 ом 10,7

l0-,
..._._ l9.aqq. .

l00o0i0 нс (100 МГц)
гз-ll22 0,02 t.,1tд9.. (! МГц) l Мом 10,7 .. 1QQ99 i

lq9q ,

t9.a 
l1]

l9.9.щ_q .(.l9__{ц) 10'
lMc (l кГц) l0J

10,1 с (1Гц)

ffil'*lт:,,;;|;,.ýr' .а,\
Ji' {._}i .,.]i 11:.:,, - 2,
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Аuалогичньiе измереItия tIроводят по вход. С частотомера,
Результаты проверIш считают удовлетворительными, если покапания частотомера

соответствуЮт устаЕовлеНЕьап на геЕераторе значениям длительlrостей импульсов с учет,оj\{поtрешности их уст€lновки и нестабильности.
4,7 l]poBepKa работы частотомера 0т внешнего источника опорной частоты
Проверку работы частото]!1ера от внешнего источника опорIлой частотьт 5 lч{Г,rr

проводят путеil{ Ilодачи на ВХО[ 5 MHz частото[.1ера от генератора l-З-112/1 сигнала часто.гой
(5000t0,r) кГц напряжением от 0,5 до З В среднего квlдрд'14tlggхого значения.

на частотомере устанавливают режиlч1 работы от внешнего источпика оllорноi.{ частоl.ы("внЕ_г") и режим "Тест измерения частоты" ,,о входу А, Напряжение вхолFtого сигна,-]а
коптролируют м!L:ливольтметро}l В3-36. частоry - частотомером Ч3-63.

Результаты проверки считают УДОВj'еТВОрительньши, если при изменении напряженI{я
входцого сигнала частотой 5 МГц в пределах от 0.5 до 3 В срелпело квадратического зlIаченIля
выполняется "Тест измерения .Iастоты'' по вхолу А,

4.8 Опреdеленuе меmролоеаческIж хtlрцкmерuсmuк
4,8.1 Определение оТНосИте;]ьЕой поryешностИ частоты встроенного о11орfiого

генератора па иЕтервале вреJ\tени 12 llec (do 72) провоаят по схеме, приведенной на рису,нке -l. l .

Время установления рабочего режима поверяе\{ого частотомера пе менее lч, pe;Kltll
работы от внутреннего источника опорной частоты (,,вну_г,,).

IIерел опрелелением погрешllости flроверяют значение калибровочIIого числа:
- ус,ганав]Iивают на часто,гоr{ере режим ка-тибровки, Еажав посJIедовательно кнопкi,l

дФ, счвт/V. На частотомере до.l)tilIа высветиться надпись "СдLIЬrххх''. где ххх -каrrибровочное число,
-сравнивают соответствие значений капибровочного

калибровочпы}{ чиелом, указацном в свидетельстве о пре.rылущей
Если значение капибровоч}Iого числа Еа частотомере

зЕачеIIие катлбровочпого чиспа.,чк;в aнir о е в свидетельстl]е.

числа на частотоýJере с
поверке.
другое. то устаIIавливаIо1.

изменеаие значения качибровочtrого числа и сохранение lIового зlIачения в па\Iя.гIi
частотомера осуществляютв соответстtsци с приложениел,t А руководства по эксIIлуата;lии.

Сигнап частотой 5 МГц оfiорЕого генератора с выхода вьжоД 5 MHz поверяе\,lогс)
частотомера подают на ВХО.ЩI компаратора Ч7-12. От источника образuовой частоты -
стандарта частоты чi-74, сигц&т частотой 5 МГц подаiот на BXOfiII KoMtrapaTopa Ч7-12 и rta
частотоNlер чз-6з, использующнй этот сигн€LI в качестве внешЕего оuорного геItератор?l.
Сипrал f* от компаратора частотой lМГu пост"чпает на входд частотолrера Ч3-6З,
работающего в режиме измереЕия частоты при вре\{ени счета 1 с или 10 с.

_\

ý
ъ_t

\.ri
l,S

r\
i\'\s(ý

\).}
\*\\

х
fu
iФ
}ь
-}Ь
ъ

- стандарт частоты рубидиевьй;
- компаратор частоты:
- частотомер электронно-счетньй.

Прtмечанuе - Схема приведена для компаратора ч7-|2.
компаратора Ч7-39, частотомер Ч3-63 примеЕять не надо, поскольку
встроенлIыЙ электронно-счетньlЙ частотоI\{ер.

Рисунок 4.1 - Схема подк-тючения приборов jlтя
отIор}!ого геЕератора

ч1-74
ч7-12
ч3_63

ЧАСТОТОМЕР
(поверяем ый)

При использованLlи

измере}Iия



иlIrIи.411186.005 мп 9

Записьва-тот Ее меflее 10 гtооледовательЕьж показаний aIacToTOMepa и ЕжOдят их
среднее арифметическое (действительное) значениеfr.о, Гц, по формуле

пYr
/ ,.j [i

{ _;.'ХСР п ,

где /t t - знаriение частоты вьlходЕого сIлгfiата компаратора единпаш{ого измеренI,Iя,
и - чисJIо проведонньж едиЕичньiх измерений.

относительную погрешность частоты встроенЕогО опорноIО гецератора 5о опрсделялоlг
по формуле

,/ хср - "/ Klt

(4,1)

Гц;

.l=
14,2l

погр€|ulItость
находится в

.ъ
I

ц
)"i*
zýt\

ýt

'}Ё
a,
nJ;з
:д*;-
>"ё

,vt ..l 
н

где fr,, - значение частоты компаратора, соответствYЮщее IIоNltинальному зпа!{ению частоты
опорЕого генератора, Гц (/*: 106 Гц);

М - коэффициент умItох(ения ко},rпаратора (М: 2,103);

/, - номипальное зЕачение частоты встроеЕIlого опорного геЕератора, Гц (Я = 5.106 Гц)

Результа,гы поверки считают удовлетворите"цьньми, если отЕосите;Iьцая
чаототы встроецIIого опорного генератора Еа интерваjе времени l2 мес (6о 12)
пределах i1.10-7.

Прtulечаtluе - Вре,l,tя ]2 .llec аmсчuпхьtваеmся с llo.MeHma преdыdуtцей пaBeplttt, Koadct
dейсmваmельное 3наченuе часmоmы всmроенноео опорнаzо eellepamopa "бь,utо 

усп)ноьпuпо ,
оmt юслппеJlьноЙ по.реulносmью t] . l 0-o,

4.8.1.1 После определеЕия относитеlьной погрешности чаатоты ватоеIt}Iого опорного
генератора, если ее значец}tе превышаеТ t1.10-8. произвести )/становку его частоты с
rrоIрешностью не более +З.10'9.

ПОДСТРОйКа ЧаСТOты встроснЕого оt]орЕого генератора lrроводится через 2 tt поспе
включеfiия частотомера ПУТе]r{ ИЗ:\{енения 3начения ка.тибровочýого числа и сохраненIIя его в
памяти частOтOмера.

ПОСЛе пОдСтройки частоты частотомер выкдючают на 30 мин, затем снова вклl0чаIог и
IIО ИСТеЧеНИIl ВРеМеЁИ усТацоВлениlI рабочеrо ре}кима, равного 1 ч, оiтреде.тяют относит,еJIыlчк)
поIрешность частоты встрOенного оfiорнOгo генератOра по л,{етоду! оIIисанному выше.

РезУльтаты поВерки считаIот у,дов;Iетворительными, если относите;tьнаrl поIрещность
ЧастоТы встроенног0 опорЕого генератора не превышает + l . 1 0-8. В rrротивном с.l.ччае
пOдстройку частоты повторить.

4.8,2 Отнооителъную погрешность измерения частоты бr ОПРеДСЛЯЮТ Д,lЯ
синусOидаJlьного сигнаJIа IIо составхяющим погрешности:

- отЕосительной погрешЕостЕ частоты встроенЕого опор}Iого генерат{]ра d,
(определяется при поверке по 4.8.1);

- отЕосительноЙ погрешности из]!{ерения, обус.ховленноЙ дискретностью счета _ 1

.!.,''.,
где тсч - время счета частотомера (установленное) при изIчrереIlии частоты по входу А 1 С. В), с ;

.fi - измеряемая частота, Гц.

4.8,2.1Опрелеление отIлосительпой погрешллости измереЕия, обусловлеrной
ДfiСКРеТIIОсlЪЮ Счета Ilо входv А (С, В) частото]!{ера, провомт путем измерения обр,азчовой
rIастOты, iIодаваемой от синтезатора частоты Ч6-71, при этоlч, опорнаJI частота
синтезатора подается от поверяе]иоIо частотомера, Измерения провод{;;ф:]
приведенвой на рисунке 4.2.

I-Ia частоr:омере устанавливают режим из -Iерения частоты по про
открытый, входFIое сопротивление 50 Ом, делатель i:].

| .jl,+i |l;t "tb, ,ý l . ) {.i, i |l:- :f !, f', 1 ,i - - -.

ц д,,]я



Значение частоты выходного сигнала синтезатора tI6-71
соответствующие поверяемой точке, устанав.циваIот по таблице
коЕтролируют милливольтметром В3-З6,

yllUи.4lll86,005 мп
и время счета на частOтомере,
4.З, Уровень входного сигнаца

10

Таблица 4,3

Параметры входного сигнма Вход
ЧаСТОТоIlrера

Время счета,
lt{с

,Щопускаемое покiвание
qастотомепа rсгтlЧастота, кГц Напряжение. В

100000 0,02 л (с) 1 lqgq9g +]
100000.0 ;0.i

... .l.q9QQ"Q,_0"Q..":ц0l. . lQ_Oaq.q,q"qp ]p..qq] ..""
99999.9999 или OL

l?.q9аg.9.... :1.. .......
._ . 1?q9q90.,9._"_:,0,.l ." .

l200000.00 10.()I
oL

l0
100

1000

l0000
l200000 0,0з в 1

l0
l00

1000

гз_122
ч6-7l

- генератор сигIIалов низкочастотный прецизионньтй;
_ сиЕтезатор частоты,

Рисунок 4,2 - Схема полключениrI приборов для определения
lтогрешности измсрения частоты по входу,д (с, в) и измерения периода
обусловленньн дискретIlостью счета

Результаты поверки считают удовлетворительными! ес;Iи показаflия частотомера
не превышilот допускаемьtх значений, указаЕньж в таблице 4.3.

4.8.3 относительrrую погрешfiость измерения периода Й определяют л,:lя
синусоидального входного сигнaца по составляющим погрешЕости:

-относительноЙ погрешности частоты встроенного опорноI.о генератора й

сост€lвляюшIлх
по вхош,А (С).

(определяе,гся при поtsерке по 4.8,1);
- относительнойпогрешности измерения,

т', (метод 4.8.З.l),
п,Т-

обусловлеrшой дискретнос.tъю счglа

где п
7"
т"

- tисло усре.IЕяемых периодов входного сигнzL,Iа (усреднение1;
- перцод меток времени частотомера, с;
- период вхоjIIIого сигrlа а, с;

- относитсльной погрешности залуска 6.u' (лtетод 4.8.з.2),
4.8,3,1 ОпрелеJIение относLIте.lьной погрешности измереция периода, обуслов.,tенной

дискретItостью счеl,а, проводят путе}I из}tерения IIериода сигЕaчIа, подаваемого от генератора
гз-122 на вход А (С) поверяемого ЧаСТОТОlt{еРа (рисунок 4.2). При этом геЕ
вlс,lючают в режим вЕешнего запуска от опорЕого генератора поверяе}lого t

Измерения проводят при уровне входItого сиI.1rала зЕаlешием 0,02 в.
на частотомере устанавливают режиl!, измерения периода по вхо

!

ЧАСТОТОМЕР
(поверяемый)

выход 1
SMHr' В о

со

ч6-71
(г3_122)

вход А открыгый, рсжиN{ рабо,гы от tsнутренrrего ис,гочника опорной частоты,



Значение периода
время счета (усреднение) на
по таблице 4.4.

Таблица 4,4

Результаты поверки
не превьlшают допускаемьж

ушяи,411186.005 мп 1l
сигЕаlа генератора ГЗ-l22, мЕтки времени и
соответствующие поверясмой точке, устанавливают

выходного
частотомере,

дналогичные измерения проводят по входу С частотоiчtера.
Результаты поверкИ считают удовлетворительнь*'и, если локазаЕия riac'()1.oN,e'a

Ее превышают допускаемьrх значений, ук€lзанных в таблице 4.4.

4,8.з.2 Определение отflосительной шогрешности запуска 4ап Для синусоидальноговходного сигнала при запуске в Tor*e с МаксимaL]-Iьной крутизной проводя.г по входам А и Счастотомsра с помощью генератора ГЗ-|22.
На часmтомере устанавливают режиNl измереЕиrI периода по входу А, делите,rь l:l.вход А открьпый, входное СОПРОТИВJ.ение 1 МОм, уро".r" aч.rуa*чrrо"""ием 0 мВ.от генератора подают сигIIаJI на вход А частотомера Е проводят измерение его rtерио,lасогJIасt{о таб.l:ице 4. 5.

Таблиltа 4.5
IIараметры входного с:игнffIа Метки

времени, с

Время счета
(усреднение)

,Щопускаемое 
"о*Йiни.

частотомепа Mll_Цериод (частота) Напряжение

19Qyg.(]Q I_ф 0,02 в l0,4

ib.'
1 .. . ...19.9,_0....ч],j... ...

10.00 tO.зз
10 мс (100 Гч)

1

Ана_лlогичные измерения шроводят tlo вход), С частотомера

,Щопускаемое пока.}ание
частотомеDа. мкс

l0.0000 *0"0001

1.0 *0.1

1.0000 *0.0001

счит;lют удовлетворитеj-IЬЕЫМИ, если покarзания частотомера
значениlt. указанных в таблице 4.5,

i.

5 Оформлениерезультатовповеркп

5.I Резулътаты поверки заносят в протокол (при,:ожение А).
5,2 ГIоложительные резуrьтаты поверки частотоit{ера удостоверяютпанесеtlием оттиска

поверитеJIьЕого клеflма на lloBepeнHbfl частото:rlер и выдают свидетельство о поверке
установлеЕной формы

После проведения подстроliки частоты встроешного опорЕого
свидетедьстве о пOверко записывulют з}lачеЕие калибровочного числа.

записывают значение катибровочного lп{сла и з€tверяIот по/Iписью и
IIоверителя.

5.3 В случае отрицательнъг)i резу.:Iьтатов поверки частотомер браt
прельцущеЙ поверке аннулируют, оттиск IIоверительЕого клейма гасят,
IIепригодЕости и отмечают в разделе "особые отмеп(и'' руководства по экс

гснерат,)ра в
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IIриложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол М

IIоверкЕ частотомера электонЕо-счетного Ч3-88 зав. Ns _ _ _ _ , вьшуск 20 _ _ года
Принадлежит:

(наименование оргапизации)

Наименование орг€lнизации! проводившей поверку:

Поверка проводилась в соотвgтствии с мстоликой поверки уIIUIи.4I 1 186.005 мп
Условuя поверки:

- температура окружающего воздуха,ОС
_ относитеJIьнм влzDкtIость возлух4 %- атмосферное давление, KIla (мм рт. ст.)_ Еапряжение питающей сети, В

l Внешний осмотр (4,1)

2 Проверка электрпчеекой прочности изоляцпш (4.2)

3 Опробованше (4.3)

3.1 Проверка частотомсра в рехиме с€lмокоптроjlя (6доп = *1 мл. разряда)

Средетва поверки:



4 Проверка работоспособности в
имrIульсов (4.4 - 4.6)

Таблица 1

уIJUIи.4I1i86,005 мп tз

режимах измерения частоты, периода, длите-пьЕости

Режим

работы

Парамет ры входного сигнала

ТТ..**, "Ф""лl длительность

|!ели-
1l те_l ь
'
l

| 
Вхолное

]сопро_
lтивление

Время
счета, lvtc

(усрёднение

Мстки
времени,

с

Резч.tьта,гы

изiчtерений
Уровень

Измерение
частоl,ы
синусо-
идаJIьного

сигЕiUIа

50,02 в "..LIц
l00 Гц

l:l

1:10

1Мом

50 Orr

I

l_qg9.a....
1000

1000

"'10-"'

Вход А IJход С]

--'"------,]
.

__-.____-_,]

.LQ_s].ц..

].Q9.]ч.ц.ц
170 МIц<0,03 в

=0,05 
в 200 МГц

2в 1МГц
l0B

sq,Oз в 100 МГц 100

I0

Вход В

,.1.р_...
50,03 в 1200 МГц
5Q,_0j_уЦт
20 мВт

2500 МГц

Измереtlие
частоты
и!игr}тьсного
сигнала

s0,05 в
т = 10 нс. Тс.r = l00 нс,

..f.:_]_o_Y.|t:.._

.ц9]JIрч9тt-л_о"l9тт1. -.
лолярность 0трицат,

l:l 50 ошr l0
Вход А Bxtr;l С

Измерение
периода
синусо_
идмьного
сигIIала

.:9.р_|_р__"
s0,02 в

].:. |. t... (|:.?99. Y"|Ц
,.l
1.1 50 опл (l0000) 10,i

-,---""-i

- -- ]
Т. _=. 1.0. чq (.f. :_ ].Qg_Ylч)
Т=lмкс(f=lМГч) 1Мом (l9.q_OQ)

.(] qaa)

_..(1_0_q)
(1)

iг?
iiiз
l0"
iaiз

J._=. ] _0.9 .Tt... (I :. l9_тlч)
].: ].у.qý.:.l.ц].ч)
Т=lс(f=lГш)

Изrtерение
периода

импульсного
сигнала

50,05 в т = l0 нс,Тсл = l00 нс

поlulрность по.liожпт.

полярность оФ}lцат.

l:l 50 ом ( l 0000) l0J

Измерение
ллитепьности
и1!lпчльсов

s0,05 в t = 1!,rкс,Тсл = l00 llKc

,!9лlР 1о_9Тl. l9.19TlTj. _

поляD}lость отDиllат.
, -_-_.,.--_- -..__a--______
полярность tlолоrкит.

поJUIрность оФицат.

1:1 50 ом l0,,

10в l:l0
'.}

*
D
\ý

;ý
,+ч

ъJ

ýg

.х
L
rc
-а
]!.

х

5 Проверка работы от внешнего источника опорной частоты (4.7)

6 Определени€ метрологическцх х8рактеристик (4.S,1 _ 4.s.з)
6.1 Опрелеление отцос!Iтельl,iой погрешности частоты встроенного опорЕого геЕератOра
Таб.rrица 2

fo_,lrl0;:, *"_

Значелtие каллтбровочного числа
9_\ !1 lliL1,11,1'! it,t ,: ,,i
.!!\l ,.obl ,rctli ltL;l,, ,r]]z,
ý Z-\. ,- о- ,l

определение относительной погрешпости часюrы

относительная по

относительная по часmты (do

;ltf |l l!,'j l.; i1-2f r/ /Z./

Значенис

чь-#



у[UIи.4l l186.005 мп

б.2 Определелие составляющеЙ отлосительноЙ lrогрешности измерепия rIастоты

Таблица З

14

1

Измерясмая
ччЕтота,

кГц

Время
счета,

мс

,Щопускаеtrлое показаIIие
частотомера.
кГц

Результаты измерений, Kr';l

Вход А Вход С Вход В
100000 l

lb
100

1000

toooo

100000 tl
100000.0 t0.1
100000.00 *0.0l
100000.000 t0.001

99999.9999 или OL

1200000 l 1200000 *l
l0 1200000.0 t0.1

l00 1200000.00 t0.01
l000 oL

6.3 определение составляюцшх

- опредеJ]ениеотносительной

- определениеотцосите,lьной

Таблица 4

отпосительЕой погрешности измерения периода;
.г

погрешflости '" , таблица4;
п.\

погрешЕости запуска 4un, таблица 5.

Результаты поверки

Поверитель

.Щата поверки
(полпись)

(число. lttссяц, год)

Измеряемый
период

(частота)

Метки
времени,

Вреr.ля счета
(усреднение)

.Щопускаемое покrLзание
частотомера. мкс

Результаты измерений.
N{кс

Вхол А Вхсlд С
l0 мкс

(l00 кГт0
10-6 1 l0 t1

10 l0.0 t0.1
l00 l0.00 t0.0l

1000 10.000 t0.00l
10000 l0.0000 t 0.0001

1 мкс
(l000 кГч)

10 1.0 +0.1

100 1.00 t0.01
l000 1.000 t0.001

10000 1.0000 t0.0001

Таблица 5

Измеряемый
период (частота)

Метки
времени, с

Врепrя счета
(усреднение)

,Щопускаемое показание
частотомера, мс

Результаты измерений. iutc

Вход А Вход С
I00 rrлс (l0 Гlt) l0-4 l00.0 1з.з
l0 мс (100 Гч) l0,5 l i 0.00 +0.зз



иIUи.411186,00ý мп I5

Ллrст регпстрацпlл измепенпй

Всего
Jшстов

(ецаппц)
в докум,

Y,ýý,l3 yM&lM


