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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Настоящш методика поверки ycTaHaBJmBaeT методы и сродства первичной и пери-

одической поверки дозиметра индивидуального гамма-излучения ДКГ-РМ1904А (далее при-
бор) и соответствует Метолическим укшаниям МИ l788 "Приборы дозиметрические для из-
МеРеНИя ЭкспозиционноЙ дозы и мощности экспозиционноЙ дозы, поглощенноЙ дозы и мощ-
ности поглощенной дозы в воздухе фотонного излrIения. Методика поверки".

1.2 Первичной поверке подлежат приборы, выпускаемые из производства.
1.3 Периодической поверке подлежат приборы, находящиеся в эксплуатации или на

хранении, через установленные межповерочные интервirлы.
1.4 Внеочередная поверка приборов проводится до окончания срока действия перио-

дической поверки в следующих сJryчаJIх:
- после ремонта приборов;
- при необходимости подтверждения пригодýости приборов к применению;
- при вводе приборов в эксплуатацию, отправке (пролаже) потребителю, а также перед

ПеРеДаЧеЙ в аренду по истечеЕии половины межповерочного интервала на них;
Внеочереднм поверка приборов после ремонта проводится в объеме, установленном в

il{етодике поверки дJIя первиIIной поверки.
1.5 Поверка приборов должна проводиться органtlми метрологической службы Гос-

стандарта или органами, uжкредитованными на проведение данных работ.
Периодичность поверки приборов, находящихся в эксплуатации, - 12 мес.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При провелении поверки должны быть выполнены следующие операции. ука:}ан-

ныевтаблице l.
Таблица l

l
Наименование операции Номер пункта

методики
проведение опеDации при
первичной
повеDке

периодической
повеDке

l 2 J 4
внешний осмотр 8.1 Да Да
Опробование 8.2 Да Да
Определение метрологических харzжте-
ристик:
- определение допускаемой основной
относительной погрешности измерения
мощности индивидуального эквивален-
та дозы Hp(l0) гамма-изJryчения (даrrее
МЭД);
- определеЕие допускаемой основной
относительной погрешности измерения
индивидуального эквивалента дозы
Нр(10) гамма- изJryчения (далrее ЭД)

8.з. 1

8.з.2

Да

fla

!а

Да

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны

указанными в таблице 2.
применяться средства поверки с характеристикzм}I,



Таблица 2

Наимеллование этаJIонЕых и
вспомогательных средств по-
верки

Основные метрологические и
технические характеристики

FIoMep пункта мето-

дики пр}t
первиtl-
ной по-
BeDKe

периодиче-
ской повер-
ке

l 2 J 4

Эталонная поверочнzш дози-
IltеТРИЧеСКаЯ УСТаНОВКа ПО

ГОСТ 8.087-2000 с набором
источниковl3'С,

.Щиапазон измерения МЭ.Щ от
0,1 мкЗв/ч до l00 мЗв/ч.
Погрешность аттестации уста-
HoBKlt не более + 6 %

8.з.1,
8.з.2

8.3.1.
8.з.2

Термометр Цеuа деления 1О С. Щиапазон
измерения температуры от
10О С до 40О С

6.1 6.1

Барометр Цена деления 1 кПа. ,Щиапазон
измерения атмосферного дав-
ления от 60 до 120 кПа. Ос-
HoBHarI погрешность не более
0,2 кПа

6.1 6.I

Измеритель вла>I<ности ,Щиапазон измерения относи-
тельной влокности воздуха от
з0 % до 90 %. Погрешность
измерения не более + 5 Yо

6,1 6,1

,Щозиметр гамма- излучения ,Щиапазон измерения МЭД
внешнего l,aмMa - фона от 0,1

до l0 мкЗв/ч. ,Щопускаемм ос-
нов}tая относительнfu{ по-
грешность измерения не более
+|5оh

6.1 6.1

Фаrtтом волный Размеры 30x30xl5 см 8.з.l - 8,3.2 8.з.1.8.3.2
секчндомеп Цена деления 0.1 с 8.3.1. 8.3.2 8.3.1. 8.з.2
Примечание -.Щопускается использовать плоскопаралле.гцный фантом из РММА разме-
рами 30х30х15 см

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕlIЕИ
4.1 К проведению измерений при поверке и (или) обработке результатов измерений

допускают лиц, аттестованных в качестве государственных поверителей в установлеtlном
порядке.

5 ТРЕБОВ ЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 По степени зациты от поражения электрическим током прибор соответствует обо-

рудованию KJlacca III ГОСТ |2,2.09L-2002.
5.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствЕи с СанПиН от З1.12.2013 Jrlb 137 Санитарные нормы и правила "Требования к
обесrtе.lению радиацрIонной безопасttости персонаJlа и населения при осуществлении дея-
тельности по ислользованию атолrной эIIергии и источников ионизирующего излучения" и
СанПин Ns2 1 3 от 28,12 20|2 г. кТребования к радиационной безопасности".

5.3 Процесс поверки должен быть отнесен к работе с вредными условиJIми труда.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 Поверку прибора необходимо проводить
- температура окружающей среды
- относительнаJI влажность воздуха

в HopMалbHbD( кJIи

(20 t 5) 'C;
б0 (+20;- 30) %;



- атмосферное давление
- внешнее фоновое y- изJryчение

l01,3 (+5,4; -l5,3) кПа;
не более 0,2 мкЗв/ч.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перел проведением поверки поверитеJlями должны быть выполнены следующие под-

готовительные работы:
- изуrить "Руководство по эксплуатации" (РЭ) на прибор;
- подготовить прибор к работе, как укtr}ано в РЭ.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 ПРИ ПРОВеДении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибо-

ра следующим требованиям:
- соответствие комплектности поверяемого прибора требованиям РЭ;
- НiШичия в РЭ отметки о первичноЙ поверке или свидетельства о последней поверке;
- наJIичие четких маркировочных надписей на приборе;
- ОТСУГСТВИе загрязнеЕиЙ, механических повреждениЙ, влияющих на работу прибора.
8.2 Опробование
8.2.1 При проведении опробования необходимо провести:
- проверку работоспособности прибора;
- подтверхцение соответствия ПО на прибор.
8.2.2 tIРОВерКу работосltособности 11оl]еряеlчIого rrрибора lIровес,гIl t] соо1,1}е,l-с1,1]и}I с

Рt[JДеЛОМ ККОНТРОЛЬ РабО'госпособности>> РЭ на прl.rбор. YcTaHtlBt,tTb IuаIttс}-lJ\.Iальн}:tс зFIiILlёlllIJl
ПОРОГОВ ПО МЭ!, согласно ра:}деJlам кРежим }Iзtчlерен}iя МЭДu lt KPeiKl.tп-l tlзNlеренl.tя ЭЛ) РЭ
на прибор.

8.2.3 Подтверждение соответстl]лlя llO rrрrtбора провесl.tl t,t],lettr.t,ttbHKaцlteil ПО и llptr*
ВеРКОЙ ЗаЩИТЫ I-IO от несitнкц!tон}tроl]анllого лосl,чпа во tl:lбежаllие l,tcliiliteнt]я рез},jll,татов
l.tЗI\,lеРеНИЯ.

I1poBepKa соответстВлlя встроеНного lJO. записЬ которого осущестt]ляе,l-сrl ts процессе
I|роизводства с помощьt() слециалыtой техно-поглt.tесtсой lIрограN,l]чlы- прL)вOдLll,ся гIроверкоI"t
ОТСУТСТВИЯ СООбЩениЙ об ошlлбках пр}l тестирова},ttи гtрибора" tIе.Jl()ст1-I0с,гькr п:lоlлбы нti
гrрtlборе и сооTветСтl]ия версиIl BcTpoeн[ro1,o llo и значения KolilpoJlbttoii с\rпr,r.rы. иi{д}rцrlр),е-
Ivtых на дисllJIее cMapTtPoHa в разделе KYcTaHoBlcII) после {tодl(-цк}ченl,tя trpl.tбopzt к спrартtРону
с номером версии и значениеru контролыtой суiчlп{ы запItсанIlых в раздеJlе ксвлtдетеllьство о
прлtеь,tке> IlC.

flля проверки прикJIадного ПО необходишrо гIроверить соо,lВс-Гс'гВI.Iе l}cpcltll !l знzlчеtl}lе
l(онтрольнОй сумпtы, рассч!tтанной по NIетоду CRC ll указан}lых tta саlYt,ге предпр}lя,гия
http://oolimaster.rulproducts/electronic dosimeters/pm19O4a / с верс1-1ей II контро.ilЬной cyпlb,toti
и}цицируемой на дисплее смартфона в разлеJ]е кУсr,ановки) п()сле ГlО/lltjllоLlеFtия trptrбtlpa к
смартфояу.

Резуль,t,атЫ опробован}Iя считаIот поло7кL]тельныN{и. есллt прлtборl>l llос.|lе,гесlllроваli!tя
и кzutиброВкlt перехоДят в pelrillм изIuеренttя. о,гсутствуtот сообшения tlб tlllll.tбKax t{ идент1,1-
t|iикацисlнные даltные ПО, индлтцируемыс [ra дIIсIIJIее civtap,lтPtlHlt. с()оl,ве,гс]:l]\ю,t' .ililll1.1ы\I
указаijным на сайr,е предприятия !I в рi}зделе кСвидетельсl,во cl rrlrпепlttе> Г'lС.

8.3 Определение метрологических характеристик
8.3.1 Определение диапазона и основной относитеJIьной погрешности измерен1IJI мощ-

ности индивидуального эквивалента дозы Ёр(l0) гамма- излучения провести в следуIощей по-
следоватеJьности:

1) включить прибор. Подключить прибор к смартфону по радиоканалч.jýеtтоffiQ
LE. Перед проведением испытаний, в режиме связи со смартфоном, устан"цr.бй-ffi#+\
ные значения порогов по МЭД;



2) закрепить прибор на фантоме так, чтобы панель прибора, укшаннаrl в РЭ как <<сто-

рона к телу> бьша обращена к фантому. Установить приборл9 фантомом на поверочную до-
зиметрическую установку с источникоIчI гамма- излучения '"CS так, чтобы нормztль, прове-
денная через геометрический це[tтр детектор4 совпадЕIла с осью потока изл}п{ения фисунок
1), а фантом полностью находился в п}чке излучения. Геометрический центр детектора от-
мечеЕ на приборе и в руководстве по эксплуатации значком "х";

Геомеr,рический
центр детектора

Рисунок l - Способ установки прибора с фантомом на поверочнуIо
дозрIметриLIескую установку

3) вклrочить режим измерения МЭД;
4) не менее через 30 мин после размещения прибора на дозиметрической установке

снять с интервrulом не менее 150 с пять результатов измерениЦЭД в отсугствие источника

}влучения и рассчитать среднее значение МЭ.Щ гамма-фона Hq (лалее по тексту - гамма

фона), мкЗв/ч, uо формуле

'* 
=*Ё'*, , (1)

где H4,i - i-oe показание прибора при измерении МЭff гамма-фона, мкЗв/ч;
5) установить прибор на дозиметрической установке так, чтобы геометрический чентр

детектора совп;}л с контрольной точкой, в которой эталонное значение МЭ.Щ равно
3,0 мкЗв/ч;

6) не менее чем через 20 мин после начаJIа об.гry"lения снять с интервалом не менее

l20 с пять резуlIьтатов измерения МЭД II рассчитать среднее значение МЭД Нl по формуле

н, =JjH,, ,

ГДе Hj; - i-oe показание прибора при измерении МЭЩ в проверяемой точке, мкЗв/ч;
7) УСТановить прибор на дозиметрической установке так, тгобы геометр!{ческий центр

ДеТеКгОра совпал с контрольной тожой, в которой эталонное значение МЭД равно
З0,0 мкЗв/ч;

8) не менее чем через l0 мин после наччrла облучения снять с интервалом

l20 с пять результатов измерения МЭ! и рассчитать среднее

формуле (2);
9) установить прибор на дозиметрической

детектора совпал с контро.rьной то.rкой, в

(2)

Фантом

Направлен ие изJlуч сния



З00,0 мкЗв/ч;
10) не менее чем через 180 с после начма облryчения снять с интервалом не менее 60 с

пятЬ результатов измерения МЭД и рассчиать среднее значение МЭ! Н.; по формуле (2);

l1) поочередно устанавить прибор на дозиметрической установке тж, чтобы
ГеОМеТРИЧеСКИЙ uентр детектора совпал с контроJьноЙ то.ц<оЙ, в котороЙ эталонное значение
МЭ! равно 8,0; 80,0 мЗв/ч;

12) не менее чем через 150 с после начала об-гryчения снять с интервалом не менее 30 с

ПЯТЬ РеЗУЛЬТаТОв измерения МЭД и рассчитать среднее значение МЭД Н; по форrчrуле (2);

l3) В КаЖЛОй кОнтрольной точке вычислить относительную погрешность измерения
q, О/о, по формуле

х I00 , (З)[;,_;-J_",Q,=
Но,

где }Io; - этмонное значение МЭД в контрольноЙ точке, мкЗв/ч;

Н.;- среднее значение МЭД в контрольной точке, мкЗв/ч;

Нц - среднее значение МЭД фона, мкЗв/ч;
14) рассчитатъ доверительные гранtIцы допускаемой основной относительной

погрешности измерения МЭ,.Щ, 6, при доверительной вероятности 0,95 по формуле

6 = 1, tJ(a" )' * (q,I ,

где Qo - погрешность эталонной дозиметрической установки, Ой;

Q - относительная погрешность измеренпяQ:,%;

15) сравнить доверительные границы допускаемой основной относительной
поI?ешi{ости 6, рассчитанную по формуле (4), с пределами допускаемой основной
относительной погрешности

ýдоп: t(l5+ K,f нlи, (5)

где Н - значение МЭД, мЗв/ч,
К1 - коэффициент, равньй 0,005 мЗв/ч.

результаты поверки считать положительными, если значения доверительньж границ
основноЙ относителЬной погрешностИ измерениЯ мэд, рассчитанные по формуле (4), не
превышают, значений пределов допускаемой основной отtлосительltой погрешности
Е < l бооп. l, pu.".r"ruHнbIx по формуле (5).

8.3.2 Определение диапtr}она и основной относительной погрешности измерения Э,Щ
проводят в следующей последовательности:

l) вьшолнить действия по 8.3.1 перечисление 1) настоящей МП;
2) включить режим измерения ЭЩ. Установить максимальные значениJI

Э.Щ и сбросить (обнулить) показания Э!;
З) выполнить действия по 8.З.l. перечисление2) настоящей МП;
4) снять начаJьное показание Эff;
5) установить прибор на дозиметрической установке так, чтобы

tT:Ж:ri 
Совп.ш с контрольной точкой, в которой эт.lлонное значенвif{{_9Д,"

3,0 мкЗв/ч;

(4)

порогов по

6) подверГнуть прибор облуrению в течение времени Т. равном 1 ч;



7) по окончании облуrения cHlITb конечное показание ЭД;
8) измерения повторить дJrя контрольных точек при МЭ.Щ, равной 800 rпrкЗв/Ч И

80 мЗв/ч;
9) в кокдой контрольной точке рассчитать основную относительную погрешность

измерения Guo/o, по формуле/l\
l (н-, -H,,,)-H"i.T-Ho.T l .ллO,=l+|x100, (6)

[ н",,т 
)

где Н*j- конечное значение ЭrЩ, мкЗв;
Нб - начальное значение ЭД, мкЗв;

Hoj- эталонное значение МЭ.Щ в контрольной точке, мкЗв;

Н4 - среднее значение МЭД фона, мкЗв/ч;

Т - время облучеlrия, ч;
10) рассчитать доверительные границы допускаемой основной относительноЙ

погрешности измерения ЭД Б при доверительной вероятности 0,95 по формуле

(7)

где Gо - погрешность эталонной дозиметрической установки, 
0/о;

Q - относи,fельнаJI погрешность измерения G.1, определенная по формуле (5);

l 1) сравнить доверительные границы допускаемой основной относительной
погрешности 6, рассчитанные по формуле (.'1), с пределами допускаемойt основной
относительной погрешности бдоп. : ! |5 %

Результаты поверки считать ttолохfiтельными, если значения доверительных границ
основной относительной погрешности измерения Э,Щ, рассчитанные по формуле (7), не

Ilревышают пределов допускаемой основной относительной погрешности Б < l боо" I

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. РекомендуемаjI форма прото-

колаповерки приведенав приложении А. \
9.2 При положительньж результатах первичной поверки в паспорте фаздел кСвиде-

тельство о приемке)>) ставится подпись, оттиск клейма поверителя, произведшего поверку, и

дата поверки.
9.3 При положительных результатах очередной поверки или поверки после ремонта

надозиметр выдается свидетельство о поверке (в соответствии с ТКП 8.003-20ll, прилохсе-
ние Г) и в паспорте (раздел кОсобые отметки>) стtшится подпись, оттиск клейма поверитеJul,
произведшего поверку, и дата поверки.

9.4 При отрицательных результатах поверки приборы к применению не допускаются.
На них вьцается закJIIоLIение о непригодности в соответствии с ТКП 8.003-20l l, приложение

ff) с указанием приLIин непригод}Iости, При этом оттиск клейма поверитеJи подлежит пога-
шеIлию, а свидетельство аннулируется.
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Приложение А
(рекомеrrлуемое)

Форма протокоjIа поверI<и

.Щозимеrра индIIвидуаIьного гil\{ма- излучеIIия ДКГ -РМi9O4А Ns _,
принадJIе)i(аltlего

Поверка проводилась
Поверка проводилась в норt{аль}iых кJIиматических yсловиях при Т:20ОС;

Р=95,5 кПа; относ. вл. 70 0%, гамма-фон 0,1 мкЗв/ч согласно проекту методики поверки lta

дозиметр индивLIд.уального гамма- излученIrя ДКГ -РМ1904А на дозиметрической повероч-
ной установке с trабором эталопных истоtIников '"Cs

,атакжесиспользова-
нием вспомога,гельных

вспоt"lогательные Си и
Таб.тlлrца А.1

СРеДСТВ ИЗlчlеРеНИЙ (СИ).

оборулtlванлtе

наименование

психlэометр аспирационный

Смартфон (операционнм система
Апdгоid os или ios

Секунломер. L{енаделения 0,1 с.

.I[озиметр. (ОсновIrая погрешность не
более +|5оА

Фаlrтом из РММА jOхЗOх15 см

.Щиапазон измерения МЭД от i,0 ttкЗв/ч до i00,0 мЗв/ч.
[Iрелелы допускаемой ocHoBtlolYl относl,tтельной погрешностLI измерения МЭ!:

l.
6.ron = t(l5+ K,f Н)о^,

где Н - значенI{е МЭД, мЗв/ч, 
\

К1 - коэффициент, равныri 0,СO-ý мЗв/ч.
.Щиапазон ItзN{ерения Э.Щ от 1,0 lикЗв до l0,0 Зв.
Преле.пы лопускаемой осrtовной относительной погрешност1I измерения Э!:
ýro,,:t|5o^.

A.l ВнешниI'I ocl{oTp

А.2 Опробование и проверка работоспособности:
работоспособIlость

- соо,гl}етствия ПО на llрrrбор:
IJcl,poelIHoe IlO -

- |lриl(лrцное ПО
(ttoп,icp l]ерсии. коrrгроJIыIая сулtпл а)



А.3 Определение мец)ологических характеристик

А.3. 1 Определение основной относительной погрешности измерения МЭД.
Таблица A.l
Таблица 3 - Пределы допускаемой основной относ}tтельной погрешности измерениrt мЭл ДКГ-l904А Nq

l500lз

А.3.2 Определение допускаемой основной относителъной погрешности измерения Э.Щ.

Таблица А.2
эталонное
значение

МЭ,Щ, Н"1

расчетное
значение
ЭД, Hoj

Значение Э,Щ в контрольной
точке,

Измеренное
значение Э,Щ

в контроль-
Hot-t точке, Н

rIогрешность,96

начальное
значение Э,Щ

Конечное
значение Э[ Q,,,rr,- t Б,,.,r, 1 Бдrllr

3,0 мкЗв/ч
,r l5}00,0 мкЗвiч

80,0 мЗв/ч

Выводы:

этшtоtlное
зtlаченис
мкЗв/ч

a

Но

N!!

источllика

показаttия поибопа отлIоси-
тельtlшl
погреш-
ность Q,

о/о

llовери-
тельные
грluI}lцы

Б.%

Пределы
лОПуСкаеIllоt-l
)тноситсльноi",l
погрешllоfl,!l.

Б.,л.._ %
НЦ, мкЗв/ч Н.;

мкЗв/ч
фон
з.0
30

300

8.0
80,0

Свидетельство (изв.) от 
ll

от 
llГостtоверитель


