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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАJlИФИКАЦИИ IIОВЕРИТЕJII]И



ввЕдЕниЕ
Настояrцая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) СиСТеМЫ

автоматизированной информачиоt{но-измерительнtlli коммерческого учета электроэнергии
(диис куЭ) ООО кРt-МЭК) (ООО кТехноFIИКОЛЬ-Выборг>). (далее - АИИС КУЭ), предна-

значенной для изN,Iерения активной и реактив}{ой электроэнергии. потребленной за установлен-
ные интерваJlы вреI4ени отде-льными ,гехно,цогиLIески]\,tи объектами ооо кТехноНиколь-

Выборг>. сбора. хрzt}lеllия. обработки и передачи по..I\,ченной информачии.
Перечень ИК и их \{е,гро_lогические характеристики приведены в гIриложении А.

1 оБщиЕ поло}кЕния
Поверке подлежI{т каждыl'i ик Аиис куэ. реzi-лизуюll{ий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают пol]cpкe покомпонентI{ым (поэлементным) способсlм с

учетом положениЙ ра,J.цела 8 ГОСТ Р 8.596.
Первичнукr поверкУ АииС КУЭ выполняк)Т после проведенИя испытаний АИИС КУЭ с

це-пью утверждения типа. .Щопl,скаеr,ся совмешlение операчий первичной поверки и операttий.

вь]полняемых при испы,ганиях типа.
Периолическук) поверк}, АИИС КУЭ выlrолняют в проrtессе экспл}'атации АИИС КУЭ.
Периоди.lность lltlвсрки (\Iе)кповерсr,lllый интервап) АИИС КУЭ - раз в 4 гОtа.

Измерительные ко]\,{IIоненты АИИС КУЭ поверяют с межIIоверочным интерваJтом, УсТа-
новленны]\{ при утвержлении их типа. Если очередной срок поверки измерительного кОМIIОНеН-

та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ. поверяется только этот компонент и

поверка АИИС КУЭ rre проводится. После I1оверки измерительного компонеr{та и восстаноВле-

ния ИК выполняется проверка ИК в rоli его части и в то]\,1 объеме. кtlторьтй необходип,t ДЛя ТОГО.

чтобы у,беlиться. .t гtl ;tсГlствия. связаt{I{ые с поверкой изr,tерительноI,о компонента. не наруll]и-

ли метрологических свойсr,в ИК (cxerra сосJинения. коррекция времени и т.п.).

Внеочере:Il),l0 IIоверкl,АИИС' КУЭ проводят после ремонта сис,геj\,lы. замень] её и'змери-

тельных ко]\{понентов. аварий в энергосистеме. ес..tи эти события могли поI]JIиять на метрологи-

ческие харак,геристики ИК. !опl,скается подвергать поверке только те ИК. которые подверr'-

лись указанным выше воздействия1\{" при ус,цовии. что собственник АИИС КУЭ подтВерДИТ

офиuиальным заклlочение]\,I. что ос,гаJIьные ИК этIiN,I воздействиям не подвергапись. В эr,сlм

случае может быть o(lop\r_lleнo допоjlt{ение к 0сновно]\,{у свидетельству о поверке АWИС КУЭ с

соответствующей о,глtеткой в ocнoBIloNt свидсте.lьстве.

2 опЕрАt[ии повЕрки
При провеjlении поверки выпоjIняк)т операIIии. указанные в таблице 1.

Таблица l - Оlrерации поверки

Нопrер
пункта Hfi
по поверке

Обя,lате",lьность провеления
опеDации пDи

перви.rной
поRеDке

периодиLlескои

поверке
1 Да Да

8.1 Ла Да
н-гов

8.2 !а Да

ои
8.з Да Да

Il,раль_
8.4 Ла [а

flaltMelltlBalllle oпepattItI

_t ЛqдI9]9!ца ц,,Lор9рце
2. Внешний осмо

4. Проверка счетчиков электрическ

5. 11роверка функulлсlнI.IрованI.1я цеt

3. Поверка измеритс-lь}Iых коNlпоFIе

Аиис куэ

IIoI,o компыоl,сра АИИС КУЭ



Пподолжение таблиtIы 1лUJ lжЕп иЕ l al\rJ l и llbl r 
_

HattпrelloBaH[le операllllи
[Iопrер

llyHKтa IIЩ
Iro поверке

Обяза,ге.llьнос,гь проведения
()пераllии при

перt}llttнои
повеDке

периодическои
поверке

6. Проверка функuионирования вспомога-
тельных устройс,гв

8.5 Да !а

7. Проверка нагр}/зки на вторич}{ые цепи
измерительных трансформаторов напря-
жения

ti.6 Да Ща

8. Проверка нагр},,]ки на в,гориLII{ые цеtIи

измерите-пьных l,I]ilн cdlopMaTopoB l-ока
8.7 Да !а

9, Проверка падения наIIряжения в лиt{ии

связи между BTclp1,1,-tHoil обrtоткой ТFI и

счетчиков
8.8 ffа Да

l0. Проверка погрешности часов компо-
нентов АИИС КУЭ

8.9 Да Да

l l. Проверка отс),тствия ошибок иrlфор-
мационного обпцена

8.10 Да [а

|2. Проверка метро-,IоI-иLIеских харакIери-
стик измеDительньж каналов АИИС КУЭ 8.1 l Да !а
l3. Подтверждение соответствия прог-

Dаммного обеспечения
9 Ла Да

l4. ОtЬопмление рез\ j]bTaToB поверки l0 Да !а

3 СРЕДСТВД ПОВЕРКИ
11ри прсlве.'tении поверки Ilpl4\,reняK)l,cpejtcTBa измерений и всIIомогате,lьные устройства.

в соответс,гвии с \,lеl,о.ltикаМи поверки. ука]анныМи в описаНиях типа на измериТе,rьные компо-

ненты АИИС ltУЭ. а]также приведенные в таблице 2.

Таблица ] 
- 

С'релства измереtlий и вспомогательные устройс,гва
JYg

п/п
I]Iаrrменование

Терллсlметр.ДИаПаЗоНизлtс.ренийоТ\{ИН}'с40до+50.с].ПреДеЛыДопУскаемсlЙ
погl]сIuности * l оС

2 Bo.1b галtперtЬазометр. диаlltLtон и,]}1ерения 10- l 0) А

J

Cpe.tcTBa измереttий вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утвержденным
докуN{ентом кМетодика выпоJlнения измерений мощности нагрузки

трансфорп{аторов тока в }lсл()виях эксплуатаtIии))

4

срелства измерений вторичной нагрузки Тн в соотвеl,ствии с )1вержденным
документом кМетодика выI]олнения измерений мощности нагрузки

тpaHсфtlрr{а,горов напряжения в ),сJIовиях эксплуатации)

5

сре:tстlза изrtсрений палсrtия напряжения в линии соединснии счетчика с '|'н в

соо1,I}е,Iс,гВии с у,I,tsеРжденныМ jloK),MeHToM кМетодика выполнения измерений

падения напряжения в линt{и сOедlaIlен14я счетI{I{ка с трансформатором напряжения

в условIrя.\ ]{!Ifхе]ецци)) ____
переtltlсной ко}4пьютер с По и оI,1тический преобразователь для работы со счетчикаNtи

с исте]\lы
6

_ z __LIЦ,9}пIип с1l|з{9ц9jllоi9_9!9l19*,у q9lрly9!: зчlо11,I щ4I_LY-0 1 )

ПрИмечание-/{опr,скаеТсяIIримеНсII1lедругИхоснов}{ЫхивсIlомогательныхсредств
поверки с меl,р()JIогиL|ескими харак,|,ерисl,иками. обеспечивак)шlими требуеп,tые точности

измепений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВЛJIИФI{КЛЦИИ ПОRЕРИТЕЛЕИ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ лопускак)т поверителей. аттестованI{ых в соот-

ветствии с ПР 50.2.012. изучивlIIих настояIцуlо рекоN,tендацию и руководс,гво по эксплуатации

на ДИИС КУЭ. иNIеюшIих стаж работы по данному видi, измерениЙ не менее l года.

4.2 Изшrерение вторичной наI,р},зки измерительных трансформаторов тока. входящих В

состав ДИИС КУЭ. ос),щес-гвj]яется персона,rtоN,I. иNIеIоIци]!{ стаж работы Ilo .1анному вид} изме-

рений не N{eнee l года. изчlIивIIIиN,t :tок),мен,г кМетодlтка выполнения измерениЙ мОЩНОСТИ на-

грузки трансфорп,Iаторов тока в условиях эксплуатаЦии>> и проtI]едшим обучение по проВеде-

ниlо Iiзмерений в соответствии с },казанныl{ докумеI{тоIrл. Изпtерение проводят не менее двух
специалистов. один из которых должен и1\,tетL )/достоверение. подтверждаIощее право работы на

установках свыше l000 В с группой по электрOбезопасьtос,ги не ниже III.

4.3 Измеренис вгори.lной нагр},зки измерительных трансформаторов напряжения. вхо-

lцяп{их в состав ДИИС КУЭ. ()с\,lllествJlяе,гся персо}{аJIом. имеющим стаж рабо,гы IIо j{aнHoN,ly

виду измеренlлй tte \leнee 1 t,ода. изучившим локумент кМетодика выполнения измерений мощ-
ности нагр)/зки трансфорпIа,горов напряжения в \Iсловиях экспл.чатаIlии)) и прошедшим обt'че-
ние по проведениlо из\{ерений в соответствии с указаtlны\,t документом. Измерение проводят не

]\,IeHee двух специалистов. один из которых должен иl\,lеть удостоверение" подтверждающее пра-

во работы на установках свыше l000 В с группой по электробезопаснос,Iи не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в JиI{ии соеJIинения счетчика с измерительным
трансфорл,rаторо]\,{ напряжения. вхоляlltими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаlом.
и\4еюIIIи\{ стаж работы по ]lа}ItIом},вид}, изrlерений не \1енее l года- изучI{вIIIим локумент <<Ме-

тодика выполнеIIия из\lереtlltй потерь напряжения в .,Iиниях соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации)) и проluедшим обу.rение по проведению изме-

рений в соотве-гс,гвиI.i с указанным документом. Измерение проводя,г не менее двух специали-
стов. одиI{ из которых до-Il}сен иNlеть },достоверение. подтверждак)щее право работы на уста-
новках свыlIJе l000 В с грl,ппой по эjlектробезопасносl,и не ниже III.

5 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСIIОС,ГИ
5.1 При проведении tIоверки дс)лжны бы,гь соблк)лены требования безопаснос,ги, уста-

новленные ГоСl' |2.2.007.0.1-0C]T l2.2,007.3. кПравилами техники безоrтасности при эксплуа-
таIlии электро)/стчit-Iовок пtlтребите.rеГл>>. к[lравилами технической эксплl/tlтаIlии электроустано-
вок потребителей>. <Правилами по охране труда при эксплуатации элек,гроустановок)). а также
т,ребования безопасности на срелства поверки. поверяеN,Iые трансформаторы и счетчики. изло-

женные в их руководствах по экспл}/атt}IIии.

5.2 Эталонные средства и:]мерений. вспомогательнь]е средства поверки и оборулtlвание

должны соотвстствовать,гребованиям I'OCT l2.2.003. ГОСТ 12.2.007.З. ГОСl' 12.2.007.1.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
Условия I]оверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуа,гации, нор-

N,Iированным в ,гехни.lеской ,1ок},\{ентации. FIо не выхолить за нормированные условиЯ ПрИМе-

нения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ
7. l ДIля Ilроведения llоверки представляlот слелук)щую документацию:
- руководство lIo эксплуilтации АИИС КУЭl
- оIIисание тwп АИИС КУЭ:
- свидете_цьства о поверке из\lерительньж ко]\,tпонентов. вхолящих в ИК. и свиде-

тельство о предыдушей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке):
- гIаспорта-протокоJы lla ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным усJIовиям

эксплуатац ии,\а N,Iежп oBepo.rH ый интервал (,гсllt ько при п ериодичес кой поверке).



7.2 Ilерел про}]еjlеI{ием п()l]ерки выполняlоl,сjrе:Iуюlцие подготовительные рабо,гы:

- проводяl ,гехническис и оргalнизационпые мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочных работ в сооl,веtствии с действуюшими правила]\1и и руководствами по экс-
плуатации применяемtlго оборуловаltIия;

_ средства поверки выдерживак)т в услоl]иях и в течение времени, установленных в

НТfl на средства поверки:
_ все срелства измерений. которые подлежат ,]азе]vtлеrlик). до-,Iжны быть надежно за-

землены, подсоедиl{еtiие зажи]\4ов ,]ащитноI,о зазеN{леtIия к контуру заземления должно произ-
водиться ранее др},гих соедиr{ений. а отсоедиIJение * IIосле всех отсоединениЙ.

8 провЕдЕниЕ повt]рки
8. l ВllешrниI"I ocl}f отр
8.1.1 Проверяlо,г Ilелостнос,гь корпусов и отсуl,с,гвие видимых повреж.Itений измеритель-

ньlх компонентов. налиLIие поверl{те,лы{ых llJlомб и клейп,l.

8.1.2 ПроверяlO,г раз\{еlllение изN{еритеJtьных компонентов. правильность схем подклю-
чения трансфоршrаторOв тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность
прокладки IIроводных :lиttий по lIроектной документаI{ии на АИИС КУЭ.

8.t.3 Проверяlоr соответствие типов и заводских номеров фактически использованных
измери,гельных компоrIентов типа]\,t и заводски]\1 HoMepa\I. указанr{ым в форлrуляре АИИС' КУЭ.

8.1.4 ПроверяlOт отс\,,гствие сjlедов коррозии и нагрева в местах подключения провол-
ных литrий,

8.2 Поверка IrзNlерlIтельIlых KoмtlotletlToB АИИС КУЭ
Проверяют tliLlI,Iчие сви;lсте-цьств о поверке и срок их действия для всех изl\{ерительных

компонентов: из\4ерите.]]ьных т,рансфорпIаторов тока и напряжения. счетLIиков электрической
энергии" УСВ. При обнаружении просроче}lных свидетельств о поверке измерительных компо-
нентов или свидетельс,гts. срок ;tействия которых близсlк к окончаникl. дальнейшие операции по
поверке ИК, в который они вхоjIят" выпоJIняют после поверки этих измерительных компонен-
тов.

8.3 П роверка cllcTtl t| Kol} ]лектрllIl ecKoI"l )II ер гrr Ir

8.3.1 ПроверяIO,г наIичие и сохранность пломб повериr,ельных и эttергосбытовых орга-
низаций на сче,гчllке и испыта,ге:tьtlоl:i коробке. Проверякlт напичие докуме}{тов энергосбыто-
вых организаций. IIсl.1I,вt,ржда}Ot][их правI4.1ьность IIо.:lключения сtIетчика к цепяN,t тока и на-

пряжения. в частIIости. Itрави,гtlltlость LIередования фаз. При отсутс-гвии таких док,чментов или
нарушении (сrтс\,тствии) пломб проверяют правильность подключения счетчиков к цепям тока
и напряжения (соtlтвL,тствие схем подключения - cxe\Ia\l. приведенным в паспорте на счетчик).
Проверяlсlт послеJовilтельность чередования фаз с помоtIIыо вольтамперфазометра. [1ри про-
верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями. изложен-
ными в руководстве IIо его экспл),атации.

8.3.2 ПроверяIот работ), l}cex сегN,{ентов индикаторов, отс},тствие кодов ошибок или пре-

дупреждений. прокр1,,гк}, пара]\{етров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяl()т работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го ко]\{пыOтера. Преобразователь поllклк)чают к лкlбому пс)слеловательному порту переносного
компьк)тера. Опрашlивак)т счетчик по \IcTttHOBлeHHo\,Iv соедIлнеI{ию, Опрос счетчика считается

}1спешны]чI, если пол),чен отчет. содержащий данные. зарегистрированные сче-гчиком.

8.3.4 Проверяlо,г cooTBeTcTBtle индикации даты в счетчике капендарной дате (число, ме-
сяtl, год). Проверк1, ос),IIIествляIOт ви:]уti,тIьно или с помощью переносного компьютера через

оптопорl,.
8.4 Проверка фу,llкrlllоlIrtроваIllIя ко]uпьtотеров АИИС КУЭ (АРМ ltли сервера)
8.4.1 Проводят ol]poc TeKvII(tJx показаний всех сLIетчиков э-Iектроэнергии.
8.4.2 Проверяlо,I глубину хранения измерительной информации в IIентральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяlо,г заш{иту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Для этого зап),скают на выполнение программу сбора данных и в поле



"пароль" ввоДят неIIравильньтй кол, l1poBepKy счиl,ают устrешной. есJIи при вводе неправильно-

го пароля програ]\,{ма не разрешаеl, Ilpo]IoJlжaтb работ1,.
8.4.,l Проверяlот рабоr,1, аIlпаратных клк,1.1ей. Вык-,ttoчаtо,]- компьютер и сниМают аппа-

ра.гнук) защи],}, (огссlс,дlлняк),г KjItoLI оl, IIор,га ко\fгIьютера). Включают компьютер. загружают

операционную систе\ту и запускак)т программу. [lpoBepKy считают успешной" если получено

сообщение об отсутствии (клlоt{а защиты).

8.4.5 ПроВсряlо,Г правL]"lIьнОсть значений коэффициеtIтов тратlсформац}-{и измерительных

трансформаторов. хранящихся в памяти сервера БЩ.

8.5 проверка фуllкчиоtlltрованIlя всполtогатель}lых устройств
8.5.1 Проверка функIIионI,rроваIIия N,tojleмoB.

Проверякlт (lункuионироваI{ие модемов. испоjIьзуя коммуникациоIIные возможностИ

специальных Ilpo| рампt. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста-
новлены коммутир}/е\4ые соедt,l}lеtlI.1я и по установленны]\,1 соединениям успешно прошел опрос

счетtIиков.

/{опускается ав-гоно]\4IIая гIроверка Mo.IlcNIoB с использование]\{ ,гестового программного

обеспе.tения.
8.5.2 Проверка фуrткrIионирования адаптеров ин,герфейса.

llодключаlttl, к адаптерам Ilсреносной компьютер с ПО. исполь:]уя кабель RS-232. Про-

Bepкii считаетсЯ чспешноli. ecjlI{ \,:ta-,locb опроСить все счетчики. IIодключенные к данному

адаптеру.
tl.б Проверка наI,рузкIl lla вторIlчltые ttепrl lл}NlерtlтеJIьIlых трансформаторов на-

прrlжеtlllя
При проверке \,{оIIII{Ости l'Н необхоjIимо 1,бедlлт,ься. что отклонение вторичного напря-

жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более ,tl0 % от Uноп,t.

Измерякlт MoUIIlocTb нагр),:]ки ТН. которая должна находиться в диапазоне (0,25-1.0)

S нопл.

Излtерение }foltlнocти нагр\,зкI,J на вторичrlые l(еIIи ТН провоrят в соответствии с а,г,ге-

стсlванttой в установленLIо]\{ llорядке лtетоликой изrlерений.
ПриN,Iечания
l !опускается из]\{ерения моlцности нагрузки на вторичных цепях Тн не проводить. если

такие измерения Ilроводились при составлении паспортов-протоколов на данньтй измеритель-

ный канац в теLIение истекаIощего межповерочного интервала Аиис куэ, Результаты провер-

ки сlIи,га}От положиТе"-]ьными. если паспОр,г-про,гокоjI подтвержДает выполнение указаннOго

выILIс },словия .цля TLI.
2 l]оrт.чскается ]VtoltlнOcTb нагрузки огIределять расL]етным путем. если извес,гны входные

(прохолные) илtпеlансы всех ycTpolicTB" подключе}{ных ко вторичным обпlоткам измеритель-

ных трансформаторов.
8.7 Проверка Ilагру:tк]l на вторичные цепи [r,}мерtIтельIIых трансформаторов тока
Измеряrоr, мощ}lость нагру,зки на вторичные цепи T'I-, которая должна находиться в диа-

па]оНе (0.25-1.0) Sнtlv.
Изплерение тока и втори.lной }{агрузки ТТ провсlлят в соответствии с аттестованной в ус-

тановленном порядке Nlетодикой измерений.
Примечания
l Щопускается из]\1ерения ]\,tоIIlности нагруЗки [Ia вторичныХ llепях ТТ не проводить. если

такие изN,IерениЯ lIроволилИсь прИ сосгавJIении пасII()р,гов-про,гокоJIов }Ia данныЙ измеритель-

ный канац в теtIение l.{cTeKaIOUIcI,o \Iежповерочного интерва.ча АииС куэ. Результаты провер-

ки считаЮт положиТеjIьtIыми. если пасПорт-протокол подтверждает выполнение указанного
выше условия для ТТ,

2 Щопускае,гся N{ошlность I{агрузки определягь расчетным путем. если известны входные
(прохо.itные) иiчtгtедаНсы всех усr,ройс,r,в. подк-]lоченных ко вторичным обмоткам Т'Г.

8.8 Проверка падеllltя llaпprlд(ettrlП в Jllllltll сRязtt ме}riд\' l},горrrчной обпtоткtlй ТН и

clleTtlllKoB
измеряк,lт падение нitпряжеtlия u.,, в проводной Jtиr{ии связи для каждой фазы по утвер-
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жденному документу (Методика выIlоJнения из]\1ере}{иЙ падения напряжеЕIия в линии соедине-

ния счетчика с трансформатором напряжения в ус.IIовиях эксплуатации). Падение напряжения

не должно превыша,гь 0.25 7о от нсlп.tи}{ального знаtIе}]ия на вторичноЙ обмотке ТН.
ПриN,Iечания
l f{опускается и]]\{ере}lие IIа1.1сllия напряжеtlия в ,,II{нии соединения счетчиКа С ТН не

проводить. есJIи такис I{зN,lерсния lIровOди.jlись IIри состаI]JIении пасIIортов * протоколов на дан-
ный измерительный канат в теченI{е истекilющего межповерочrrого tiнTepBa:ra АИИС КУЭ, Ре-

зультаты проверки сLIитают положитеJьными. если паспорт-протокол подтверждает выполне-

ние указанного вышIе требования.

2 flопускается IIадеI{ие напряжения
LIетным путеN{, если и:]вестны параN,lетрь]

протекающего Llepe,] .,]IиIIиlо связI,1.

в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
проволtlсlй :1инии связи и сила ,)лектрического ,гока,

8.9 Проверка погреIшностIl rlacoB Ko}tIIoHeIlToB АИИС КУЭ.
8.9.1 Проверка устройств синхрони:]аllии времени УСВ-2.
Включают радиочасы <<МИI) РЧ-0l). прини]\{ающие сигна"Iы спутниковой навигацион-

ной систеr,lы Global Positioning S},stem (GРS). и сверяют гIоказания радиочасов с пока]аниями
LIacoI} сервера, полуLIаIощего сиг}lаJIы точ]-lого време}lи от УСВ-2. Расхождеt{ие показаний ра-
диочасов с LIaca]\,{I.i сервера tle дол)kно превышать значения" ука]анного в описании типа систе-
мы. !ля снятия синхронизироваIlных измерений рекоменд},ется использовать одновременное

фотографирование,)краноR Ilоверяемого и поверительного оборулования.
8.9.2 Распеча,I-LIваIот ж),p}llLl собьттий счетчика и сервера. выделив события. соответст-

вуюtr{ие сличеник) часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в

N,{омен,г. предшествуltltпий корректировке. не лоJIжно преt}ыu]ать гIредела допускаемого расхо-
ждения. yкa:]aн}{ol,o l] опIlсании типа АИИС' КУЭ.

8.10 Проверка отсчтствIlя оIпибок lrнформаuиоtlIlого обмеrrа
Операчия проверки отсутствия ошибок инфорпrашионного обмена предусматривает экс-

периментальное подтвержде}lие идент1.1чности числовой измерительной информаI{ии в счетчи-
ках электри.lескоi{ энерI,ии (исходная инфорьlачия). и памяти центрального сервера.

I] rцоп,lент проверки все технические средс,гвi1" входяLIIие в проверяемый ИК. должны
быть вклкlче}lы.

8.10.1 На центральном комIIьlотере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения ак-

тивной и реактивнсrй электрической эIIергии. зарегистрированные с 30-ти ]vIинутным интерва-
ло\,t за полные предшес,гв},кlщие jl}Il() проверки сутки по всем ИК. Проверяют нацичие данных.
соответстI]ующих каждо\{ч 30-ти минутно]l{у интервалу времени. Пропуск данных не допуска-
ется за искJIlоLIение\,t с-цучtlев. когjlit )тот проII},ск был обусловлеI{ о,гклк,)чением ИК или устра-
ненны\4 о,гка,]оNt кttкtll,сl-либо ко\{гIонснта АИИС КУЭ.

8.10.2 Pacпe.lilTt,iBaloT журна,,t событий счеr,.lика и сервера и отмечаlот \,1оменты наруше-
ния связи межд), I{змерительными компонеI{тами АИИС КУЭ. Проверяюl,сохраннOсть измери-
телыtой инфорл,таttии в па\{яти сервера на тех интервацах времени. в теLIение которого была
наруп]ена связь.

8.10.3 РаспечатываIот на центрально]\,l Ko\{Ilbк,)Tepe (сервере) профлurь нагрузки за поJI-

ные сутки. предшеств),юIцие дню поверки. Испо;lьз),я переносной компыотер. считывак),г через

оптопорт профиль нагр)/:]ки за ,ге же сvтки. храняшllлйся в памяти счетчика. Раз_llичие значений
активной (реактивной) моutности. храняLIlейся в IIамяти счетчика (с 1,.leToM коэффиuиентов
трансфорл{аLIии измеритеjlьtlых трансформаторов) и базе данных центра-lьного сервера не

должно превыша],ь дв),х единиц млалшего разряда учтенного значения.
8.10.4 Рекол,tендуется вместе с проверкой по п.8.10.3 с,lичать показания счетчика по ак-

тивной и реактI{в}tойl элекr,рическсlii )нергии строго в Koнlle полl,цдgз (часа) и сравнивать с дан-
ными. зарегистрированными в IIеIIтра-тьно\4 компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же

\,{омента вре]\.{ени. Л,ця эl,tlго визуально или с помоII(ью переносного компьютера через опто-
порт с(IитыI]ак)т показания счеl,LIика IIо активноit и реактивной электрической энергии и срав-
ниваlо,г эти данI{1,1е (с y.lcToM коэф(lишие}Iтов трансформации измерительных трансформато-

ров). с Ilоказаниями ,]арегис,грироваIrны\lи в центраj]ьно\,t ко\lпыотере (сервере) АИИС КУЭ.



Расхо>ltдение не должно IIревышать llBe едиtIиIIы младIшего разряjIа.
8.1l Проверка метрологIttlескlлх xapaкTepltcтIlк измерительtlых каllалов Аиис

куэ.
8.11.1 Рас.lетrrыми методами проверяют прави.пьность значений характеристик погреш-

ности измерительных Kzlнa:roB АИИс куэ. указанных в проекте описания тила АИИС КУЭ для

государственного реестра средств измерений.
8.11.2 Граничы ин,I,ервzuIа осttовной погреItIности t{зltерительноI,о канала (ИК) электРtl-

энерl,ии рассliи,гываlо,г .i(_,Iя вероят}lости Р:0.95 .]lля I{ормапьных условий.
8.1l.З Граниuы интервала сlсttовной относительной погреtuности ИК активtlоЙ элек'гро-

энергии вычисляк)т по форм1,"те (l):

б u,ru.o = t|,\ ( 1)

ГДе r),,,,.,,_,, - границЫ ин,герваца основной о,гноситеj]ьной погре1lIнос,ги ИК активной электро-

энергии вО/о для вероятrIос-ги 0"95:

6 ,, - предеjl доlI),скаемой отtlосительной погреlхности по амплитуле r-рансформатора тока

(ТТ) в %;

6,,n - предел допускаемой относительноЙ погреUjности по амплитуде трансформатора на-

пряжения (TtI) в %;

бч .u - границы иri,гсрI]аUlа отLlосительной погреIll}{ости и:]l\,tерения ак,гивной электроэнергии

обуслов,пенноti r,гlсlвы\lи IIогрешt-Iостями и:]]чIерительных трансформаторов в 04;

Б. - предел ]Iопускае]\4ой отнс,lсительной гIогрешности. обусловленной потерями напряжения
в линии связи ]\tежд}, ТН и сче,гчиком в О%:

Б,,. - предел доп},скае}lо}"l основной отнсlсителыtой погрешности счетчика электроэнеРгии в
l|/
,/ (|.

Границы интерваJIа суммарной абсолютttой 1,глtlвой IIогреu]ности 0 в минутах и I'рани-

цы инl,ерва,па о,гносительноЙ погреlшносr" d,,,в 0/о опрелеляются по фОРмуЛаПl:

0=F;4
ci tl ,, = 0.029 0 - tgrp

где 0t и 0, - преде,.tы jtoI]ycкae\Iыx чгJоt}ых погреIl]ttостей Т'Г и ТН в минутах. соответствен-

но;
(r- угол сдвига межjl}, векторами первичных тока и напряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксп,lуатации рассчиты-
вают для вероятности 0.95. В Ka.lecl,Be рабочих условий исполь:]уют данные, указанные в МИ
2999,,пибо прел,yс\,IотреtlIrые техtlической дOку\,Iеt{l,аtllлей на систему.

8.11.5 l'раницы и1-1,I,ерваIа огносите.,Iьной погреIIIности ИК активноЙ элек-гроэнергии В

рабочих условиях выLIt,lс,ilяют rrо tРорlлl,ле (4):

6,,, = *1.1
i /Ар _i

где D,u.,.r - граниЦы интерваr]а отIlосиТельноЙ погреU]ноСти ИК ак,гивной электроэнергии вО/о

для вероятности 0.95:

d,, ,6,r.Dr.u.d 
'.d,,, - 

те же величины. LITo и в формуле l;

бtllltt, - прелел относительной лопускаемой доtIоJItlительной погрешности счетчИка электро-

энергии в рабо,lих },словl-rях от i - ой вjtиякrшlей величины;
nr - обшее LI}1сло вjIL,lяl()шlих вс,,IиlIин.

8.11.6 Границы интерва-ца основной относи,гельной погрешности ИК реактивноЙ элек-
троэнергии вычисляIот по формуле (5):

(2)

(3)

(4)



6,,n,,r=+1.1 J (5)

где J,',,_, /, - граниIIы иIlтервала основной о,Iносительнсlй погреtIIности Иlt реак,гивной электро-

энергии в 7о для вероятности 0.95:

D.,"0l, - границы интерI]ала относительной погрешr{ости измерения реактивнои элеКТРОЭНеР-

гии. обусловленной уг,товыl\{и погрешностяl\,tи из\,{ерительных трансформаторов в 7о;

(\ttt, = 0,029 ,0,ctg0

остальные велI{I{иLILI в tPoplr1,.rax (5) и (б) те )(е. что в форпlУ,'rах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погреLt]ности ИК реактивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вычисляюr-по форrrl,ле (7)

6,,,. = *1.1
Llлр р

где все величины,ге же",trо в форм1,:rах (l). (3). (а) и (6).

11 р и м е ч а н и е - Формулы (l). (4). (5) и (7)даныдля сjrучая. когдаотклонение внеш-

них влияющих веj]ичIlн ol, норN{аlь}{ых значений вызывает дополнительные погрешнОСТИ ТОЛЬ-

ко у счетчика электроэriергии, а сос,гавляюtциN,tи погрешности измерения эJIектроэнергии. обу-

словленными погрешI}lостыо задания интервала времени интегрирования электрическоЙ мощ-
ности, погрешностью передачи инфор]\{аци}l по ГОСТ 4.199. погрешностью обработки данных,
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖ/IЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Провоrится проверка соответств}ля заяв-lенl]ых илентификацион}Iых данных Про-

граммного обеспе.lеttllя ука,]анных в описании типа:
- }lаимено вани е п рогра\,f ]\{ }l oI,o обеспечения ;

- илентифи KalIIjoH IIое наиNtеIlование програ\{\1 ного обеспечения:
- номер версии (илентификаtlиоltный номер) программного обеспечения;
_ цифровой илентификатор tIрограммного обесгtечения (контрольная cvM]\{a исгlолняемо-

го кода);
- алгорит]\{ вLIчисления чифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выпоjIняется в соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испьттания средств

измерений в IIе_пях },тверждения гипа. ГIроверка защиты программного обесгlечения> и

ГОСТ Р 8.654-20l5 кГСИ. Требования к r]рогра\lмном}, обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)),

9.2.1 Проверка документац1lи в Ilасти програм]!f ного обеспечения.
На испытания предсl,авляется документация на программное обеспечение: Руководство

пользоI}атеJя. IIрелст,ав;lенная ,гехниLIеская ;lокументация должна соответСтвОвать

ГОСТ Р 8.654-20l5 кГСИ. 1'ребсlваrtия к Ilp()l,paN{\1нoMy обеспе.tеник) средств измерений. Ос-
новные поJожения)).

9.2.2 Проверка илентификачии програмr4ного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться. что иjtеI]тификаtttлоIIное наи]\{енование и номер версии tIрограммного обес-

печения соответствует заявленны]\{ (наименование ПО и его версия опреде-IIяются пос,tе загруз-
ки ПО в разделе ксправка>).

Результаr, испы,гаrtий сLIl{,гать положительны]\{. если Идентификаuионное наименование
и }{омер версии програ\,l\4 ного обесtlечения соответс,гвует заявленному.

9.2.3 Проверка rtи(lрового идентификатора программного обес гtечения
На выделеl{ных l\,Itl1,1),.i]ях ГIО провери,гь I_{ифровые идентификаторы (ttапример. с по]\tо-

щью програN,Iмы Uпгеаl Соmmапdег или FSUMM). Алгоритм вычисJIения чифрового идентифи-
катора - MD5. Коttтрольtiые су\{\,tы исполняе]иого кода предоставляiотся Заказчиком на каЖдыЙ

выделяемый r,rоrуль По.
Проверка I{ифрового илеtlти()икатора программного обеспечения пр(_)исходит на ИВК

(сервере). где ),станов-lено По кIlираплида 2000>. Запустить менеджер фаl:l;rов. позволяющий

(6)

(7)+ бi,,

l0



производить хэширование файлов ил}л спеtlиа.IIизированное [lо. предоставляемое разработчи-
ком. В менед11tере файлов. необхолип,lо открыть ката,lог и выдели,гь файлы. },казан}{ые в гIроекте

описания типа на диис] куэ. /{a:rcc запустив соответстI]уюlцую програNlму просчитать хэш.

получившиеся фай;ы в количестве. соответствуюutем выделенным файлам" содержат код MD5
в текс1овом форма,ге. FIаименование файла MD5 строго соответствует наи]\,lеноВанию файла,

для которого проводилось хэшlирOваI{1,1L,.

Сведения об идентификационгtых данных (признаках) По СИ и ]\,1етодах его иден,гифика-

ции вносят в про1окол испытаний в виде. представленtIом в таблице 3.
по

метрологические характеристltки Ик Аиис куэ. указанные в таблице A.l нормированы

с учетом ПО.
9.2.4 Проверка уровня заIIIиты програ\,{]\{нс,lго обеспечения от непреJ{намеренных И ПреД-

намеренных измеrtений.
9.2.4.1Проrзерку },роl]ня заUIиl,ы по си о,г непредI{амеренных и прелнамеренных изме-

нений (уровни tlи:зкий. срелний. высilкtlй) проводят на основании результатов исследований По

СИ, выполIlенных по пгI. 9.2.2-9.2.З. прИ этоN! ),чи-Гывают необходимость при]\tенения специ-

альныХ срсдстВ защитЫ метро.,IогИческИ значимой части по сИ и измеренных данньж от пред-

намеренных изменений (сп,r. таблич1, 4).

Таблица 4 - У по си

9.2.4,2 Проверка защиты метрологиLIески значимой части ПО СИ и измеренныХ ДанНых

от с,,tучайных и,IIи непреднаN{еренL{ых изптенений.

- на осноВс ана,lи,]а jlок\,\IеtlгаIII4И оIIреде,lяется на-lичие (отсутс,гвие) срелств зашIиты

N,{етрологиLIески значимой LIасти по сИ и измеренных данных о,г измеllеt{ия или уда,lения в

случае возникновеtlия непредсказyе\4ьтх физических воздействий (например. напичие энергоне-

зависимой паN4яти для хрir}lения из]\Iеренных данных):
_ Htl основе функuионапьньж проверок. имитирvющих непредсказуемые физические ВоЗ-

действия. убеждаlотся в действии средстI] заu{иты метро-IIогически значимой ЧаСТи ПО СИ И

измеренных да}lI|ых о,г и,jмеIIения или удiiлеt{ия в с-цучае возникноl]ения непредсказуемых фи-
зических воздействий:

- на основе анализа документации и IIроведения функчиона-пьных гIроверок. иМИТИРУК)-

щих различного рода оlrlибки и_lи иttые из\{енения слччайного или непреднамеренногО хаРаКТе-

ра. проверяется их обтrарl,жение и dlиксаtlия в журнале(ах) событий.

ll

Таблица З - Форма для внесе}IIlя сведений об идентиtрикационt|ых данных
ИдентиtЬикаIlионн1,Iе признаки Значение

Иденr,lлфикационное наиN{енование I IO

номер версии (идентиtьикационныlyt номер) ГIо
Цифровой идентификатоrl IlO
Ал итм вычисления uифрового илен,гификатора ПО

ица+- урUtsl-tи JaU и,rы

YpoBcltb заlIlиты
ПО СИ ol, Heпpe.,t}Ja\,tcpcll-
ных и пре.:lна}lеренных из-

пленений

описание

низкии Не требl,ется специацьных средств заIциты
чtлмой части ПО СИ и измеренных данных
изменений.

метрологически зна-
от преднамеренных

среднии Метрсl,tогически зI{ачимая часть ГIО СИ Ir I]змеренные данные
недостаточно защищеt{ы с помощью специальных средств защиты

ol, преjlнамеренных излtенеttий.

высокI]и Метро-,lсlгиLIески зIIаLIиj\,Iая LIacTb ПО СИ и измеренные данные
дOс,гаточно заtциUlеl]ы с IlоN,{ощью специальных средств защиты

оТ ПDеl'IНаМереНных изменений.



9.2.{.3 11poBepKtr заtllиты vстрологпllескп зllачпvой частп ПО СИ и изrlсрснных .хапных
от преjlналtеренtlых из\lснсний,

- проверка flа,'lичия спеllиЕlьных cpe.:lcтB зачtllты
СИ и изltеренных ;tалных о,|, лре:tна\l(,ренвь,х пзмеяснпй:

- лроверка фиксапlлlл в ].i},рпчlе событий ;rclicтB il.
метро-,lогнчсски Tflачt|\{оrl час-пl llO СИ. измепенисv и.,lи

|rяти C14. изtlенелиеr| пароvстрOв [lO СИ. !,чцств\lаltlllх в

тат и]rtеренийi

мý],роjtогическtl значи!tой части [lo

связалньп с обпов.,tенисм (,}агр)"}кой)

у]а.lением из|!!срснных jlанных в па-
вычис.,lенllях и ЕtияlоUlих на рсз}rь-

- прове.,1енис функuиона-rьных проверок. и|t|итир),юпlих иас-r!ц.]снtlе собьпий. no:L,lc-

,(аtцих обцаружснию и фиксачии в iKl,pHa,re событий [lO СИ:
- проверка яевоз\iожностп ltск8ii(сllия -1ибо несанкllllонированпоl,о ),l&lсния ;lанпых

журн&lа собьшиЙ бс,} llар!,tl|сния здчlи,Iы иных срсдств ]ациты ]ltетро-погически ]начltvоЙ части

П() СИ и п]vсрснных ;lаllны\ (rl, ltpc.,lнa\tcpcllt{ыt иl\iсяснпй:
- проверка соотвстствllя по-,lllо\lочий по-,lыtоватс.'lей. имсючurх раз.,lичные права ]ос,г},па

к функция\l }lето-,lогичесl(и ,]начиrк}it часгll lIo СИ и из\|!,рснны|{ .]анны!i
- ltpoвepKa нiцlичия в Koнc],p) кuип СИ обеспечения заlllt1],ы ]апоминающсго ),стоЯства

от llесанкционпрованноii ]а\lсны.
9.2..1,4 Свс,,tсния о заtltите \lстроjtогически значиtrой части IIО СИ и излtсрснных.tанных

от с]lучаiiпых tl]lи Hcrlpcjlrla\lepeнItыx и]Yенеппй. о зiltllllTc riетро-]огическис ]flачиýtой части

ПО СИ и изlчереrlныý jlaнliыx ат пре.1намсрснны\ п,}\lенений. и об уцlвне защиты llO СИ ог
непреднаItерснных и пре:lllаltереltных изtlенеtlий вносят s протоко.1 пспы,ганиit.

На ИlЗК рвсltсчоt,ываюl,данные по:tобоrt1, и]rtсрите-lьноv! KaHi!,!y ,]a ltре:lь!.1уUlие с}:
тки. вык-,ltочаю,r ИВК. Чqре] 5 \rхн вк.,lючают ИВК- распечатывают ;lанныс по ]Tot|y же KaHaJ,Iy

за пpe:tbulyltlиc cyTкll и сравниваtог с ранее распсчаганныtlи.fанныl!lн. прп ,)том jlанвые jto]li|(_

ны бьшь tr,,lснтfiчны.
На ИВК прtлзво,rя,г llо|lытк!,).,liljlенпя.ltrrбоlо фаЛ;rа. вносимоrо в та6.rиu1,3. при этоrt

ва экран rtонитора ИВК,]o.,ljкHo sы.lаваться сообutенис о невоз}tожности ),]аlеяия фаЙiа.
9.2.J.5 llpoBcpxa 1ровпя заulиты [IO ДИИС КУЭ от пре:lнамсренных измснений:

- на l4BK пpФljв(r.,lrT попыl,к\ вве,lения ]цв(,:lомо неверного пароjlя. при ]Toýl на,rкран

ИВК:о.rкно вы:tаваl ься сообшснllс о певOз\tожности .]ocтlTta к llporpa|\lMc:

- нл l4BK прФи:}во-,tят ýопирован}tс програ\lI|. вносиttых в таблиrr1 3. С по\|оlцью peJaк-

тора искажаlот co:tep)Nll\|oc 2-.l баirru сксrпирванных файJов. рассчитыва,от новос значение

контро:lьных c}'\rl| liзrlснеппых фай"l0в. хоторос :tojlжHo от,lичаться от внссе}lllых в таблицу 3:

- на ИВК tIpotlзBojtяT попьпку ]аrrены файха на мо:tпфицировапньп]. при ]том на fкpaн
ИВК -1олr(но вы.,1аваться сообщсltllс о llево]\lо){ности tаtlены фаfiпа,

Резу.-tьтат проверки счll гается по.iожитсjlьныýl. ес;lи вытtоj!няlотся требовцния насtояtllс-
lo п!пх,lа.

t0 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l0.1 На осповапии положитсjlьных ре]},.,lьгатоs по п!нкта!!t раз]сJа 8 вьпlисывают сви-

jlcтe;IbcтBo о повсркс АИИС КУЭ в соответствии с Приказоv Минпстерства пролtь!lп-lенности и

торговrи РФ or 02 иrtlrя 20I5г. Ml8l5 (Об утверь,хении Порялка прведения поверки средст8

пзrlсрсниii. трсбовдllхi! к ]нах! повсрхи н со:tсржанllю сви"tетельства о повсркеll. В при:rоlкснии
к сви-:lстсJьсl в}, ),ка]t,tвакrг tlсрсчеttь 11K.

l0.2 llpи огрtlllагсj|ьныli рсз!.1ьтатдr поверкlt АИИС КУЭ признае,гся нсгоJной к да..rlь-

вейшеf, ]Kcп-,lyaтalllll, tl па нее вы]lдlот li]всшснис о непригоlности в соотвстствяи с llриказом
Мияисгерства llpo}tыttl.,lcllнocтп п торtоl!|и llФ от 0] иrо,rя 20|5[. Л!l8l5 (Об !твсрrri]снпи I'io,

ря"lка tlроведения повсрки clb-]lcтB излtерениil- трсбовlний к ,tHaK), ловеркll и соjtерrканию сви-
jtc,rexbcтaa о поверке,) с yкa]aн!l1,1\t прпчин.

Разработаr:
Инжснер по vетро:lогпи 2 каrc[ории
ФБУ <Ilязанский I.[CM,l Д,Л. ll[ефаков
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ПриложеtIие А
(сlбязсttltе"lьное)

Таблица A.l - Сос,гав изме!ит9лцlцх Ka}{i]JOB и их

Изп,lерител ьн ые ко]\4 поненты

наименование
тOчки изN,lере-

ний

-,I()гические

Сервер

тпол-l0
Кл.т.0.5S

l50/5
Зав. Nч 2016
Зав. Nc 2.||7 j

,гI 
IOJI_ 10

Кл.т.0.5S i

l50/5
Зав. Nч 2l lЗ
Зав. Nc 20l5

нтми_6
Кл.т.0.5
6000/ l 00

Зав. N,r 079

Сче,гчик,lлек-
трической

энергии

псч-
4тм.()5мк.00
Кл. т 0.5S/1.0

Зав. Nч

l 10l l60324

Пре.rе-
Jы до-

носи-
Te.l ь нсlй

по-
грешн()-
сти. о/о

Метрологичес-
кие характе-

истики ИК
11реле-

лы дО-
пуска-

емой от-
носи-

тельной
погреш-
ности в

рабочих
) слови-

ях. оh

+ з.3

+ 5.6

f J.J

+ 5.6

тивlIая | + l.]

<.икм_lРеак-|i2.4
Пирами- ТИвllая

Зав. Nl lr"r,,u,

тп_ l76 ру_6
кВ l c.rrr, яч.1

псч-
4l,м.O5мк.00
Кл. т 0.5S/l "0

Зав. Nc
l l0l l60584

тп- l76 ру-6
кВ 2 с.ш. яч.8

1з



Приложеttие Б
(обязсtпtuьнос)

]-
замсняеuый ком- l

п()нен,| l

заrtеняк_ltlIи й ком понент

г

Метрологические
харацfgрцlTцки 

_

Таблица Б.l 
- 

Лисг регистраIIии измененtлй ИК АИИС КУЭ

Зав. номер

наименование
объекта

l4


