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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кПеревал)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельньrх ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва-гl между поверками четыре года,
Система автоматизированнаJI информационно-измерительнаJI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кПеревал> (лшrее по тексту - АИИС КУЭ)
предншначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полrIенной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кПеревал> ПАО (ФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньж измерительньtх KaHmIoB, входящих в состав
АИИС кУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укЕванные в таблице l.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр 7.| Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Ща Да

6. Проверка функчионирования сервера
Аиис куэ 7,5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7;7 Да Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, ВхоДяЩИх

в состаВ Аиис кУЭ, осуществjUIется персон€UIом, имеюЩим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изrIившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕtлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждilющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специalлистов, один иЗ KoTopblx должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой пО

Jф п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

1
Термометр, диапi}зон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

предепы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t 1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным доку]!rентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.1

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
-1l,э

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7,9

П р uM е ч анu е -rЩопускаеmсяпрufurененuе dруzuх ocчoBчbtx uвспомоzаmельныхсреdсmвповеркu
с меmроло?uческлt]уru харакmерuсmuксtлll4 обеспечuваюu|ttллu mребуемые mочносmu uЗмеРе!Уй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докр{ент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение проводят не

менее двух специшIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждчlющее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2,007.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилаivи технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2,00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост 1,2.2.00,1.,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тппа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнчlлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверкilми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчикоВ

электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эталонов, отключению в необходимьгх слУчiшх

поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;
_проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководсТвами по

эксплуатации примеЕяемого оборулования;
_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленнЬD( В

нормативньD( документах на средства поверки;
_все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть наДежно

зtвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зiвемления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительньгх компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рiвмещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньIх компонентов типilп,I и заводским HoMepalu, укЕванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньгх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя Всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нa}личие докр{ентов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докрrентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в rrаспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаЗ С

помощью вольтаI\,{перфазометра. При проверке последовательности ЧередоВания фаЗ

действуют в соответствии С укzваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7j.2Проьеряют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощЬю

переносногО компьютера. оптическиЙ преобразователЬ подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3,4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,Щ.
7.4.2проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4.4 ПроВеряюТ правильностЬ значений коэффициентов трансформации

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в пtlмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка защиты и идентификация программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Щлlя проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, дJIя
которого проводипось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора
данньtх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружaют
операционную систему и запускают программу. Проверку считilют успешной, если полlпrено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют н.tличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие докуN(ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и втори(шых обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +l0 Yо от Uggу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0), SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1.Щопускаеmся uз74еренuе моIцносmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзл4еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu4еео uнmервала меэюdу поверкамu cucmeшbl,
Резульmаmь, проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьtполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТН.

Таблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 47 7 69A45DE8E67B57E
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, есллl uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtлl обмоmкам
uзме рumе льных mран с ф о рм аmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие докуý{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. Щля трансформаторов с номинЕIльными вторичными нагрузкЕlми
|;2;2,5;З;5 п 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; |,75;З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I lопускаеmся uзмеренuе моu,|носmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзlлеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала л.tеэюdу поверкамu сuсmемы, Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельныJчлtt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанноео
выuле условuя dля ТТ.

2lопускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньlJй пуmеJй, есл1l uзвесmньt
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtлl обллоmка74

тт,

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинttльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанttя:
1 !опускаеmся uзJйеренuе паdенuя напря)lсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есл1l mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt
проверкu счumаюm поло)юumельньlмлt, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненuе

указ анн о z о Bblute mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэюенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньtм пуmем, еслu uзвесmньl параллеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческо?о
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнчtлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд, Дt1."i (где i -
номер счетчика), Аtlивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд At2..,1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешЕо, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверка отсl,тсгввя ошпбок нпформдцпошого обшецl
Операция проверкп отс}тствиJr ошибок ивформачпоЕЕого обмеяа предусматрхвает

эксперимеята,льtlое подтверждеЕие идентичности Еlисловой измерrrельной шrформацЕи в
сqgгшкiц элекгрttческой энергви (исходная информация), и памяти цеЕтрального сервера.

В rroMeHT прверrо все техвическне ср€дстЕа, входяllце в пров€ряемый ИК, до;п(Бr
бъгrь включены,

7.10.1На сервер спстемы распечатываlот зЕачения акгивной и реакг@Еой
элекrрической энергrи, зарегистирвtlнные с 30-тп мшgуrным ивтерsалом за по.tчtые

пре.ществующие дпю проверки с}тки по всем ИК. Прверяют налиlше давцьDq
соqтвsтстrлощих каждому ЗO-тЕ миrrупrому шггерваrry времени. IlporrycK данвIiD( в€
доцускаетс, за искJIюченlnем сдуtIаев, когда этот прпуск был обусловлен откJIючеfiисм ик
вJIи ус,траценным ожазом какого-либо компонента системьL

7.10.2 Распечатъ,вают хgрнал собьmrй счетчвка и УСПД и отмечают момегв
ЕарушеЕяя связя межд/ измерительвыми комповеЕтаlмп спстемь!. Проверяют coxPzttlEocтb
измерrrеьвой инфрмалии в памяги УСП,I! и ссрвер свстемы на аех иЕтервaшах врем€Ев, в
течеяllе которго была вар},шеяа сsя}ь.

7.10.3 Распечатывают па сервере профшь нагрркя за полЕые суп(li,
преш€ствующцс дню поверки. Используя пер€Еоспой комIьютер, считывают чер€з
оптопорг профиль tIагрузI@ за тс х(е сугки, храящйся в памати счетчика. РазJп.це
знач9I{sй акгивной (реакгIвцой) мощности, хрдr-щейся в памяти счетчЕка (с учсrом
коэффициегrов трансформации измсритсльяьD( трапсформаторов) и ба?е даrfiых
цеЕтрllJъного сервера Ее до,IDкЕо превышать дв}х едшшц младшего разряда учтевиого
звачеltия.

7.I0.4 Рскомевдiется вместе с проверкой по п, 7.10.З сJIичать показания счетiIЕка по
аrшвЕой и р€акгиввой элекФЕчсской эцсргии строго в коще получаса (часа) Е сравпивать с

дапЕыми, зарегистрирвавЕымв в серsере системьi дUr того же момеЕта времеяи. ,Щ,тя этого
впзуаJьво или с помощью перевоснок) компьютер чорез овтопорг считывают показalЕия
счетчпкв по акгuввой п реакгшяой злекФUческой эяергии и сравнивают уrи дашые (с

уrегом коффичиептов трапсформалив измерltтельЕьD( траясформаторв), с показаппямll
зареI?стрированными в сервере сисгемы. РасхождеЕЕе ве доJDкао trрвышать двс е.пяяйц-I
мда,щIего разрЕш.

8 оФормлЕIlиЕ рЕзультлтов повЕрки
8.1 При положгЕльЕьD( р€зультатах поверки вьцаgтся свидетельство о поверке в

соотsетствии с прикzцом Мшстерства прмыдшеЕвости g торгов.пl Россвйской Федерации
tФl8l5 от 02.07.20l5 г.

8.2 3нак поверки Еiшосится в соответствпи с прllхазом Мrшстерgгм
прмышлеltlrоспi r торговли Ро€сЕйской Федерациц N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отричатеьпьо< результатах поверки! выявлеЕньrх при alteEIEeM octdoTpe,
оЕробовации, или выIIоJIнеllиЕ операциЙ поверки, Dыда9тся Е}вещение о вепрuгодl!остц в
соответствии с прцказом МrЕпgгерства промьдшевЕости и торговлп Росспйской
Федерации }фl815 от 02.07.2015 г.

ФБУ (Ростест-Москвa))
Зам. Начаrrьвпка цекгра g 500
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