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ввЕдЕниЕ

1,1 НастояIцЕUI методика поверки распространяется на контроллеры программируемыеKVBR,Cl> (далее - контроллеры) и устанавливает порядок проведения первичной и периоди-ческой поверок.
1.2 Интервал между поверками два года.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

1,1 ПрИ проведенИи поверкИ должны выполняться операции, укiванные в таблице l.Таблица 1

наименование
операции

Номер пункта
методики
поверки

Проведение операции при
первичной

повеDке
периодиче_

ской поверке
t бнешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование 6.2 да да
3 Определение МХ модулей VBR-AI219 6.з да да3.1 Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений напряжения посто-
янного тока

6.з.1 да да

3.2 Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений силы постоянного
тока

6.з.2 да да

3.3 Определение диапirзона и абсолютной
погрешности измерений сопротивления по-
стоянному току

6.з,з да да

4 Определение МХ модулей VBR-AI230 6.4 да да
4.1 Определение диапtr}она и абсолютной
погрешности измерений напряжения посто-
янного тока и напряжения переменного то-
ка на частоте l кГц

6.4.1 да да

4.2 Определение диапазона рабочих частот 6.4.2 да да
5 определение МХ модулей VВR-дI232 6.5 да да
5.1 Определение диапа:}она и абсолютной
погрешности измерений напряжения посто-
янного тока и напряжения переменного то-
ка на частоте 1 кГц

6.5.1 да да

5.2 Определение диапазона рабочих частот 6.5.2 да да
6 Определение МХ модулей VBR-AI242 6.6 да да
6.1 Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений напряжения посто-
янного тока и напряжения переменного то-
ка на частоте l кГц

6.6.1 да да

6.2 Определение диапазона рабочих частот 6.6.2 да да
7 Определение МХ модулей VBR-AI227 6.7
7.1 Определение диапчвона и абсолютной
погрешности измерений СКЗ силы пере-
менного тока на частоте l кГц

6.1.л да да

7.2 Определение полосы пропускания по
уровню минус 3 дБ

6;1.2 да да

8 определение МХ модулей VВR-АI21з 6.8 да да
8.1 Определение диапазона и абсолютной 6.8.1 да да



наименование
операции

Номер пункта
методики

проведение

скои пове
погрешности измерений напряжения посто-
янного тока
9 Определение МХ ,одупеИ
VBR-AI2l7
9.1 Определение диапz}зона и абсолютной
погрешности измерений температуры (с
применением ТС
l0 Проверка контрольной суммы исполняе-
мого кода (цифрового идентификатора про-
граммного обеспечения (ПО))

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2,1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таб-
лице 2.

2,2все средства поверки должны быть исправны и иметь лействующий документ о по-
верке (знак поверки).
Таблица2
Номер пункта

методики
поверки

Наименование рабочих этilлонов или вспомогательных средств по""рй
Номер документa регламентирующего технические требования к рабочим
этчuIонам или вспомогательным средствам. Разряд по государственной по-
верочной схеме и (или) метрологические и основные технические характе-
ристики

6.3.1; 6.З.2;
6.4.1;6.4.2;
6.5.1;6.5.2;
6.6.|;6.6.2;
6.7.|;6.7.2;

6.8.1

Ка.пибратор многофункционЕIльньй Calibro 140: диапазон воспроrr".д.rй
напряжениJI постоянного тока от 0,1 мВ до 1000 в, пределы доtryскаемой аб-
со.гпотной погрешности воспроизведенLш + 0,0055 О/о, ДУаПазон воспроизведе-
ния силы постоянного тока от 0,1 мА до 20 А, предеJш допускаемой абсолпот-
ной погрешности воспроизведенI,IJI + 0,02 о/о, диапазон воспроизведениrI
напряжения переменного тока от 0,1 мВ до 1000 В в диапазоне частот от 20 Гц
до l00 кгц., пределы догryскаемой относительной погрешности воспроизведе-
ния * 0,05 О/о; диапазон воспроизведеншI силы переменного тока от 0,1 мА до
20 А в диапЕвоне частот от 20 Гц до 10 кГц., пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроизведеншI + 0,2 Уо

6.З.З;6.7.2;
6.9.1

диапrвон воспроизведения
1111,1 Ом, класс точности

Магазин электрических сопротивлений Р48З4:
сопротивления постоянному току 0,0l Ом до 1

0,0212,5.10,7

вспомоzаmельные среOсmва повеDкu
Раздел Измеритель комбинированный (TESTO l76-P1>: диапазон измерений тем-

пературы от минус 20 до 70 ОС, пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений температуры * 0,2 ОС; диапазон измерений атмосферного
давления от 600 до 1100 мбар; пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности измерений атмосферного давления Х З мбар; диапазон измерений от-
носительной влажности от 0 до l00 %; пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений относительной влажности +0.| о^

6.2 _ 6.4 Персональный компьютер с установленной операционной системой
Windows 7l8ll0

2.3 Щопускается применение других средств
настоящей методики поверки и обеспечивающих
требуемой погрешностью.

измерений, удовлетворяющих требованиям
измерение соответствующих параметров с



J УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

з. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:температура окружающего воздуха, ОС........ 
.....20 * 5;относительная влажность воздуха,Yо, не более... .....................80;

атмосферноедавление, кПа 100 
= 4.Параметры электропитания :

напряжение переменного тока, В............... ...220 + 4,4;частота переменного тока, Гц ............. 50 + l.
Прuлlечанuе - Прu провеdенuu поверочньtх рабоm условuя окруJtсаюlцей cpedbt среdсmв

поверкu (рабочuх эmалонов) dолuсньt сооmвеmсmвоваmь реzлсLrylенmuруемьl,|l4 в ux руковоdсmвахпо экс 11лу а m ацuu mр е б ов ан uя.л,t.

4 ТРЕБОВ ЛНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ И КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНДЛД

4,1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования техни-ки безопасности, регламентированные госТ |2.|.0|9-79, гост l2.1.038-82, гост
12,3,019-80, действующими кПравилами технической эксплуатации электроустановок потре-
бителей>, <Правилами техники безопасности при экспJryатации электроустановок потребите-
лей>, а также всеми действующими местными инструкциями по технике безопасности.

4,2 К выполнению операций поверки и обработке результатов наблюдений могут быть
допущены только лица, аттестованные в качестве поверителя в установленном порядке.

4.з Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должнu, б"rr, надежно
заземлены, Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений должны про-
водиться только на выкJIюченной и полностью обесточенной аппаратуре.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 На поверку представJUIют контроллер, полностью укомплектованный в соответ-
ствии с Эд, за исключением Зип. При периодической поверке представляют дополнительно
свидетельство и протокол о предыдущей поверке контроллера.

5.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной документа-
цией на контроллеры и подготавливает все материчlлы и средства измерений, необходимые для
проведения поверки.

5.3 Поверитель подготавливает контроллер к включению в сеть в соответствии с Эff.
5.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 должен быть проведён перед

наччшом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 Внешний вид и комплектность системы проверить на соответствие данным, при-

веденным в руководстве по эксплуатацииив формуляре на систему.
При проведении внешнего осмотра проверить:
- нilличие товарного знака изготовителя и заводских номеров шасси и модулей.
- чистоту и исправность гнезд, ршъемов и индикаторов;
- отсутствие механических повреждений корпуса, элементов на корпусе и молулей.
6.1.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются выше-

перечисленные требования. В противном случае поверка не проводится до устранения выяв-
ленных недостатков.



6.2 Опробование
6,2,| Инсталлировать программные пакеты, необходимые для функционирования кон-троллеров на внешний пк (при необходимости) в соответствии с указаниями п. 6.2 РЭ.6,2,2Установить модули, входящие в состав комплектности контроллера, в шасси, со-единенное с внешним ПК посредством интерфейса LAN. Включить nrrurr. шасси. Запуститьна выполНение прогРаммУ EnergoApplication.exe (по умолчанию ярлык на рабочем столе gRIO

Energo Меаsurеmепt System) 
" 

npo"".r, требуемые про.рurr"ые настройки в соответствии суказаниями п. 6.2 РЭ.
6,2,з В диалоговом окне программы убедиться в успешной инициализации установлен-ных модулей и отсутствии индицируемых ошибок, в наличии случайным образом изменяю-

щихся показаний в окнах отображения результатов измерений соответствующих величин длявсех модулей.
6.2.6 Результаты поверки считать

п. 6.2.З. В противном случае контроллер
направляется в ремонт.

положительными, если выполняются требования
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и

6.З Опреdеленuе МХ л,tоdулей VBR-AI2 ] g
6.з.l Определение диапiвона и абсолютной погрешности

янного тока
измерений напряжения посто-

6,3,1,1 Выбрать модуль VBR-AI219 в перечне инициализированных модулей, устано-вить в окне настроек режим измерений - напряжение, диапазон измерений (верхний предел)
0,125 в.

6.З,1.2 Подкrпочить посредством кабелей клеммы <*> и <->>

щим контактам <aiO> терминatльного блока модуJUI.
ка;lибратора к соответствую-

6,3,1,3 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канаJIа Kaig> напряже-
ние постоянного тока в соответствии с таблицей 6.3.1. Зафиксировать измеренные модулем
значения напряжения постоянного тока дJUI каждого установленного на калибраторе значения
напряжения и внести их в таблицу 6.3.1. Рассчитать для каждого установленного на калибра-
торе значения напряжения значение абсолютной погрешности измерений напряжени" noaio-
янного тока бу по формуле (1):

бu:U-U,

где Ц- значение напряжения, установленное на калибраторе, В;
U- измеренное модулем значение напряжения, В.

(l)

Таблица 6.3.1
установленные значе-

ния напряжения, В
Измеренные значения

напряжения, В
Абсолютная погреш-
ность измеоений. мв

.Щопускаемые значения
погрешности, мВ

Дuапазон +0,125 В
-0.125 +0.750
- 0.0l *0.520
-0.00l *0.502

0 +0.500
0.00l t0.502
0.01 +0.520

0,125 +0.750

Дuапазон +] В
l +2.50

-0,l *0.70
-0.0l +0,52

0 +0,50
0.0l +0.52
0, l *0.70

l *2.50



установленные значе-
ния напDяжения- В

Измеренные значения
напряжения. В

Абсолютная погреш
ность измеоa""и. 

"В
,Щопускаемые значения

погDешности. мВ
Дuапазон +4 В

-4 + l9.00
-0.4 +4.60

-0.04 +з"16
0 +3.00

0.04 +з,lб
0.4 +4,60
4 * I9,00

,Щuапазон +] 5 В
l5 *63.0
1.5 +9,0

-0.15 *3,6
0 +3.0

0.15 *3.6
1.5 +9,0
l5 +6з,0

,Щuапазон +б0 В
-60 +24з.0
-6 +27.0

-0.6 +5.4
0 *3.0

0,6 +5.4
6 +2,|.0
60 +24з.0

6.3.1.4 Выполнить операции по п.п. 6.з,|.2 - 6.з.1.3 для каждого из диапазонов измере-
ний (верхних пределов).

6.3.1.5 Выполнить операции по п.п. 6.з.1.2 - 6.3.1.4 дляостальных канаJIов модуля.
ПРИМЕЧАНИЕ: допускается одновременнzш подача напряжения с калибратора и про-

ведение измерений для нескольких входных каналов модуля.
6.З.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, указанных в табли-
це 6.З.l. В противном случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуеT ся и
направляется в ремонт.

6.3.2 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений силы постоянного
тока

6.З.2.1 В диалоговом окне установить режим измерений - сила тока.
6.З.2.2 Подкrпочить посредством кабелей клеммы <*> и <-> калибратора к соответствую-

щим контактам <ai0> терминального блока модуJUL

6,З.2.З Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала KaiO> силу по-
стоянного тока в соответствии с таблицей 6.3.2. Зафиксировать измеренные модулем значения
силы постоянного тока для каждого установленного на калибраторе значения и внести их в

таблицу 6.З.2.
Рассчитать для каждого установленного на калибраторе значения силы тока значение

абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока d7 по формуле (2):

й:I-I,,

где Д - значение силы тока, установленное на калибраторе, мА;
1- измеренное модулем значение силы тока, мА.

(2)



Табл

6,з,2,4 Выполнить операции по п.п. 6.3.2.2,6.3.2.З для остчUIьных каналов модуля.
6,з,2,5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-грешности измерений силы постоянного тока находятся в пределах, укчч}анных в таблице 6.з.2.в противном случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направля-

ется в ремонт.

б.3.3 Определение диапrвона и абсо.гпотной погрешности
янному току

6,3.з.l В диа-гtоговом окне установить режим измерений - сопротивление, верхний предел
измерений - 1000 Ом.

6.з.з.2 Подкlпочить посредством кабелей шlеммы магазина сопротивления к клеммам тер-
минального блока KaHmIa <aiO> молуJUI по четырекIроводной схеме.

6.з.з.2 Последовательно устанавливать на маftшине сопротивлений значения сопротив-
ления в соответствии с таблицей 6.з.з. Зафиксировать измеренные модулем значения сопро-
тивления. Рассчитать для каждого установленного значения сопротивления значение абсолют-
ной погрешности измерений бл (%) по формуле (3):

бд:R-Rr,

где Лr- установленное на магазине сопротивление, Ом;
R - измеренное модулем сопротивление, Ом.

Таблица б.3.3

(3)

6.З.З.З Вьшолнить операции по п.п. 6.З.2.2,6.З.2.З дJuI остальньIх KaHilIoB модуJuI.
6.З,З,4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погреш-

ности измерений сопротивлениrI находятся в пределчtх, указанньIх в таблице 6.3.3. В противном
случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

измерений сопротивления посто-

и
установленные значе-

ния силы тока. мА
Измеренные значения

силы тока, мА
Абсолютная погреш-

ность измепений мrА
!опускаемые значения

погрешности, мкА-0,25
+1,800

- 0.025
+0,450

-0,0025
+0,3l5

0
*0,300

0,0025 *0,3l5
0.025

*0,450
0,25

+ 1,800

установленные значе-
ния сопDотивления. ом

Измеренные значения
сопротивления. Ом

Абсолютная погреш-
ность измерений. ом

,Щопускаемые значения
погDешности. ом

Верхнuй преdел 1000 О"ц

*3.206
l0 *3.260
l00 *3.800

l 000 *9,200
Верхнuй преOел I0000 олl

l0 +,з.260
l00 *3.800

l 000 *9,200
I 0000 *63,200



6.4 ОпреOеленuе МХ моdулей VВR-ДI2 3 0
6,4,1 Определение диапазона и абсоrпотной погрешности измерений напряжения постоян-ного тока и напряженшI переменного тока на частоте 1 кГц
6,4,1,1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала Kaig> напряже-ние постоянного тока В соответствии с таблицей 6.4.1. Зафиксировать измеренные модулемзначения напряжения постоянного тока для каждого установленного nu *-"браторе ,"u"Ъ"r"

напряжения и внести их в таблиuу 6.4.1. Рассчитать для каждого установленного на калибра-торе 3начения напряжения значение абсолютной погрешности измерений напряжени" noaio-
янного тока бу по формуле (l).
Таблица 6.4.1

6.4.1.2 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канiша <ai6> на частоте
l000 Гц СКЗ напряжения переменного тока в соответствии с таблицей 6.4,2, Зафиксировать
измеренные модулем Скз напряжения переменного тока для каждого установленного на ка-
либраторе значения напряжения и внести их в таблицу 6.4.2. Рассчитатiдля каждого установ-
ленного на калибраторе значения напряжения значение абсолютной погрешности измерений
СКЗ напряжения переменного тока бу по формуле (4).

бч: U - U,.],4]4

где ц- значение Скз напряжения, установленное на калибраторе, В;
U- измеренное модулем амплитудное значение напряжения, В.

(4)

установленные значе-
ния напряжения. В

Измеренные значения
напряжения. В

Абсолютная погреш
ность измерa""и. 

"В
,Щопускаемые значения

погрешности, мВ
-3 1,5

+ l 97,0
l0 +68.0

-0,3 +9,8
0 +8.0

0.з +9,8
l0 *68.0

з l,5 +l97.0

Таблица 6.4.2
установленные Скз

напряжения. В
Измеренные значения

наппяжения. В
Абсолютная погреш.
ность измерa""И, 

"В
.Щопускаемые значения

погрешности. мв
0 +5.66

0.з +,7.46

l +1l,,72
J +2з.72
l0 +65.65
l5 +95.7l
22 +l3,7,64

6.4.1.З Выполнить операции по п.п. 6,4.|.1-6.4.1.2 для остtIльных каналов модуля.
ПРИМЕЧАНИЕ: допускается одновременнtш подача напряжения с калибратора и про-

ведение измерений для нескольких входных канаJIов модуля.
6.4.|.4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погреш-

ности измерений напряжения постоянного тока и СКЗ напряженLIJI переменного тока на частоте
l кГц находятся в пределах, указанных в таблицах 6.4.1 и 6.4.2, соответственно. В противном
случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.



6.4.2 Определение диапазона рабочих частот
6,4,2,1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход произвольным образомвыбранного канала Скз напряжения переменного тока 3 В на частотахъ 

"ооru.r.твии с таб-лицей 6,4,з, Зафиксировать измеренные модулем Скз напряжения переменного тока для каж-
дого устаНовленногО на калибраторе значения частоты и внести их в таблицу 6.4.З.

Таблица 6.4.3
установлен ные значения Измеренные значения напряжения, В Неравномерность АЧХ, дБ

6,4,2,з Рассчитать для каждого установленного значения частоты неравномерность
АЧХ уl (дБ) по формуле (5):

\r= 29' lg(Ui/U1696), (5)

где Ii - измеренное значение напряжения на частоте f, В;
Ilooo - измеренное значение напряжения на частоте l000 Гц, В.

6.4.2.4 Результаты поверки считать положительными, если абсолютные значения не-
равномерности АЧХ в диапазоне частот от 20 Гц до 5000 кГц не превышают 0,08 дБ. В про-
тивном случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в
ремонт.

6.5 Опреdеленuе МХ л,tоdулей VВR-ДI232
6.5.1 Определение диапЕвона и абсолютной погрешности измерений напряжения посто-

янногО тока И напряженИя переменНого тока на частоте l кГц
6.5.1.1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала <aig> напряже-

ние постоянного тока В соответствци с таблицей 6.5.1. Зафиксировать измеренные модулем
значения напряжения постоянного тока дJUI каждого установленного на калибраторе значения
напряжения и внести их в таблицу 6.5.1. Рассчитать для каждого установленного на калибра-
торе значения напряжения значение абсолютной погрешности измерений напряжения посто-
янного тока dy по формуле (l).
Таблица 6.5.1

6.5.|.2 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала <aiO> на частоте
l000 Гц СКЗ напряжения переменного тока в соответствии с таблицей 6.5.2. Зафиксировать
измеренные модулем СКЗ напряжения переменного тока для каждого установленного на ка-
либраторе значения нчlпряжения и внести их в таблицу 6,5,2. Рассчитать для каждого установ-
ленного на калибраторе значения напряжения значение абсоrпотной погрешности измерений
СКЗ напряжения переменного тока dy по формуле (4).

установленные значе-
ния напDяжения. В

Измеренные значения
напDяжения. В

Абсолютная погреш-
ность измерений. мв

.Щопускаемые значения
погDешности. мВ

-3 1,5 +197,0
l0 *68,0

-0.з +9.8
0 +8.0

0,3 +9.8

10 +68.0
31.5 * l97,0



Таблица 6.5.2
установленные Скз

напряжения. В
Измеренные значения

напряжения, В
Абсолютная погреш,
ность измерa""И. 

"В
.Щопускаемые значения

погрешности, мВ
0 *5.66

0,3
+,7,46

l +ll.,72
J

*2з^72
l0 *65,65
l5 +95,7l
22 +|37.64

6,5,1.3 Выполнить операции по п.п. 6.5.1.1- 6.5.1.2 дляостЕUIьных канаJIов модуля.
примЕчАНИЕ: допускается одновременнаrI подача напряжения с калибрurорu и про-

ведение измерений для нескольких входных канttлов модуля.
6.5.1.4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погреш-

ности измерений напряжения постоянного тока и СКЗ напряжениJI переменного тока на частоте l
кГц находятся в пределzж, ук{lзанньIх в таблицах 6.5.1 и 65.2, cooTBai.r"a""o. В противном слу-
чае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

6.5.2 Определение диапазона рабочих частот
6.5.2.1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход произвольным образом

выбранного канiша Скз напряжения переменного тока 3 В на частотахъ 
"ооru.r.твии 

с таб-
лицей 6.5,з. Зафиксировать измеренные модулем значения Скз напряжения переменного тока
для каждОго устаноВленногО на калибраторе значения частоТы и внести их в таблицу 6.5.З.

6.5.2.з Рассчитать для каждого установленного значения частоты неравномерность
АЧХ ур (дБ) по формуле (5).

6.5.2,4 Результаты поверки считать положительными, если абсолютные значения не-

равномерности АЧХ в диапЕвоне частот от 20 Гц до 40000 кГц не превышают 0,1 дБ.

6.6 Опреdеленuе МХ ллоdулей VВR-ДI242
6.6.1 Определение диапазона и абсоrпотной погрешности измерений напряжения постоян-

ного тока и нzlпряженшI переменного тока на частоте 1 кГц
6.6.1.1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала <ai0> напряже-

ние постоянного тока в соответствии с таблицей 6.6.1. Зафиксировать измеренные модулем
значения напряжения постоянного тока дJuI каждого установленного на калибраторе значения
напряжения и внести их в таблицу 6.6.1. Рассчитать для каждого установленного на калибра-
торе значения напряжения значение абсолютной погрешности измерений напряжения посто-
янного тока бu по формуле (1).

Таблица 6.5.3
установлен ные значения

частоты. Гц
Измеренные значения напряжения, В Неравномерность АЧХ, дБ

20
500
l 000
5000
l 0000
20000
40000

l0



Таблица 6.6.1
установленные значе-

ния напряжения. В
Измеренные значения

_напряжения, В
Абсолютная погреш-
ность измепений R

!опускаемые значения
погрешности, В-500

х2,6
-300

+1,8
100

*0,9
0

+0,5
l00

+0,9
300

+1,8
500

+2,6

6,6,|,2 ПоСледователЬно подаваТь с выхода калибратора на вход канаJIа (aig) на частоте1000 ГЦ СКЗ напрЯжениЯ переменного тока в соответствии с таблицей 6.6.2. Зафиксировать
измеренные модулем Скз напряжения переменного тока для каждого установленного на ка-либраторе значениЯ напряженИя и внести их в таблицу 6,6.2.Рассчитатu дп" каждого установ-ленногО на калибРаторе значениЯ напряженИя значение абсоrпотнОй погрешНости измерений
СКЗ напряжения переменного тока dy По формуле (4).
Таблица 6.6.2

6.6.1.З ВыполниТь операциИ по п.п.6.6.1.1- 6.6.1 .2 дляост,lльных каналов модуля.
примЕчАНИЕ: допускается одновременнzш подача напряжения с калибрu.орu и про-

ведение измерений для нескольких входных каналов модуля.
6.6.1.4 Результаты поверки считать положительными, есJIи значения абсолютной погреш-

ности измерений напряжениJI постоянного тока и СКЗ напряжениrI переменного тока на частоте l
кГц находЯтся в преДелах, указанньIХ в таблицах 6.6,1 и 6.6.2, соответственно. В противном слу-
чае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

6.6.2 Определение диапЕLзона рабочих частот
6.6.2,1 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход произвольным образом

выбранного канЕLпа Скз напряжения переменного тока 30 В на частотах в соответствии с таб-
лицей 6.6.з. Зафиксировать измеренные модулем значения Скз напряжения переменного тока
ДЛя кажДого установленного на калибраторе значения частоты и внести их в таблицу 6.6.3.
Таблица 6.6.3

установленные Скз
напряжения. В

Измеренные значения
напряжения. В

Абсолютная погреш-
ность измерений. В

.Щопускаемые значения
погрешности. В

0 * 0,35
l0 *0.з8
50 *0.50
l00 *0,65
200 +0.95
з50 *1,40

установленные значения
частоты, Гц

Измеренные значения напряжения, В Неравномерность АЧХ, дБ

z0
500
l 000
5000
l 0000
20000

ll



6,6,2,з Рассчитать для каждого установленного значения частоты неравномерностьАЧХ уl(дБ) по формуле (5).
6,6,2,4 Результаты поверки считать положительными, если абсолютные значения не-равномерности АЧХ в диапазоне частот от 20 Гц до 20000 *iц 

"" 
превышают 0,1 дБ. В про-тивноМ случае контроллер да-пьнеЙшей повеРке не подвергается, бракуе-гая и направляется в

ремонт.

6.7 Опреdеленuе МХ л,tоdулей VВR-ДI2 27
6.7.1 определение диапазона и абсолютной

менного тока
погрешности измерений СКЗ силы пере-

6.7.1.1Подкlпочитъ посредством кабелей кпеммы <<*>> и <-> калибратора к соответствую-
щим контактам kai0> терминrrльного блока модуля.

6"7,1,2 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канаJIа Kai6> СКЗ силыпеременного тока в соответствии с таблицей 6.7.1. Зафиксировать измеренные модулем СКЗсилы переменного тока для каждого установленного на калибраторе значения и внести их втаблицу 6"7,\, Рассчитать для каждого установленного на калибръторе значения силы тока
значение абсолютной погрешности измерений d7 по формуле (2).
Таблица 6.7.1

6.7 .l.З Выполнить операции по п.п. 6.7.1.1, 6.7 ,|.2 для ocTaJIbHbIx каналов модуJUI.
6-7.1.4 Результаты поверки считать положительньIми, если значения абсолютной по-

грешности измерений СКЗ силы переменного тока находятся в пределах, указанных в таблице
6.7.1. В противном случае контроллер да:lьнейшей поверке не подвергается, бракуется и
направляется в ремонт.

6,7.2 Определение полосы пропускания по уровню минус 3 дБ
6.7.2.1 ПодключИть посредством кабелей клеммы <<*>> и к-> калибратора соответствую-

щим контактам произвольно выбранного канала терминrtльного блока модуля последователь-
но с магазином сопротивлений (декада l00 Ом). Установить на магазине сопротивлений зна-
чение сопротивления 100 Ом.

6.,I.2.2 Последовательно устанавливать на выходе калибратора СКЗ напряжения пере-
менного тока 5 В на частотах в соответствии с таблицей 6.7.2, Зафиксировать измеренные мо-
ДУЛеМ СКЗ Силы переменного тока для каждого установленного на калибраторе значения ча-
стоты и внести их в таблицу 6.7.2.

6,7.2.З Рассчитать для каждого установленного значения частоты неравномерность
АЧХ уl (дБ) по формуле (6):

!r:29, lg(Iгllrooo),

где Iг - измеренное СКЗ силы тока на частоте l мА;
Ilooo - измеренное СКЗ силы тока на частоте 1000 Гц, мА.

(б)

установленные значе-
ния силы тока. А

Измеренные значения
силы тока. А

Абсолютная погреш-
ность измеоений- мА

!опускаемые значения
погрешности, мА

0,0l
+ l0.06

0.1 *I0,6
l +Iб
2 +22
4 +З4
5 +40

|2



Таблица 6.7,2
установленн ые значения

частоты. Гu
Измеренные значения силы тока, мА Неравномерность АЧХ, дБ

ol
lU
I00

l 000
5000
l 0000
l 5000
20000
24000

6,7,2,4 Результаты поверки считать положительными, если абсолютные значения не-
равномерности АЧХ в диапазоне частот до 24000 Гц включительно не превышают з дБ.в противном случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направля-
ется в ремонт.

6.7 Опреdеленuе МХ моdулей |/BR-AI2 ] 3
6,8, l Определение диап&}она и абсолютной погрешности измерений напряжения посто-

янного тока
6.8.1.1 Подклпочить посредством кабелей клеммы <<*> и <-> калибратора к соответствую-

щим контактапл <aiO> терминалЬного блока модуJIя.
6.8.|.2 Последовательно подавать с выхода калибратора на вход канала <aip> напряже-

ние постоянного тока в соответствии с таблицей 6.8.1. Зафиксировать измеренные модулем
значения напряжения постоянного тока дJUI каждого установленного на калибраторе значения
напряжения и внести их в таблицу 6.8.1. Рассчитатьдля каждого установленного на калибра-
торе значения напряжения значение абсолютной погрешности измерений напряжения посто-
янного тока 61,, по формуле (l).
Таблица 6.8.1

6.8.1 .3 Выполнить операции по п.п. 6.8.1.1, 6.8. |.2 для остtulьных каналов модуля.
ПРИМЕЧАНИЕ: допускается одновременнrш подача напряжения с калибратора и про-

ведение измерений для нескольких входных каналов модуJuI.
6.8.1.4 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-

грешности измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, указанных в табли-
це 6.8.1 В противном случае контроллер дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и
направляется в ремонт.

lз

установленные значе-
ния напряжения. мВ

Измеренные значения
напряжения. мв

Абсолютная погреш-
ность измепений. мкв

,Щопускаемые значения
погрешности, мкВ

-78.I25 +1,76
-40 * l00
- l0 *40

+22
0 +20

+22
l0 +40
40 t l00,l8,125

+1,76



6.9 Опреdеленuе МХ л,tоdулей |/BR-AI217
6,9,1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений температуры(с применением ТС)
б,9,1,1 Подключить посредством кабелей клеммы магазина сопротивления к клеммамтерминального блока модуля по четырехпроводной схеме.
6,9,1,2 Последовательно устанавливать на магазине сопротивлений значения сопротив-ления в соответствии с таблицей 6.9.1. Зафиксировать измеренные модулем значения темпера-

ryры длЯ каждогО установленногО значениЯ сопротивЛения И внестИ их в табличу. Рассчrтат"
для каждого установленного значения сопротивления (темпераryры) значение абсолютной по-грешности измерений температурьl Z Т ("С) по формуле (6):

/Т:Т-Т,, (6)

где Т, - значение температуры, соответствующее установленному на магазине сопро-тивлению и рассчитанное по уравнению НСХ дJUI платиновых термометров сопротивления(ГОСТ 8.625-2006, o:0,00385oC-l;, ос;
Z- измеренное модулем значение

Таблица 6.9.1
температуры, ОС.

установленные на
магазине значения
сопротивления. Ом

Соответствующие значе-
ния температуры Тr, ОС

Измеренные значе.
ния темперurурu, Т,

ос

Абсолютнiш погреш-
ность измерений тем-

пературы / Т.оС
l8,52 -200
60,26 _l00
100,00 0
|57,75 150
l75,86 200
247,09 400
313.7l 600
з]5,70 800

6.9.1.з Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-
грешности измерений температуры (с применением Тс без учета погрешности Тс) находятся
в пределах +0,5 оС в диап,воне температур от минус 200 до 150,С включительно и в пределах
+1,0 оС в диапазоНе темпераТур оТ l50 дО 800,с. В противНом случае контроллер да-гtьнейшей
поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

6.10 Проверка контрольной суммы исполняемого кода (цифрового идентификатора ПО)
6.10.1 ОСУЩествить проверку соответствиJI следующих заявленных идентификацион_

ных данных ПО:

- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО.
6.|0.2 Проверка номеров версий (идентификационных номеров) ПО:
l) открыть папку с программным пакетом <cRIO Energo Measurement System>

(по умолчанию папка С: \Рrоgrаm files\ сRIO Energo Measurement System);
2) нажать правой кнопкой манипулятора <Мышь) на файл исполняемой программы

EnergoApplication.exe. В открывшемся меню выбрать <Свойство;
3) выбрать вкладку <Подробно>;
4) напротив строки кНаименование продуктD зафиксировать отображаемые значения.
5) напротив строки кВерсия продуктa> зафиксировать цифровой код;
6.10.3 Результат проверки считать положительными, если полученные идентификаци-

онные данные ПО (идентификационные наименования и номера версиЙ соответствуют иден-
тификационным данным, записанным в разделе 3 паспорта контроллера.
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7О|DОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.I ПрЕ поверке Becтu пртоIол пропзвольвой фрмы.
.. _ _ _ ].l l"IJ/*"aт", цов€ркв офрмлясrrся в сloтветlстsЕп с прпкдrом Мшлрмrrсрга Россlrил9 l8l5 от 02.07.2015 г. ПрЕ !олоIФtsJБвrD( резуrщrтах Еов€рви вьlдаgгся сslrдетеJIьсIво опоrсрlG. ПрЕ trгI}цl8IеJшrцх резу.lьтатах поверкr сЕстема к прпмсЕеЕшо яе допусI(ается и fiаве€ rцддетс{ шв€щеЕхе о вепрхтодостrt с указsнrем прпчш йбраковашr.

Глааrшй мецtолоr ООО <to,iАol
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