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l ввг,цFIIиЕ
1.1 Насmящая мегодика повсрки рsспрострамется на аflтевЕы измерителыrце TESEQ

cBL бl4ЗА (далее - антенны) и устанамивает порrдок и объем их первичной и псриодической
поверки.

1.2 Интерва,l между поверками 2 года.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При прведенrи повсрки долкtlы выполнrться операции, указаЕныс в таблfiце l .

Таблица l

l iаtмсяование опсрации
Номср пункга

мею]lики

пDоведеЕие операцrrr прЕ

первичной
поверке

периодичес
кой

поаеDке

l вЕешний осмоm 6.1 + +

2 опDобовапие 6.z + +

З Определение меФологичесю''х
характерпстпк
З.l Определение диаtlазона рабочих
частот, значевиi коффпциеrтга
калибрвки аrrтснп в диапаюне рабочих
частот, поФешности коэффичиеrrа
кrulибрвки
3.2 Определение коФФициеЕга стоячей
волны по напDяr(ению

6.3
6.з.l

6.з.2 +

+

+

3 срЕдствА повЕркff
З.l При проведении поверки долхны прl'tмецяться ср€дства ло8ерки, указанные

таблице 2.
таблиlЕ 2

Номер
пункта

мсIодики

Наименовавие и тип (условвое бозяачение) основtrого или
всломоIательного срсдства поверки. Обозiачение нормативноло документа,

регла}tентирующеп) техаические требоваЕия, и (или) меФоrогические и
осяовllые техниtIеские хаDактеDистики сDедства повеDки

6.з,l Гснератор сигfiалов высокочастотяый R&s SMR40 (диапазон частот от l0 до
40000 МГц, уровеяь вьподного ситнала от минус 20 до 13 лБv, пр:елы
доtryскаемой опlосиЕпьяой погрешности ус'Iirновки часготы +5.I0{ Гц,
предеJrы .цоtryскаемой отflосrгельной погрешкости устаповки },ровня
сигнаJlа
* 1,0 дБ);
рабочий эталоu напряжеяноФи электрмапlипlоl,о пoJUl s диапазоне частот
от З00 Гц до 1000 МГц КОСИ НЭМП (Павrрвка-ЭМD (диапазов частот

усmвовки электричсскок) поля дипольными а}tтеннами от 30 до 1000 МГп,
прсдсJш доrryскаемой отfiосrrгельFой поФешности во€произведеtlия единrць]
напряlt(е}tносrи + б О/о);

актснна изм€ритqпьна, п6-23м (диапаюн частот от 0,85 до |7,,и tтц, ксвн
не более t,5, ;ффекrивная ruIо|I|алL не мевее l50 см!);
анaцизalтор спекгра Е4440А (лиаrвзон рабочих чаqтот от 3 Гц до 26,5 IТц
пределы допускаемой относ}fiешной погрецrцосfи измерений частоты
+1,0.10{, пределы допускаемой опосительной погрешноýти определеви,
чDоввя i 1.0 -0Б)

6.з.2 измерrгель ксвн и ослаблениfi Р2-1з2 (диапазов частот от 0,0l .Io 8,3 Гt'ц,
диапаюн измер€ний КСВН от 1,0З до 5,0, цределы доtryсsаемой
отЕосите]Iьной погDешяости rtзмерсший ксВн * 25 %)



ПрrL$ечопu,
l,Щопускается испоJьзоаание друaих средств rtзм€рений и вспомогате"lьцого

йору.tования, имеющи.{ метроJlогичсские и технические характериqтики не хуже
характеристик приборов. приведешлых в mблице 2,

2 Все средства повсрки должны быть }твер}кдённого l.tlllа, trсправны и имеет
действующие свидетельстаа о паверке.

4 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПЛСIIОСТИ

4.1 При проведении поверки долrlfiц быть соблюдены цебовавия безопасности,
предусмотреняые <Правилами технической ]ксплуатации элекФоусmновок потебиlелей),
(Празиламц тешlикц безопасl{ости при эксплуатации ]дектроустаЕовок потребитедейr, а

такхс изJIФкенные в технической локументации антенн. в технической документации ва
прцмецяемые при поверке рабочие эталоны и асломоmтельвое оборуловавле.

5 условItя повЕрки и подготовкл к нЕЙ

5.1 Прц проведенt!и поверки лолжвы быть соблюдены следующие услоsия:
- темllература окружаюшего воздуха, ОС ....,,..,,......,,..,,................-..........,.........,..,,.....20 + 5;

- относитсльная влаlкность воздуха,7о. ..-.-...,...,......-..,..._........до 80;

- атмосфервое .uaыletllle, мм рт. ст...,........,..,...............,......,,..,,..,......,,...,..,,,.... ог б26 lo'l95:'
- напряжеяие пlrгания, В.......,.......,......,... .........,...,...,..,,. от 2l 5 .1о 225:

часr,ота, Гч.............,. .....,,........... от 49,5 до 50,5.

5,2 Персд проведением повсрки необходимо выполtfить следуrощие
подготовIттельные работы :

вцдерr(fiь аlпешuу в условtt8\, указапньц в п. 5.1, в течеltие tle Mettee 2 ч;

- выполнитъ опсрации, оговорснныс в тсхнической локуrlrеrггацйи на антенц/ по её

подготовке к uзмсрениям;

- выполвить операции, оговоревшые в технrческой доýaмеrfiациll ва прпмеЕяемые
средства доаерки по их подготоаке к l!змереiиJlм;

- осущестаить предваритепьный проtрев средств измерений дrя устirновления их
рабочего режима.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Вflешнltй осмотр
6,1.1 При в!tешнем осмотре устаноаить соответствие автенlы теЬоаациям

технлч9ской документаuии. При внешнем ocмolpe убедиться в:

- отсугствии vеханиt|сских поврехденийi
- чистоте разъемов;

исправлостц соедцtlителыlых проводоs и кабелей;

- целостностц дакокрасочных покрытий и четкости маркировки.
Проверить комллеп,ность аЕтенflы а соответствии с техяической документаrц-rей.

6.1.2 Результаты поверки считать положителыlыми| если аllтеlша удовлетворяет
вышеперечислевным требованиям, комплектность полная. В противном случае антенЕа

даъltейшей поверке не подвергаетсr, бракуется и ндлравляется а ремовт.

6.2 Опробование
6.2.1 Лроизвеспr опробование работы антенны для оценки её исправности.
Прл опробовании проверить возможность сборки, установки и подlс]lючевrtя

антенны к ана.lизатору cIleкrpa (измери,l,ельному приемвику),
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6.2.2 Рфудьтаты опробовirнrt счlrгать положt{тельными, если обеспечивается
sозмоr(носIь с6Oрки, устаиовки и подключеция аЁт€нны к анализатору спекIра
(измери,lеrьному приемнику). В противном случае антснна дальнейшсй |loBcpкe не
полверлается. бракуется и tlаправ]Irrется в ремонт.

6.J Опреде.леtrие метролоmческпl харакfеристик
6.3.1. Опреде,левие диапазона рабочих чаqrот, зrtачсния коэффицJlев:,а калибровкrt

altтellя в ди?шазоне рабочих частот, погрешности коэффиччента калибровкц
6.З.1.1 Опрелсление диапазона рабочllх часгот, значения коэффицЕента калибровки в

диапазоне рабочих частот и погрешности коэффичиеита калибровки ацтеи!1 проаестй: в

диапазоне час-гот от 30 до 1000 МГц с помощью рабочего этаJ!она едицицы наJIряженности
электромагЕгшого подя в диiш&tоне частот от З00 Гц до 1000 МГц КОСИ НЭМП
(Паflировка-ЭМ> (установки электричсского поJи с дипольвыми аггеннами УЭ,Щ), в
диапазоrrе частот свыше 1000 до 3000 МГц с помоцью аltтенны измервтельной П6-23М.
анlLOизатора слектра Е4440А, ВЧ генератора Г4-20l/l.

6.З.1.2 Определение коэффичиепта кмибровки аtrтеl rы TESEQ CBL бl43А в
диапазоне частот от 30 до 1000 МГц провссти с помоцью установки элекгричсског() поJIя с
дипольtlьши аятеllнами УЭД на частотах 30, l00,200, З00,400, 500,600, 700. 800, 1000 МГц
меlодом замешеultя.

Провесги подготовку к работе всех праборов, входящих s состаs IГИl и СИИl, в
соответствяй с ((Усташовка электрЕlaсского поля с .шольнымиdЕrеввами УЭД. техпЕческос
описание и ицструкrrr.u ло эксплуатацtли>. Установка гото8а через 60 миял после вмюченttя
всех tlрлtборов (при измерениях в ручном режпме БИТIУ не вкiючать),

Устаповить излучате,ъ бш(оtlический ИБl и аIтешtу бикоЕliчесьryю АБ1 в положеЕие.
соотвстствуюшее горизонтальвой поrяризацlrи. Высоry h rreHTpa автеЕп и расстояfiие vежду
HиMll D опредепцть из условий (I):

п=,.f;, о=, /r,

где i, - д,лива волны,
п - l, 2, з,... .

На частотах З0, l00, 20О МГц исllодьзовать генератор Г4-15l* в совокуплости с

уси.it{те.'Iем мощlrостl.! от 30 до 300 МГц. На частотах 300,400, 500, 600 МГц испо.тьювать
гснсратор l'4-159*. На частотах 700, 800, l000 МГц использовать геtrератор Г4-160'. Выходы
геверItторов подкJтючить к входам блока комм}тацп, БК4. Вьпод блока коммугаuии БК4
llолкJlючить к излучателю биконическому ИБl.

Установить на геfiераторе частоry З0 МГц.
Пол действисм электриtlеского поля в ataтcнHe бикокической возбуждается

переменное вапря}кение, которое посryпает на вход гФrовки термисторной М5-88*. Мощвость
Р, вьцеляем},ю в гоJIовке термясторпой M5-88r, измерить измерrгелем моцвости Мз-22д+.

Прtаuечонtlе а - зl)есь tt dulee среdс,mво ul'+tepeHuй лlз соспlаво КОСИ IIЭМП
лПапuровка-ЭМ>.

МеЕяя вапряжение ва выходе генератора, установить орпеЕтировочное зцачевие
напряхеuности элек,Фического поля в месте расIlоложения АБl, На||рюкешIосtь
элекФпческого поля Д в В/м в месте расположевия АБl опрсделить по формуле (2):

(l)

Е=к.Е, Ql!л.
гле К гралуировочrrый коэффичиент антевдд бltконической АБl, Ойм, привелён в

-габлице 3:
Р - моцЕость, Вт:
Д, - рабочее сопротивлеЕие термисторвого моста, Ом (l50 Ом).



Таблица 3

F, МГц 50 l00 200 з00 з00 400 500 600 700 800 l000
К- ом/м 1000 0.з27 0-2,1б 0-5l l 1- 10 0"7,74 0.97 l.з2 1,67 з.зl 4.87 4.94

Отключить выхол блока комм}таltии БК4, заменить а}rгенну АБl на язмерительную
антеняу 'I'ESEQ cBL бI43А. Антенну ycTaHoBl,t,b t{a диэлсктрическом lцтативе на
сог]iасовiutЕой IIоляризации. ВьD(од антенны подкJIюrшть к входу во,ьтметра В3-59* стойки
измсрггельво-янформациоlтной СИИl, испо,Tьзуя высо{очастотньй пробtтик из состава
вольтмета В3-59* и 50-Омную нагрузку.

Измеритъ }ровеЕь сигнalла ва выходе антенFы.
КоэфФициент калибровки антен!lы Ilа фикс}цюванвой часто]€ расстггаъ ло фрмуле

(з).

к =}о.lg(Уi,

г,rе l(- коэффичиекг ка.T ябровки актеrrЕы,.1Б/м;

' 
паllряженность fлектрическоl,о no,jut в месте раслолоr(еци.! АБl, определевша, по

формуле (2), В/м;
U- измеренный уровень сrп{ма на выходе антеriны, В.
Анв.]огичпо определrrь коэффичиеrг калибровки антенвы на частотах l00,200,300,

400, 500, 600, 700, 800, 1000 МГц.
Погрешвость коэффrциеЕта калибровкIл бr, дБ, рассчитать по формуле (4):

b=20,19(l + 1,1, (4)

ГДе бl - ОТНОСИТеЛЬНаrl ýОГРеШНОСТЬ ВОСЕРЕЗsеДеflЕЯ еДllЦШlЫ rrаПРЯЖеНtlОСТИ

элек-трического поля УЭД, бl: 0,06;
62 - погрешность хзмереняй вольтметра ВЗ-59*, ф = 9,64,
6] - llОrРеШНОСТЬ УСТаНОВКИ УРОВНЯ ВЫХОДНОГО СИГНlЦа УС]аНОsКИ Г€НеРаТОРа Г4-15l''

(г4-159*, Г4-160'l'), бз = 0,00l (0,0l) cooTBeTcTBeLtHo;

6] - поФешяость опрелеления Фадуировочпого коэффициента автенны АБl,
бл = 0,05.

6_3.1.3 Опре,леление хоэффичиента калибровки испытуемой антсrit{ы в диапазоне
частот саыше t000 ло 3000 МГл провести в безэховой кацер с коэффшчиентоr безэховости в

iиапазоне частот от l000 до 3000 МГц нс бо,]ее мштус 20.
Измерения провести методо!t образчовой аЕтеЕЕы с испо,1ьзованием измерительной

аятенны П6-23М. Всломогательное llоле в рабочеЙ зоне камеры создать анlенноЙ-
и3.|lучателем.

Измерить с по!лопьlо аэ rизатора спекФа Е4lИOА уров9нь ситпаltа с выхода антепны
П6-2ЗМ Ао (.еБм), уровень сltгнала с выхода ислыryемой антенны Ад (аБм), которм
устaша&лхвается вмесlо антенrrы П6-23М. Коэффичиент усилени, исслсдуемоЙ антенны
определдть по формуле (5):

4]:19
Glr=Gu.to ю . 

(5)

где G0- ко)ффrциеtп усилевия антенны П6-23М.
Коэффициент каJlибровшi К дЫм исследуемой аtrтенны определить по формуле (6):

где Ъ - волновое сопротх&,lение свЙдного Еростанстsа (З77 Ом);
zвx - сопротИвЛеяИе входа (50 oм)i
i, - jl,lицa волны, м.

(з)

+d; +d;

(6)
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Погрепrность определеflия коэффиrшеrга калrrбровки ý: в.щапазоне частот от |000 до
3000 МГч рассчятать по формуле (7):

ýE=20,1g(l + 1,1,

где бl - поФешность ко)ФфшиеЕга усилеЕия ацтеt|tш П6-2ЗМ (t,0 дБ)i
ý] - нестабильность измерения уровня сигнала анализатора спеrФа Е4440А;
6] - погрешцость из-за paccol]lacoвatlиJt ц,актов анте lы П6-23М и ислыryемой

аленпы (хе преsышаег 0,1 дБ),
ба - ПОГРСПrНОСТЬ ИЗ-З:t tlgГОЧllОСТИ ЮСП.Ц)ОВКИ аНТСНЯЫ И ОПРСДСЛеНЯЯ ПОЛОr(еНИЯ

фазового чеrпра (ве превышаег 0,4 дБ).
6.З,1.6 Результаты ловерки c.lиmть удов,qsтворrтельнымц, если диаIl.воЕ рабочих

частот аЕте!lвы соqтавляЕт от З0 до З000 МГц значепия коэффшrисша калибровки в
]1иапазонс рабо.tIтх састот нахо,llггся в прсдслах от 5 до 35 дБ/м, зllачеllия погреurности
коэффпчиекга калибровки находятся в пределах +2 дБ,

6.3.2 ОпределсЕис коэффrшотв стоячей волкы по напрrJкеЕпю
Опрелелекие KCBI{ антенны провести в экранирванном помещении при помощи

измерптеля КСВН и ослаблений P2-132 на частотах от 200 до 3000 МГц с шагом 200 МI'ц.
6.З.2,1 Измерит€.lь Р2-1З2 заземли]ъ, вtсqючить и прогреть в течение времени,

)rказанпого в РЭ.
IIровсстп ка.'Iибровку измерrгеля согласво РЭ.
Выход аlггеюlы подклюqt ть к входу измеритепя P2-I32. Провес"ти пзмеряия КСВН

антецЕы в соответqтвии с Рэ па Р2-1з2.
6.З.2.2 Результаты поверки считать удовдетворитедъЕыми, если звачсяие

коэффиuиснта стоячей волны по rrапрях(е8ию аtiтеIlяы составляет яе более 2,0.

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Рсзультаты измср€Еий и расqfiов вефпся в протоrолах.
7.2 При положlfгсльных результатах поверки на аrrгенну выдается свидетельство

устаноаленного образца (или деJrается отметка о поверко в формулярс в уст Iовл9нвом
порlцке).

7.3 При отрtrцательньп резупьтатах поверки аmенва бракуетс, и напрllвJIяется в

ремоrтг. На забракоsаrrую аЕтевну вы.пается извещсние о непрmодности с ).казанисv
пряqшн забракования.

(7)

начальник отдела
I-ЦИ СИ ФБУ кГНМЩ Минобороны России>

Старший научнrлi сотруднrrк
ГЦИ c}l ФБУ (ГНМll Миноборопь, России))

, /1/

-+ц' ,\'
К. Чернrев

и. Медведев
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