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настоящая методика поверки распространяется на датrIики температуры цифровые

СеРИИ 5200 (да.пее - датчики) предназначенные дJIя измерения температуры, преобразованиrI

иЗМеренного значения температуры в цифровую форму и передачи его по шине l-Wire и

устчшtlвливает методику их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверкЕlп,lи: четыре года.

1 Операцlли поверкп

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

1.2 Если при проведении той или иной операции поверки поJryчен отрицательный

РеЗУЛЬТаТ, ПОВеРКУ ПРеКРаrцают, датtмк призЕается непригодrыIчr к дапrьнеЙшеЙ эксплуатации,

вьтлается извещение о непригодности, с указанием причин непригодности в соответствии с

приложением 2 Приказа Минпромторга РФ от 02.07.2015 г. N1815.

2 Средства поверкп

2.1 ПРи проведении поверки примеЕяют основные и вспомогательные средства поверки,

приведонные в таблпrце 2.

2.2ВСе средства измерений должны бьrгь испр€lвны, поверены и иметь действующие

свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма на приборе или в технической

документации.

2.3.ЩОпУскается использование других средств поверки с метрологическими

харЕжтеристикtlп,lи, не уступающими укЕванным в таблице 2.

Наименование операции
Номер пуIIкта

методики
повеDки

проведение опеDалии пDи
первичной

повеDке
периодической

поверке
Внешний осмотр 7.1 + +

Опробование 7.2 + +

Проверка электрической про.пrости изоJIяции 7.з +

Проверка электрического сопротивления
ИЗОJUIЦИИ

7.4 + +

ИдентификOция прогрzlп,lмного обеспечения 7.5 + +

Определение абсоrпотной погрецIности 7.6 + +

Примечание:
(+)) - операция провод{тся;
(-) - операция не проводится.



Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименовtlние и тип основного иJIи вспомогатеJьного средства поверки, обозначение
нормативного документа, реглaментирующего осIlовные технические требования и
(или) метрологические и основные технические характеристики средства поверки

7.2,7.5,
7.6

Персональньй компьютер, адаптер 4546*
пDогDаI\,Iмное обеспечение <<hчоеrtrm.ехе>

7.2,7.5
Источник питания постояЕного тока:
напряжение от 0 до б В

7.з
Установка дJIя проверки электрической прочности изоллIии типа УПУ-lМ:
испьrгатепьное напряжеЕие до 1.5 кВ

7.4
Мегаомметр Е6-24:
испытательное напDяжение 500 В: поюешность *(З...5) %

7.6
Термометр лабораторньй электронньй ЛТ-300:
от минус 50 до пJIюс 199,99 ОС; погрешность *0,05 ОС;

от плюс 200 до пJIюс 300 "С; погрешность *0,20 ОС

7.6
Образчовые платиновые термометры сопротивления 3-го разряда
дIя диtшазона температур от минус 50 до пJIюс 100 "С

7.6
Измеритель температуры двухкtlна.тlьньтй прецизионньй МИТ2 :

диtlпtlзон измерений от минус 200 до пJIюс 500 ОС,

пределы допускаемой абсолпотной погрешности *(0,004+ l 0'',t) ОС

7.6
Термостат регулируемьй ТР- 1 М:
диЕлпtlзон воспроизводимьIх температур от пJIюс 40 до пJIюс 200 "С
нестабильность температуры *0,01 ОС; неоднородность температуры *0,0l ОС

7.6
Криостат реryлируемый КР-40-2 :

диапазон воспроизводимы)( температур от минус 40 до пJIюс 40 ОС

нестабильность температуры *0,0l ОС; неоднородность температуры +0,0l ОС

7.6
Термостат низкотемпературньй кКриостат А 1 > :

диЕшЕlзон воспроизводимьD( температур от минус 80 до пJIюс 20 ОС;

нестабильность температуры *0,01 ОС; неоднородность температуры *0,0l ОС

Примечание: вместо адаптера 4546 может быть использовшr rпобой преобразователь шины l-Wirе
в интерфейс USB или RS-232

3 Требованпя к квалификации поверителей

К проведению поверки допускают лиц не моложе 18 лет, aTTecToBtlIlHbD( в качостве

поверителеЙ в соответствии с деЙствующим реглЕtп{ентом, изrIивших экспJryатационную

докуNrентацию на средства поверки, датчики и настоящую методику поверки.

4 Требования безопасt!ости

При подготовке и проведении поверки необходlлrло соблюдать требовшlия

ГОСТ 12.З.019-80 кССБТ. Испьrгания и измерения электриtIеские. Общие требовшrия

безопасности>>.



5 Условия поверкп

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружaющего воздухц ОС

- относитеJьнtlя влtDкность окружшощего воздухц 0/о

- атмосферЕоедавление, кПа

6 Подготовка к поверке

6.1 .Щатчики и средства поверки подготавливают к поверке

экспJryатационной докуruентацией.

6.2 ,Щатwrки должны бьrгь предстЕвлены на поверку с паспортом.

7 Проведенпе поверкп

20+5;

от 30 до 80;

от 86,0 до 106,7.

в соответствии с

7.1 Внешний осмотр

При проведении внепшего осмотра проверить соответствие комплектности и маркировки

ДаT.{иков руководству по экспJryатации, а также отсугствие мехtшических повреждений,

влиrIющих на метрологические харЕжтеристики.

7.2 Опробованпе

Опробование проводить следующим образом:

- собрать схему, приведенную нарисунке l;

Рисунок 1 - Схема опробования датtмков:

Пк - персональньй компьютер; БП - блок питания; ДТ - дат.пак температуры

Адапте р
4546

Ш ина 1-Wirе
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- убедиться в работоспособности датчика по покtвtlниям в програп{мном обеспечении

кhуреrtrm.ехе), зtшущенном на ПК.

- убедиться, что покtlзtlния температур, измеренньD( датчикЕlми, нЕlходятся в пределЕlх

от минус 50 до пJIюс 100 "С.

7.3 Проверка электрической прочностш пзоляции

7.3.1 Проверку проводить отдельно на откJIюченньD( дат[Iика( с помощью пробойной

устtlновки. Корпус датчика покрывtлют сплошноЙ, плотно прилегающеЙ к поверхности

металлической фольгой таким образом, чтобы расстояние её от зarкимов цепи бьшrо

не менее 20 мм.

7.З.2Исrжtательное нЕlпряжение сиЕусоидальной формы частотой от 45 до б5 Гц и

значением 500 В прикJIадывать к между зrлп{кнугыми вьтводtll\,fи на клеммной колодке и коргryсом

датlIика. Испьrгательное напряжение повышать плtlвIIо, начинtш с нуJIя до испьпательного,

втечение 30 с. Изоляцию вылерживать под испытательным напряжением в течение l мин. Затем

нtлпряжение плавно снизить до нуJIя.

7.3.3 Результат проверки считать удовлетворительным, если в ходе проверки не произошло

пробоя изоJIяции.

7.4 Проверка электрпческого сопротивления изоляцип

7.4.1 Электрическое сопротивление изоJIяции датчиков опредеJIять с помощью мегаомметра

нtшряжением постоянного тока 500 В.

7.4.2Наrryяжение поочередно прикJIадывать между корпусом и кJIеммаIли VDD и DQ

на кJIеммной колодке. Показшrия, опредеJuIющие электрическое сопротивление изоJIяции, следует

отсчитывать по истечении 1 мин. после приложения нtшряжения или меньшего времени,

за которое покЕвtlния мегаомметра устzlновятся.

7.4.3 Результат проверки сЕIитать удовлетворительным, если измеренное значение

сопротивления изоJIяции не менее 20 МОм.

7.5 }Центпфикацпя программного обеспеченпя

7.5.1 Встроенное прогрtlммное обеспечение дат.Iиков не имеет внешнего доступа.

Конструкчия датчиков искJIючает возможность несанкционировtlнного влияния на прогрtlп{мЕоо

обеспечение и измерительную информацию. Программное обеспечение следует

идентифицировать по нЕлименовtlнию датчиков температуры цифровьп< серии 5200.

7.5.2Идентификацшо программЕого обеспечения кhуреrtrm.ехе> и правильности

програI\,{мировitния проводить следующим образом :
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- зtшустить ТоИl Соmmапdеr. С помощью кнопок дисков, либо вьшадающих списков,

расположенньrх над панеJIями войти в катшIог с исполЕяемьпл файлом;

- вылелить файл Khypertrm.exe) в листинге катЕIлога;

- отобразить диt}лог устilновки парап,rетров выtIисления KoHTpoJrьHbD( сумм файла:

в главном меню Total Соmmапdеr нФкать на пункте кФайл>, а затем по пункту <Создать SFV-фаЙл

контроJIьньD( ср{м (CRC)...>;

- устчlIIовить парапdетры выtIисления контрольной суruмы файла. В строе кСохранить

файл(ь) контрольньD( cyмм KtlK:) fкд}ать директорию и шаблон имени файла, в которые будг
помещаться результаты расчета контрольной суммы.

- вычислить контрольную cyvrмy вьцеленного файла: в предьцущем открытом диtlлоге

нФкать кнопку кОК>;

- исследовать содержимое созданного файла контрольной супrмы в програп,rме просмотра

или текстовом редакторе. fuя просмотра можно вьцелить файл в панели и HzDKaTb F3.

Содержимьп,r файла контрольной суплмы булет явJIяться набор строк, состоящих из двух частей.

Первая часть строки, расположеннЕIя до символа <<*)), является контрольной суruмой файла, имя

которого зtlписtlно после символа <<*>>.

7.5.3 Значение контроrьной ср(мы должно соответствовать приведенному в описчlнии типа.

7.6 Опредепенпе абсолютной погрешностп

7.б.l .Щатчики температуры подкJIючить в соответствии с рисунком 1.

7 .6.2 Заrryстить програп,{мное обеспечение кhуреrtrm.ехе).

7.6.3 Эталонньй термомет и датчик температуры поместить в термостат (криостат), в

котором последовательЕо создавать следующие значения темrrератур: минус 50'С; минус 10 "С;

ПЛЮС 20 "С; плюс б0 "С и плюс 100 "С. Время вьтлержки при кФкдом значении температуры но

менее 20 минр.

7.6.4 По истечению времеЕи вылержки измерить значение температуры с помощью датчика

(Тд i, "С) и этzlлонного термометра (Тз i, ОС) и определить абсоlпотную погрешность в i-ой точке

диапазона измерений по формуле:

ДЦ = Тдl -Тэi (1)

7.6.5 АбсоJIютную погрешность измерения температуры оценить максимaльным значением

из поJryченного ряда по формуле:

ДТ = max |T;l, (2)

7.6.6 Значение абсо.гпотной погрешности измерениrI не должно превьппать пределов *1,0 ОС.
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8 Оформленпе рвультатов поверкп

8.1 Результаты поверки оформJIяют протоколом поверки произвопьной формы, содержulние

которого приведено в приложении А.

8.2 Положительные результаты перви.пtой поверки оформляrот оттиском поверительного

клейма в паспорте.

8.3 Положительные результаты периодической поверки оформляют оттиском

поверительного клейма в паспорте и (ишt) свидетепьством о поверке в соответствии с

приложением 1 ПриказаМинпромторгаРФ от 02.07.2015 г. Jф1815.

8.4 При отрицательньD( результатах перви.пrой поверки дат.мк считtlют непригодным и к

эксплуатации не допускается.

8.5 При отрицательньD( результатzж периодической поверки датчик считают непригодным и

к экспJryатации не допускают, свидетельство о поверке tlннулируют, оттиск поверитеJьного

клейма гасят ц зьцоют извещение о непригодности, с укtвЕlнием причин непригодIости в

соответствии с приложением 2 Приказа Минпромторга РФ от 02.07.2015 г. Nl8l5.
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Прилохение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол поверкш.ПlЬ от .20 г.

Заказчик:

Применяемые СИ п ИО:
Результаты поверкп:
б.1 Вшешний осмотр:

3
4
э
6

6.2 Опробование:
б.3 Проверка электрической прочностп пзоляцип:
6.4 Проверка электрического сопротпвленпя пзоляцип:
6.5 Идентифпкация программного обеспеченпя:

7 Заключение:

исполнитель
поJшись иници€lJш, фамилия

Измеренное значение
Абсоrпотнtu погрешность, ОС

измерения


