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1 Общие требованпя

1.1 Настоящая методика поверки (далее - методика) распространяется на Систему из-
мерительную универсальнуrо УИС-АТ СПАН.441460.З05 (далее - изделие), изготовленнlто АО
(НПО (СПДРК>, и устанЕtвливает методы и средства ее первичноЙ и периодическоЙ поверrо.

1.2 Интервшl между цоверкЕIми - l год.

2 Операции поверки

2.1 При первичной и периодической поверке издедия вьшолнять ошерации, ук€rЗанЕые В

таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции

Номер
пуIrкта

(подраздела)
методики
tIоверки

Проведеrrие операции цри

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

1 Внешний осмотр 8.1 .Ща [а
2 Проверка электриtIеского сопротивлеЕия изо-
JUIции

8.2 [а Нет

З Опробование 8.з Ща Ща

4 Определение метроломческих характеристик 8.4

4. l Опрлеление метрологи!Iескю( харЕкт€ристик
модуJIя цифрового MyJlьTиMeTpa NI РК-407 1

8.4.1 .Ща Да

4.1.1 Определение погрешности измерепий
нalпряжеЕия постоянного тока

8.4.1.1 [а Ща

4.1,2 Определение погрешЕости измерепий
силы постоянного тока

8.4.1,2 Ща ,Ща

4.1.3 Определение погрешности измерений
напряхеt{ия переменного тока

8.4.1 .3 [а [а

4.1.4 Определение погрешности измерений
силы переменного тока

8.4.1.4 Ща ,Ща

4.1,5 Определение погрешности измерений
сопротивления постоянному току _

8.4.1 .5 Ща .Ща

4.1.6 Опрелелеяие погрешности измерений
частоты

8.4.1.6 Ща .Ща

4.2 ОпределеЕие метрологических характеристик
модуJuI генератораНЧ сипrалов NI PXI-5421

8.4,2 .Ща [а

4.3 Определение метрологических харЕктери-

ýтик модуля векторного геЕератора ВЧ сигна.гtов

NI PxI_5671

8.4.3 .Ща Ща

4.4 Определение метрологических характеристик
модуJuI шrышзатора ВЧ сигналов NI PXI-5660

8.4.4 .,Ща Ща

4.5 Определение м9трологических харЕктеристик
модуJul цифрового осциллогрфа NI PXI-51 14

8.4.5 ,Ща Ща

4,6Определение меlрологических характери-
стик модуJIя частотомера ВЧ срrпrалов GТХ-22З0

8.4.6 Ща ,Ща

4.7 Проверка контрольной су!{мы испоJIIIяемого

кода (цифрового идентификатора програп,rмного

обеспечения)

8,4.7 Ща Ща
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2,2 При несоответствии характеристик поверяемого изделия установленньпчt требова-

ниям по любому из пунктов таблицы 1 поверка прекращается и последующие операции не про-
водятся, за искJIючением оформления результатов по подразделу 8.З.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки (СИ), указанные в

таблице 2 и вспомогательное оборулование (ВО), приведённое в таблице 3.

Таблица2-основныеСИ
Номер
пylrKTa

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного средства поверки.

Обозначение нормативного докулrеЕг4 регламентирующего технические требования,

и (или) метролопцеские и основIIые технические характеристики
средств€t поверки

8.4.1 . 1

8.4.1.2
8.4.1 .4

rибратор универсапьньй Н4-6 :

воспзопзведеrпrе ЕапЕя;ýеншI постоянного mка

подпtапазон Lъ Преде,т доя1,,скаеrtоЙ основяой погрддlости, 
=(9,о 

от U - СЬ от Uп},
прв г(tr=l) оС

0,2 в
2в
:0в
200 в
l000 в

0-001i-1-0 rп,fl
0,00I5-0"000]
0.001-0,000t 5

0,0025+0,0002,{
0.00з5-0,0005

Восврокзведеrве сЕ.iIы постояЕвого тоха

Поддlцtазон Iл
Преде,: доцсхаеrtой основной погреЕяости. =(9ъ от I - 9 а от lп). прв

й]3t5) ýс

0,] rrA, 2 rt-{: 20 lT.{
200 tA

2А
10.\

0,00j-0.002
0.00S-0,00:
0,0l-:0.00-1
0,0з-0.02

Воспроиэве.fеrgrс ."-,чт;1:::## 
;;;.Жъ:iЁт ffi*"не 

0,1 Гц- l0 кГц. до 1 0

подлlапазон Iп
ПреJе:т :оц,схае:.rой основной погреIшlоств, -(o,i от I - 9о от Iп]l, прв

г-i:зtj] ос

0_1-100ý Гц 1,1-j пГц j.1_ 10 кГu

0.2 \А
2rA; ]0 lr{; ]00 ra{

2А
10А

0,0j-0,0!
0.0j-0.005
0,03-0,01
0.1-0.0:

0,1-0,05
0,08-0.01
0,15*0,01j
0.5-0.05

0,5-0,]5
0.: j-0.0i
0,5=0.05
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Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначеtше) основного средства поверки. ]

Обозначение нормативного докуlt{ента, реглап.tеFrгирующего техншIеские трбования,
и (шш) метролоrиЕIеские и основные техниtIеские харaкт€рисмки

средgгва поверки

8.4.1.3

:братор-вольтметр универсаJьный H4-1 2 :

по$rвапдзоа
гзrrерп:й . UB

tIасrотшй
.frirпазов

Прх.ш :опl,схаеrrой освовrой отвосrtе.rввой
вогршпосв, +fб , Uвr: * О,6 , Uп)

l тод. TcaI *1 оС 2 годц Tcal +5 ОС

0,2 в

0.1 Гп - ]0 rГц
20 - 50 tГп
50- 1ф хГц
l00- 300 цГц
300 - 500 хГц

500 - 1000 хГц

0.005 + 0,00l
0,015 + 0,002
0,025 + 0.003

0,08 + 0,01
0,tl + 0.015

0,2 + 0.03

0,0l + 0,Ф2
0,02 + 0,003
0"03 + 0,005
0,1+ 0,01
0.2 + 0,02
0.3 + 0"03

]в

0.1 Гц-З0 lсГч
20 - 50 хГд
50 - lФ хГч
l00 - 300 хГц
300 - 500 Ёц

500 - lflю цгц

0,0027 + о0O0з
0.0075 + 0,0о05
0,009 + 0.00l
0,03 + 0,фз
0,09 + 0.0l
0.15 + 0.03

0,006 + 0,0006
0.01J + 0.фl
0,0? + 0.002
0.05 + 0.005
0,15 + 0.0t5
0,з + 0,03

20в

0.1 Гд-20 l,fц
20- 50 rfB
50 - 100 пГп
tф - 300 пГц
300- 500 хГц

500- l0Ф хГц

0,0027 + 0.0003
0.0075 + 0,0005
0.Ф9 + 0,00l
о03 + 0,Фз
0,09 + 0,0l
0,15 + 0,03

0,006_0.0(м
0915 + 0,00!
0,02 - 0,002
0.05 - 0,00J
0"lJ * 0,015
0.3 - 0.0ý

200 в 0.1- 20 цГц
20 - 50 цГл
50 - 100 хГч

0.005 + 0_0005
0.01 + 0.001

0.0l, + 0.0015

0.0l - 0,ф1
0.0? = Qф2
0.03 - 0,003

1000 в

Прьчечавзе - П

L 0.1- l rГц
l r - 10 r_Гпl tо-zо"гоl zо-зо *го| зо-sо"гп
рхзr Kl000 Blr p€&lвyol

0.005 + 0.0005
0.008 + 0.ФФt

0.0l + 0.001
0.02 + 0,002

0.01 = 0,фl
0.0l5 - 0,0015

0,03 + 0,003
0.05 + 0.ф5

8.4.1.5
Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначн€ur Р3026-2:

диапазон воспроизведенпя сопротивления постоянному току от 0,01 до 11lll1,1
Ом, класс точЕости 0,005/l ,5, 106

8.4.1.5

8.4.1.5

8.4.1.6
8.4.6

Гевератор сигнltлов сложной формы со сверхцизким уровн9м искФкений DS360:

диtш€lзош частот от 0,0l Гц до 200 кГц, пределы допускаемой абсолотной поtреш-
ности установки частоты +(25,10-б,F+0,004 Гц); диапtвон установки амплитуды
flЕшряжениrI фазмах, п-п) на несимметричных выходах от 5 мкВ до l4,4 В (согла-

сованЕzut нагрузка (50О)), от 5 мкВ до 20 В (согласованная нагрузка <600 Q>) от

10 мкв до 40 в (высокоомная нагрузка KHi-Z>); пределы допускаемой абсолютной
ПoгpешнoстиусTaНoBкиypoBня(пpизнaчeнияхypoBнящ

8.4.1.6
8.4.6

Частотомер электонЕо-счетный
входу А от 0,005 Гц до 150 МГц;
генератора по частоте 1 , lO'E

вычислительный Ч3-6411 : диапазон частот по
пределы относитеJIьной погрешности кварцевого

8.4.2

Мультиметр цифровой 200l: погрешность измерения переменного н€lпряжеЕия

U-(rms) от 4 мВ до l0 В частотой 50 кГц в режиме "Analog Mode" не более

*(0,001,U-+ 0,00015,R), где R - предел диап }онов 200 мВ, 2В, 20 В; погрешность
измереЕия постоянного нrшряжения U=(rms) от 0 до 10 В не более +(0,000037,U=+

0,000l5,R), где R - предел диапд}оЕов 200 мВ, 2В, 20 В

8.4.2
Частотомер универсальный Tektronix FСД3000: относительн€ш пофешность изме-

рений частоты 10 МГц не более +7,10-6



Номер
ttункта

методики
поверки

Наименовапие и тип (условное обозначение) основЕого средства поверки.

Обозцачение нормативного докуrltеIlт4 регламентирующего техниlIесrс,Iе трбовшtия,
и (ппи) мsтрологи.Iеские и осIlовные техниtIеские хар€ктеристики

средства поверки

8,4.2
Осциллограф цифровой люминофорный TDS3032B: полоса процускания 300 МГц;
отЕосительнЕlя погрешность коэффичиеIIта откJIоненпя не боrcе 12 О/о

8.4.3
8.4.4

8.4.3
Преобразователь измерительньй NRP-ZI 1 :

мощности от -60 до +20 дБм на частотах от
отIIоситсльн€ц I]огрешность измерения
l0 МГц до 8 ГГц не более *0,25 дБ

8.4.з

днализатор параметров радиотехнических тактов и сигналов портативныи
MS2038C: диапазон частот от 9 кгц до 20 ггц; внеuIняJl сиЕхронизация l0 мгц;
р€врешение по частоте l Гц; уровень гармонических иск€Dкений второго

порядка на частот€lх свыше 50 МГц не более - 54 дБн; уровень фазовых шуI![ов на

частоте l ГГц при отстройке l0 кГц не болес * l00 дЦцДц

8.4.3
Осциллограф шифровой TDS3012C: полоса пропускания 100 МГц; относительн€lя

погрешность коэффициента откJIонения не более *2 Ио

8.4,4

относитсльнzlrl погрешность изме-
частот от 10 МГц до 18 ГГц не бо-

Ватгметр проходящей мопцlости СВЧ NRP-Z28:

рений мощности от -50 до +20 дБм в диапазоне
лее +0,13 дБ

8.4.4
8.4.6

Гепераrор сигналов Дgilепt E8257D: диапазон частот от 250 кГц до 20 ГГц; преде-

nr, дЬ.rускаемой относительной поrрешности установки частоты t7,5, l 0,8

8.4.5

Калибратор осциллографов Fluke 58?0А: диап€шон воспроизведеЕ}UI постоянного

Еапряжения на нагрузке 50 ом от 0 до 6,6 В, абсолютнtш поIрешность не более

+(2,5.10-3.U + 40 мкВ); диltпtвон воспроизведения постоянного Еапряж_ения на

,urpy.*" 1 мом от 0 до 1з0 в, абсоrпотнzuI погрешЕость Ее более +(2,5,10J,U + 25

мкВ); частота синусоидального сигн€ша до 600 МГц, относительЕtц погрсшность

не более * 3,3 . 
1 0'7; амплитуда Up-p синусоидального сигнчша на нагрузке 50 ом от

5 мВ до 5 В, абсолютн.ц погрешность не более *(6.10-2.Up + З00 мкВ); амплитуда

импульсоВ Up от 4 мВ до 2,j В; абсолютнzuI погрешность не более * (2,10',Uo +

200 мкВ): вDемя нарастЕIния импульса на нагрузке 50 ом не более 300 пс

8.4.5
Милливольтметр B3-52ll : диtlпа:}он измереция переменного напряжения от

до 300 В, относительная погрешность не более 4 О/o;

l мВ

сIIАн.4414бO.з05 мпl

Таблица 3 - Во

Номер
IIункта до-
кумента по

поверке

наименование и тип (условное обозначение) дополнительного оборудования по-

верки; обозначение нормативного докуN{ента, рсглап4ентирующего технические

требования и (или) осIIовные технические характеристики

Раздел 6

@Testo622..Ди€lп€BoнизмеpeнийтемпеpaTypЬloт.10Дo
+60 "ё, предел допускаемой погрешности измерепий температуры +0,4 ОС;

диапдtон измерений относительной влажности от 10 до 95 Оh, предел,

допускаемой погрешности измереций +зо/о', Дпалцзон измерений абсолютного

д*п.rr" от 30 до 120 кПа, предел допускаемой погрешности измерений,

+0,5 кПа.
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4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К поверке доIryскаются JIица, аттестOв€lнные на цраво поверки средств измерr*й
элекгриЕIескш( веJIичин, изуцrвIIше руководство по экспJryатЕццrи на издеJIие, знаюпцrе прш{шпI

дейсrвия испоJъзуемьD( средств измерний, имеюцрrе Еавьпи работы Еа персонаJъном комIБютере.
4,2 Поверитель должен пройти инструдт.Dк по технике безопасности (первичный и на

рабочем месте) в устаЕовленном в организации пQрядке и иметь удостоверение на право работы
на электроустановкaIх с Е€lпряжением до 1000 В.

5 Требованпя безопасности

5.1 При проведении поверки необходлмо собrподать требования техЕикЕ безопасности,
предусмотрепные <Правил€lми техЕической эксп.тryатации электроустЕlновок потребителей> и
<Правилами техники безопасности при экспJryатации электоустановок потребителей> (изд. 3),

ГОСТ l2,2.007.0-75, ГОСТ 12.1.0l9-2009, ГОСТ 12.2.091-2012, требования безопасности,

указаЕцые в технической докlментации на применяемые средства поверки, а таюке прочие до-
кументы, устанавлив€lющие требовалия к безопасности работ в месте проведения поверки.

б Условия поверки ]

6.1 При проведеIIии поверки доJDкны собrподаться следующие условия:
-температураокрркающеговоздуха,ОС............., ..........20+ 10;

- относительцtц влЕDкность воздуха, %...,...,,....., от 30 до 8Q;

- атмосферное давление, кПа. .........,, .........,от 86,6 до 106,7;,

- нацряжеЕие питания, В....,,....,..,. ....,220 + 5;

- условия экспJryатации средств поверки.l. 
,|

7 Подготовка к поверке

7. l При подготовке к поверке:

- проверить наJIичие действующих свидстельств (отметок) о поверке исцользуемьrх
средств поверки;

- проверить соблюдения условий разделов 5 и б настоящей инструкчии;

- гIроверить IIравильность подкJIючениjI и целостность электрических жгутов;

- подготовить изделие и средства поверки в соответствии с их эксплуатационной
документацией;

- приступить к lrроведению операций поверки по п. 8.4.6 послс вьцерживания изделия
во включенном состояЕии Ile менее 30 мипуг.

8 Проведение поверки 
:,

8.1 Внешний осмотр ],.

8.1.1 При внешнем осмотре провериt,ь:

- соответствие комплектности изделия экспJryатационной докуплентации ;

- отсутствие механических повреждеций;

- исправность оргЕlнов управлсния (четкость фиксации положения перек,шочателей и
кнопок, возможность установки перекJпочателей в любое положение);

- отсутствие нарушений экранировки линий связи;

- отсутствие обугливания и следов разрушения и старения изоJIяции внешних
токоведущих частей изделия;

- отсутствие неудовлетворительного креплеЕия разъемов;
_ по.щJIючение зtц}емления изделия к цIиЕе з€}зе}lленIt I, а также провср}rть IIодJIючение

заземлениJl средств поверки;

,1
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- наличие товарного знака фирмы-изготовитсJIя, заводского номера изделия и
состояние лакокрасочного покрьпия.

8.1.2 Резу.тьтаты внешнег0 осмOтра считаIъ полож}lтеJъIlыми, eoJm вьшоJIIIяются
вышепереIIисJIенные требоваrп,rя. В прогивном сJгучае поверка не првомгся до усгранения
BьUIBJIеHHьD( недостатков.

8.2 Проверка электрпческого сопротпвления пзоляцпп

8.2.1 Проверку электрического сопротивления изоляции изделия выполнять с помощью
мегомметра при откJIюченном напряжении питания следуюrrшм образом:

- подключить шЕур питrlния к платформе модульной и нажать сетевой выключатель; ,|

- подсоединить один пцrп мегомметра к болry подключения заземления;

- подсоединять другой пIуп мегомметра поочередно к левому и пр{tвому контакту вил-
ки шнура питания, измеряя сопротивление изоJlяции;

- отжать сетевой выкJIючатель.
8.2.2 Результаты проверки считать положительными, если минимальное измереЕное

зцачение сопротивления изоляции Ее мецее 20 МОм.

8.3 Опробованше 
l

8.3.1 Включить изделие (нажать сетевой выкJIючатель и после запуска Windows
запустить ярлык (уис-ат.ехе) на рабочем столе). 

]4

8.3.2 Проверка низкочастотной части изделшя:

- подключитъ вьrход <СН 0> модуля генератора HtI сигншtов NI PXI-542I (да,rсе - ге-
нератор НЧ сигналов) ко входу(СНl)осциллографа с помощью кабеля коаксиtlпьного
lK-VX73-0l. Открыть формы генератора Hr[ сигналов и осциллографа (поставить галочки в со-
ответствующие поJIя на главной форме). Установить Еа геЕераторе НЧ сигналов режим генера-
ции синусоидчlльного сигнала частотой 50 кГц и нlшряжением 2 В (rms), установить сопротив-
ление нагрузки l МОм и H€DKaTb кнопку <Старт>. Установить на осцtlллографе на вкладках кЗа.
пуск) и кИзмерения> - кКанал l>. Установптъ Еа осциллографе на вкладке кНастройки кана-
лов)) - <Каншtы 0 и l>, а также параметры <Вх. сопротивление), кВ/деление>, {{Вх. диапазон>,
<Время рtвверткиD в соответствии с рисуЕком l,. Набrподать на входе кСН l> осциллографа
сигнал в соответствии с рисунком l. Выктпочить режим генерации на генераторе HtI сигналов
(нажать кнопку <Пауза>);

| .. )l В*.""lГ-Бl
фо.с+fiм рalaрткa i отrты Mcalry

fuЕл 0 кф.л l
Вх. ссrтотlслarl€ Вх. соlтотиlJЁt1а

Гt*_-,__ý Г|r9,_.Чl
В/ari.+rЁ В 

' 

даrъ+lй.

пг,: ,т П!,,____*:З
вх. дr€пarоtl вх, диaaE!оtjЕГ--а lцт-lя
с|Елфr€ с!irца}r,€
l;-------- лr Б*п

Дтrсtlоaтор ATTaroaT9p

L,-*_*-:{ Гl--,-'.+j
Тmоfиam TmФfнarl.

lБ;гф* .ll Ei,_:.1:*:l,;_]
Аrтоrrrrr.aоФя ttrpoafta коrrлв П

Ьа*rать fiiБTrij----Tl
тс,я ещ+тп iЫйtriГrrrцl -ý

Рисунок l - Сигншl павходе (СН l)) осчиллографа
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- ltереключить кабель коакси€tльный 1K-VX73-0I с каншlа (СН 1) на канал кСН 0> ос-

uиллографа. Установить на генераторе НЧ сигналов режим генерации синусоидЕtльного сигнала

частотой 100 кГц и напрркеЕием 4 В (гms), нажать кнопку кСтарт>. Усталовить на осциJIлогра-

фе на вкладках (ЗапускD и <Измерения) - (Канал 0>. Установить на осцилдографе на ВкjIаДке

<Настройки каналов) параметры кВх. сопротивление)), кВ/делепие>, <<Вх. диапазон>, (Время

развертки)) в соответствии с рисунком 2. Наблюдать на входе кСН 0> осциллографа сигна,r в

соответствии с рисунком 2. Выкrпочить режиЙ генерации на генераторе HtI сигналов (IraжaTb

кноlrку <Пауза>);

Рисунок 2 - Сигнал IIа входе (СН 0> осциллографа

- подкJIючитъ переходIик ВNС(f)-Ьапапа к рrrзъемаý{ <HI> и <LO> мультиметРа. ПеРе-

кJIючить кабель коЕlксиЕulьный lK-VX73-0l с KaHarra (СН 0D осциллографа Еа пеРеХОДШК

BNC(f)-banana, подкJIюченный к кшlаlry измерения напряхения мультиметра. Загryстить на ге-

нераторе НЧ сигналов режим гецерации синусоидЕlльного сигIIала частотой 10 кГц и ЕаПРЛКе-

нием 4 В (rms), нажать кнопку <Старт>. Открьrrь форму мультимета, на вклаДке <НаСТРОЙКИ>

устаЕовить перекJIючатель в IIоложение <ПеременЕое напряжение>l и перейти на вкладку кИз-

мереtlие). Наб;додать на мультиметре зяачение Ёапрюtсения переменЕого тока, которое ДОJDКНО

составлять (4+0,1) В;

- перейти на вкладку кГенератор пост, цапряжения) на форме генератора НЧ сигналов,

установить режим генерации сигнала постоянной велиЕIины l0 В и HEDKaTь кнопку кПереза-

пуск>. На вкладке кНастройки> устtшовить перекJIючатель в положение <ПостоянЕое нuшряже-

ЕиеD И перейтИ на вкJIадкУ <Измерение>>. НаблюдатЬ Еа мультиметре значение НаПРя)КОЦИЯ ПО:

стоянного тока, которое должЕо cocTaBJUITb (10*0,,l) В. Выктпочить режим генерации на геЕера-

торе НЧ сигнаIов (нажать кнопку <Пауза>);

- переключить кабель коЕксиЕlльный 1к_vх7з-0l с мультиметра Ira Kaнa;r <СhаплеI В>

частотомера. Перейтп на вкладку (ФункциоЕальный генераторD на форме генератора Нч сиг-

налов, запустить режим генерации синусоидального сигнала частотой 100 кГц и н(шряжеЕием

2 В (rms), нФкать кнопку <Старт>. Открыть форrу частотомера, на вкладке кНастройки> вы-

брать в поле <Канапu пуЕкт кКанал Б>, нахать кнопку <Устаповить> и перейти на вкJIадкУ

пйзr.ре""еО, НаблюдатЬ Еа частотомере частоту, KoToparl доJDкна состltвJlять (lO}.tl) кГц. Вы-

кJIючитЬ режим генерации на генератор€ НЧ сигналов (нажать кнопку кПауза>). Отсоединить

п"р"*од""п BNC(f)-bananu; оr"о"дrrrrптi кабель ко€lксиtlльный 1К-VХ7З-01.
8.З.3 Проверка высокочастотной частЙ изделиJl :

- подключить вьrход (RF OUTPUT> йодуля генератора ВЧ сигна.,,rов NI PXI-5671 (да,-

лее - генератор ВЧ сигнаrrов) ко входу (INPЦTSO О 0v Dc МАх) модуля анаJIизатора ВЧ сиq;

HarroB NI 
-рхI-5б60 

(даrrее - ЕlнаJIизатор ВЧ сигналов) с помощью кабеля соединительногЬ

9
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SMAI0O. Открыть формы генератора ВЧ сигналов и анаllизатора ВЧ сигналов. Установить на
генераторе ВЧ сигналов режим генерации синусоидаJIьного сигнала частотой 50 МГц и уроВнем
сигнала 0 дБм, нЕDкать кнопку <Старт>. Установить на анаJмзаторе ВЧ сигналов цеIIтральную
частоту 50 МГц, полосу обзора 50 кГц, полосу пропусканиrI 50 Гц (вкладка кОсновпыеD и едц:

ницы <dBm> (вкrrадка кОпцииD. Набrподать на анiлизаторе ВЧ сигншrов сипI€ш в соответствии с

рисунком 3. Выкпlочить режим генерадии на генераторе ВЧ сиrналов (нажать кнопку <ПаУза>).

Отсоединить кабель соедIIlительньй SMAI 00;

Рисунок 3 - Сигнал на анализаторе ВЧ сигна.ltов

- подключить выход кRF OUTPUT> генератора ВЧ сигншtов ко входу <Channel А> Ча:

стотомера с помощью сборки кабельной СКР50-3-2З-1,O-SМАm-ВNСm. Устацовить на генера-

торе ВЧ сигнrцов режим генерации сиЕусоидtlJIьного сигнала частотой 50 МГц и УроВнем сиг-
Еала 0 дБм, нажать кнопку кСтарт>. Открыть форr"ту частотомера, на вкJIадке <Нас'гройки> вьг
брать в поле кКанал) пункт <Канал Д>, выбрать диапазон <DC-225 МГц>, импеданс l МОм,
нажать кнопку <Установить> и переЙти на чкЛадку кИзмерение>. Наблюдать на частоТомеРе

частоту, котор€ц должна cocTaBJuITb (5b0,1) МГц. Выключrть режим геtlерации на г9Е9раТоре

ВЧ сигна_ltов (нажать кнопку кПаузаф. Отсоед(инить сборку кабельшуrо СКР50-3-2З-1,O-SМАm-
BNCm, закрыть программу и выклю.шть изделиЬ.

8.3.4 Результаты опробования сч}lтать положитеJьными, есJIи поJIучеЕные значеЕия

параN{етров соответствуют контрольным значениям. В противном случае изделие бракУется и

отправляется в ремонт или длJI проведения настройки.

8.4 Опрелеление метрологическRх характерI|стик (МХ)

8.4.1 Определение МХ цифрового мультпметра

8.4. 1. 1 Определение погрешности измерений напряжения постоянЕого тока
а) установить короткозtlN{ыкатель между гЕездаiчlи <HI>, KLO> мультиметра;
б) uодготовить мультиметр к измерению напряжений постоянного тока при разреше-

нии б,5 р.врядов;
в) выждать 2 мин для минимизации термо-эдс;
г) устанавливать на мультиметре диапaвон в соответствии со стОлбЦОМ l табЛИЦЫ l

приложения д и записывать измереЕные мультиметром значеЕия в столбец 4 табrшцы l прило-

жеuия А;
д) отсоединить корожозамыкатель от гнезд

ll
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е) собрать схему проверки, подсrпочиЬ
УИС-АТ в соответствии с рисувком 4;

спАн.44l460.305 мпl
калибратор универсаJьный Н4-6 к клеммЕl}4

Рисунок 4 - Стукгурн€ц схема соединения приборов при проверке погрешносТи иЗмеРеНИЙ

н€tпряжения постоянного и переменного тока

ж) перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения постоянного Тока;

з) установить на мультиметре диапЕrзон модуля 100 мВ;
и) установить на калибраторе зЕачение постоянного напряжения 0 В; 

]

к) выждать 2 мин для минимизации термо-эдс;
л) активировать Еа мультимЕтре функцию компенсации смещеIlиlI IIуля и УбедитьСя,в

том, что отсчет ва мультиметре не превышает * 0,З мкВ. В слуIае превышения данного значе-

ния отключить и повторно вкJIючить фупкцию компенсации;
м) последовательно устаIIавливать на калибраторе значения напряжений (см. столбеu 2

таблицы 1 приложения А), на мультиме,грс диrш€lзон (см. столбеч 1 таблицы l приложения А), и
записывать измеревные мультиметром значения напряжений в столбец 5 таблицы l прилоЖе-
ния А.

Результаты проверки считать положительными, если измеренные мультиметром значе-

ния напряжений постоянного тока не выходят за пределы допускаемых значений, приведонные
в таблице 1 приложения А.

8.4.1.2 Определение погрешности измерений силы постоянного тока
а) подготовить мультиметр к измерению силы постоянного тока при разрешении 6,5

разрядов;
б) не присоединяя кабели к входаý,t, устаЕ€шливать на мультиметре диапазон в соответ-

стtsии со столбцом l таблицы 2 приложения А и записывать измереЕIlые мультиметром значе-
ния в столбец 4 таблицы 2 приложения А;

в) собрать схему проверки, подкJIючив калибратор к кл9ммЕlм УИС-АТ в соответствии
с рисрком 5;

Рисунок 5 - Структурнtц схема соединеЕиrI приборов при проверке погрешности измеРеНИЙ'

силы постоянЕого и переменного тока

г) установить на ка.пибраторе зЕачеЕие силы тока 0 А;
д) последовательно устанавливать на калибраторе значения силы постоянного тока (см.

столбец 2 таблицы 2 прилохения А), на мультиметре диtшазон (см. столбец 1 таблицы 2 прилО-

уис-Ат
(мультиметр)

Ка.пибратор

универс€lльЕыйН4-6
уис_Ат

(мульти метр)

ll
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жения Д), и записывать измеренные мультиметром значения силы постоянного тока в столбец 5

таблицы 2 приложения А.
Результаты проверки считать положительными, есJш измеренные мультиметром значе-

ния силы постоянного тока не вьгходят за пределы допускаемых значений, приведенЕые в таб-

лuце2 приложения А.

8.4. 1.3 Опрелеление погрешности измерений напряжения переменного тока
а) собрать схему проверки, подкJIючив ка;tибратор H4-12 к кJIеммам УИС-АТ в СООт-

ветствии с рисунком 4;

б) подготовить мультиметр к измерению напря]кениЙ переменного тока при разреше-
нии 6,5 разрядов;

в) перевести каrrибратор в режим воспроизведеЕия напряжения переменного тока и

установить синусоид€rль"о" 
"чпl"*"rие 

0 мВ;
г) последовательно устанавливать на кштибраторе зваченця напрюtсений и частОтЫ (СМ.

столбцы 2 и 3 таблицы 3 прилоlкения А), Еа мультимеlре диtшазон (см. столбеЦ l таблицы 3

приложения Д), и записывать измереЕные мудьтиметром значения напряжеЕий в столбец 5 таб-

лицы 3 приложения А.
Результаты проверки считать положительными, если измеренные мультиметром зЕаче-

ния напряжений переменного тока не выходят за пределы допускаемых значений, приведенные

в таблице 3 прилоlкения А,

8.4.1.4 Определение погрешности йзмЪреший силы переменного тока ;

а) подготовИть мультиметр к измерению сиJъI переменного тока при разрешении 6,5

разрядов;
б) собрать схему rrроверки, по,щлючив калибратор к кJIеммам уис-АТ в соответствии

с рисунком 5;

в) устаповить на калибраторе зЕачение силы переменного тока 0 А и чаСтОry l КГЦ;

г) последовательно устанавливать на кшIибраторе значения силы переменного тока (см.

столбец 2 таблицы 4 приложения А), на мультиметре диапазон (см. столбеu l ТабЛИЦЫ 4 ПРИ-

ложения Д), и записывать измеренные мультиме,цром зЕачения силы переменного тока в стол-

бец 4 таблицы 4 прилоа<ения А.
Результаты проверки считать положительными, если измеренные мультиметром 3Еаче+

ния силЫ переменногО тока Ее вьD(одят за пределы допускаемых значений, приведенные в таб-

лице 4 приложения А.

8.4. 1.5 Определение поIрешности измерениЙ сопротивления постоfiIномУ ТОКУ

а) собрать схему проверки, подкJIючив меру элек,грического сопротивления к клемма},r

уис-дТ в соответствии с рисунком 6, Использовать двухпроводЕую схему (рисунок 6, а) при

номинrцьЕЫх значенияХ сопротивлеНия от 10 Ом дО l00 ком и четырёхпроводную схему (ри_

сунок 6, ф при номинальЕьIх значениJD( сопротивления от l Мом до 5 Гом. В диапазоне сошро-

тивлений от l0 ом до 100 ком использовать,мерУ электрического сопротивления постояЕного

тока многозначную Рз026-2,в диап.воне.опро."uп"пий от 100 кОм до 100 Мом использовать

магЕвин сопротивления P40l08, в диtш€вонс сопротивлеЦий от 100 МОм до 5 Гом использовать

меру сопротивления Р4067 ;

12
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Рисунок б - CTpyKTypHarI схема соедиЕения приборов при проверке погрешности измерений
сопротивленияi а - двухпроводнtц схема, 6 - четырёхпроводнаrI схема

б) подготовить мультиметр
шении 6,5 разрялов;

в) активировать (или ожлючить) на
таблицы 5 (б) приложения А);

г) устанавливать на муJьтиметре диап€воII (см. столбеч 1 таб.тплцы 5 (6) приложения А)
и последовательно подкIIючать к KJIeMM€IM мультиметра мсры электриtIеского сопротивления в

соответствии со столбцом 3 таблицы 5 (6) приложения А;
д) записать рсзультаты измерений в столбец 5 таблицы 5 и столбец 4 таблицы б прило-

жения А.
Результаты проверки считать положительными, если измереЕные мультиметром значе-

ния сопротивления постоянному току не выходят за пределы допускаемых значений, приведен-
ные в таблицах 5 и б приложения А.

8.4, 1.6 Определение погрешности измерений частоты
а) собрать схему проверки, подкJIIочив частотомер электронно-счетный ЧЗ-64l| и гене-

ратор сигнаJIов DS3б0 к клеммам УИС-АТ в соотв9тствии с рисунком 7;

уис_Ат
(мультиметр)

,HI Input

Генератор
сигнмов D5З60Lo I прчt

Частотомер
электронно-

счgгный Ч3-64ll

а)

б)

к измерению сопротивления постояЕному току при разре-

мультиметре функцию OffsetComp (см. столбец 2

Магазин сопротивпения
(мера сопротивпен ия)

уис-Ат
(му льти метр) LO Input

Магазин
сопротивления (мера

сопротивления)

уис_Ат
(мультиметр)

lз
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б) подотовить мультиметр к измерению частоты при разрешении 6,5 разрядоВ и диапа-
зоне измерения l В;

в) установить на генераторе сиЕусоидальное н.шрюкение с zlпdплиryлой 0,5 В;
г) устанавливать на генераторе значения частоты в соотвgтствии со столбцом 2 таблИЦы

7 приложения А и измерять ее значение с помощью мультиметра и частотомера;

д) записать результаты измерений в столбцы 3 и 4 таблицы 7 приложения А;
е) вьгшсrи:гь относитеJъную погрешностъ измернlйчасготы Бг по формуле l:

бг: (Fм - Fч)/Fч,

где Fм - значеЕие частоты, измереЕное мультиметром, Гц;
Fч - звачение частоты, измеренпое частотомером, Гц.
Записать погрешность измерений в столбец 5 таблицы 7 приложения А.

(1)

Результаты проверки считать полохительными, если относительнttя погрешносТь иЗме-

рений частоты Бг не превышает значения, приведенного в таблице 7 приложения А.

8.4.2 Определенпе МХ генератора НЧ сшгналов
8,4.2.1 Определевие NЖ генератора НЧ осуществJIяетýя в соответствии с докр|ентом

МП РТ 2|ОЗ-20|4 <Генераторы сигналов произвольцой формы модульные NI PXI-5406, NI PXI-
54l2, NI PxI-542l, NI PxI-5422, NI PxI_544l, NI PXIе-5442. Методика поверки)), утвержденном
ГЦИ СИ ФБУ <Ростест-Москва> 05.05.20l4 г.

8.4.3 Опрелеленпе МХ генератора ВЧ сигналов :,

8.4.3.1 Опрелеление МХ генератора ВЧ сигналов осуществляется в соответствии с до-
кр{ентом МП РТ 2104-2014 <Генераторы сиiналов модульные NI PXI-567I. Методика повер-

киD, утвержденным руководителем ГЦИ СИ ФБУ кРостест-Москва> l2.05.2014 г.

8.4.4 Определевrrе МХ апализатора ВЧ сигrrалов
8,4.4.1 Опрелеление МХ аншtизатора ВЧ сигнчlлов осуществJUIется в соответстВ}Iи с До-

кументом мп рТ 2l05_2014 кАна.пизаторы сигналов модульные NI рхI-56б0, NI PXI-5661, Ме-
тодика поверкиll, утвержденным руководителем ГI_{И си ФБУ <PocTeTcT-MocKBaD 12.05.20l4 г.

8.4.5 Опрелелеtrие МХ цифрового осцпллографа
8.4.5.1 Определение МХ цифрового осциJlпографа осуществJIяется в соответствии с до-

KyIlteHToM <Осциллографы цифровые PXI-SI 14. Мегодика пОвеРКИD ФЮРА.4l1000,002 МП,

утвержденным руководителем ГЩИ си ФгУ <Томский цсм>, в июле 2010 г.

8.4.6 Определепие МХ частотомера ВЧ спгналов
8.4.6.1 Определение rrогрешЕости измерения частоты проводить следующим образом:

а) собрать схему проверки, подключив электронно-счетный частотомер чз,64ll и гене-

ратор через согласующую нагрузку 50 Ом (при необходимости) к выходу <Сhаппеl А> изделия

согласно рисунку 4.

в диапазоне частот от l0 Гц до 200 кгц в качестве задающего генератора использовать

генератоР сигн€цоВ DS360, в диапазоне частот oi zso кГц до 2,25 ГГц использовать генератор

сигнtlлов Agilent E8257D.
В диапазоне частот от l0 Гц до 200 кГц устаIrавливать Еа генераторе уровень выходЕо-

го сипIала 200 мВ, в диапазоне частот от 250 кГц до 2,25 ГГц - 500 мВ;
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Рисунок 8 - Схема подкJIючения оборудования длrI проверки частотомера ВЧ сигналов

б) включить генератор и установить на генераторе цапряжение 200 мВ и частотУ 10 Гu;
в) открыть в прогрЕtмме изделия вкладку <Частотомер). На вкладке <НастрОйКИ) ВЫ-

брать в поле кКаналD пункт KKaHa;r А>, выбрать ди€шазоп <DC-225 МГцц устttновить нацРЯЖРг

ние опорЕого уровня 0,0l В, HuDKaTb кнопку <Установить) и переЙти на вкJIадкУ (И3мерение);

г) зафиксировать в табJIицу 8 (приложение А) частоту fllзу, ИЗМ€р9НIrУЮ чаСТОТОМеРОМ

ВЧ сигналов, и частоту frr, измеренную элекгронно-счетным частотомером Ч3-64ll или Уста-
новленную на генераторе Agilent E8257D;

д) повторить действия по п. г), выставляя цоочерёдно на генераторе частоты согласно
таблице 8;

е) подключить электронно-счетный частотомер Ч3-6411 и генератор через согласУю-

щую нагрузку 50 Ом к выходу <Сhаппеl В> изделия. На вкладке (НастройкиD выбрать в поле

<Канал> пункт <Канал В>, нажать кнопку (Установить> и перейти на вкладкУ кИзмерение>;

ж) выставляя поочерёдно на генератQре частоты согласво таблице 9 (приложение А),

фиксировать в таблицу 9 частоту fизм, измеренную частотомером ВЧ сигна;rов, и частОry frr,

измеренную электронно-счетным частотомером Ч3-64ll или устtшовленную на геЕераТоре

Agilent E8257D;
з) 1tодключить генератор сиIналов Agilent E8257D к выходу <Channel А> издеЛИЯ. На

вкладке <Настройки>> выбрать в поле кКанал> пункт <Канал А>, выбрать Диап&lОн к100 МГЦ 2
ГГц>, нажать кнопку <Установить> и перейти на вкладку <Измерение>;

и) выставляя поочерёдно на генераторе Agilent E8257D частоть] согласно таблице l0
(приложение А), фиксировать в таблицу l0 частоry fизм1 и3мер9нную частотомером ВЧ СИГНа-

лов, и частот} fэт, }ст&Еовленную на генераторе Agilent E8257D;
к) на вкладке <Настройки> выбрать диап€вон цDС-225 МГц>, нФкать кЕопку кУстанО,

вить>i и перейти на вкJIадку <Измерение>;
л) установить на генераторе частоту 10 Гц;
м) выставляя поочерёдно на генераторЬ напряжения согласно таблице l l (прилохение

фиксировать в таблицу ll частоту fiлзм, измеренную частотомером Вч сигна.,,lов, и частоту

из-мереЕную электронно-счетным частотомером Ч3-64i l ;

н) на вкладке <Настройки> выбрать диtlпЕtзон Kl00 МГц 2 ГГц>,
но-вить) и перейти на вкJIадку <Измерение>;

о) установить на генераторе частоту 2 ГГц;
п) выставляя поочерёдно на геЕераторе напряженця согласно таблице 12 (приложенир

д), фиксировать в таблицу l2 частоту fизм, и'змеренную частотомером Вч сигна-тtов, и частоту

fэт, установленную на генераторе Agilent E8257D; ,- 
р) подключить ,п"*rро"rо-.четный частотомер ч3-б4/l и геЕератор через согласую-

щую нагрузку 50 Ом к выходу <channel В> изделия. На вкладке <настройки> выбрать в поле

nцun-u-rrynKT кКанал В>, выбрать диапЕвон <<DC-225 МГц>, HtDKaTb кнопку <Устшrовить> й

перейти на вкладку кИзмерение>;
с) установить на генераторе частоту l0 Гц;

А),
Ьт,

нФкать кноIIку кУста-
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т) выставляя поочерёдно на генераторе напряжения согласно таблице l3 (приложение
А), фиксировать в табличу 13 частоry fизм, изм€р€нную частотомером ВЧ сигналов, и частоту
fз1, из-мер€нную электронно-счетным частотомером Ч3-б4ll ;

у) установить на генераторе частоту 100 МГц;
ф) выставляя поочерёдно на геЕераторе напряжения согласно таблице 14 (приложение

А), фиксировать в таблиuу 14 частоту fизм, измор€нную частотомером ВЧ сигна.пов, и частоту
frr, установленЕую на генераторе Agilent E8257D;

х) най,ги относитеJьную погрешность измерения частоты бГпо формуле 2:

бf= (fизм - fэт)/fэт (2)

ч) по результатап4 вьгIислений заполнить таблицы 8 - 14 (приложение А).
Результаты поверки считать положительными, если значения относительной погрепI-

ности измерениЙ частоты IIеремеЕIIого тока не IIревышают +1,10'5.

Е.4.7 Проверка коЕтрольпой суммы исполпяемого кода (чпфрового
идептификатора По)

8.4.7.1 К метрологически значимой части ПО изделия относятся комrrоненты:

- уис-ат.ехе;
- GxCnt.dll;
- GxCnt.lib;
- Ivanlys.dll;

-NILVAMT.dll;
- nipxi5600u.dll;
- rtms.lib;
_ SML.dll,

8.4.7,2 Проверку целостцости метрологически значимой части ПО изделия следует вы-
rrолнять посредством сравнения цифровьrх идентификаторов каждого из укЕванных компонен-
тов ПО, приведенньIх в рtцlделе l паспорта издеJlия, с их реЕцьными значениями, вычисленны-
ми для указанных файлов.

8.4.7.З В качестве цифровых идентификаторов компонентов ПО применяются хеш-

функции, вычисленные по чlлгоритму MD5. ,Щля ,вычисления цифровых идентификаторов мет-

рологически значимых компоЕентов используют'ся встроенная функция рабочего приложения
По изделия.

8.4.7,4.Щля поlryчения цифровьп< идентификаторов компонентов ПО необходимо затrу-

стить файл (УИС-АТ (md5)>.
Идснтификашонные данные будуг вычислены автоматически и отобразятся в нижней

части окна, под заголовком <ИдентификациоЕные данные ПО УИС-АТ> (рисунок 5).
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Рисунок 9 - Вид окна кО прогрalмме> ПО изделия

8.4.7.5 Результат проверки цифровых идентификаторов ПО считается положиТеЛьным,

если полученпые идентификаццонЕые д€шные програпdмньгх компонеЕтов (идентификационнОе

наименование, номер версий и цифровой идентификатор), указанные в окне <о програrrlме) дJlя
ПО изделия, соответствуют идентификационЕым данным, записанным в разДеле l паспорта из-

делия.
8.4.7.6 Завершить работу и откJIючить IIитание изделия. Отсоединить изделие от сети

питания.

9 Оформленпе результатов поверки

9. l При положительных результатtlх поверки на изделие вьцается свидетельстВо Уста-
новленной формы.

9,2На оборотной стороне свидетельства о поверке з€шисыв€lются ре3УлЬТаты поВерки.

9.3 В слуrае отрицательных результатов поверки, поверяемое изделие к д€tльнеЙшемУ
применению не допускается. На такое изделие вьцается извещение о его цепригодности к при-

менению с указаниом IIричин.

Начальник отдела
ФГБУ кГНМI]> Минобороны России

Научный сотудник
ФГБУ (ГНМI_{> Минобороны России

А.Г. Максак

Н.Н. ,Щ,анильченко
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Приложеппе А. Форма протокола поверки мультиметра NI PXI-4071 и

частотомера GТХ-2230

фекомендуемое)

6.4.1 Результаты поверки модуJIя цифрового мультиметра NI PXI-4071

Таблица l - Резу;ьтаты опрвделеншI погрецшости измеренrЙ ншIрякениrI постоянного тока

Таблица 2 - Результаты определения поIрешноýти измерениЙ силы посТояннОгО ТОка

,Щиапазон мо-
дуJIя

Напряхение ка-
либратора

Нижний предел
допускаемых зна-

чений

Измеренное мо-
дулем значение

Верхний предел
допускаемых зна-

чений
1 2 J 4 5

1в кз -2.1мкВ +2.1 мкВ
10в кз -5.0 мкВ +5,0 мкВ
100 в кз -200 мкВ +200 мкВ
1000 в кз -500 мкВ +500 мкВ
100 мВ +100 мВ +99.945 мВ +l00,055 мВ
100 мВ -100 мВ -100,055 мВ -99.945 мВ
lB +lB +0,99945 в +1.00055 в
lB -lB -1.00055 в _0,99945 в
l0B +l0 в +9.9945 в +10.0055 в
l0B _10 в _10.0055 в -9.9945 в
100 в +100 в +99.945 в +l00.055 в
100 в -100 в _100,055 в -99,945 в
l000 в +700 в +699,45 в +700.55 в
1000 в -700 в -700,55 в -699,45 в

[иапазон модуJuI
Сила тока ка-тlиб-

ратора

Нижний предел
допускаемьrх зна-

чений

Измеренное мо-
дулем значение

Верхний предел
допускаемых зЕа-

чений
1 2 J 4 5

1мкА хх -40 пА +40 пА
l0 мкА хх -l50 пА +150 пА
100 мкА хх -2 пА +2 пА
lMA хх -20 нА +20 нА

10 мА хх .200,нА +200 нА
l00 мА хх -2 мкА +2 мкА
lA хх -20 мкА +20 мкА
зА хх -90 мкА +90 мкА

l мкА *l мкА +0,999 мкА +1,00l мкА
1мкА -1 мкА -1,00l мкА -0,999 мкА
l0 мкА +l0 мкА +9,99 мкА +10,01 мкА
10 мкА -l0 мкА -l0,01MKA -9.99 мкА
100 мкА +100 мкА +99.9 мкА +100.1мкА
100 мкА -l00 мкА -100,1 мкА -99,9 мкА

1мА +1 мА +0.999 мА +1,00l мА
1мА -l мА -1,00l мА -0,999 мА
l0 мА +10 мА +9,99 мА +l0,0l мА
l0 мА -10 мА -10rOl MA -9.99 мА
100 мА +l00 мА +99,9 мА +100,1мА
100 мА -100 мА -100.1мА -99,9 мА
lA +lA +0,999 А +1,00l А
lA -lA _1.00l А -0,999 А
зА +2,2 л +2,1974 л +2,2026 А
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[иапазон модуJuI
сила тока калиб-

ратора

Нижний предел
допускасмых зна-

чений

Измеренное мо-
дулем значение

Верхний lrредед
допускаемых зна-

чений
зА -2.2 л -2.2026 л -2,1974 л

спАн.441460.з05 мп1

Таблица 4 - Результаты определения погрешности измерениЙ силы переменногО тОка

Таблица 3 - Результаты определения поФешности измерений н€шря)кеЕиrI переменного тока

,Щиапазон
модуля

установки калибратора Нижний предел Измеренное
модулем зна-

чение

Верхпий предел
допускаемьrх зна-

ченийНапряжение Частота допускаемых
значений

l 2 з 4 5 6
50 мВ 5мВ l кГц 4.99l2 мВ 5.0088 мВ
50 мВ 50 мВ 30 Гц 49,941'7 мВ 50,0583 мВ
50 мВ 50 мВ l кГц 49.94l7 мВ 50,0583 мВ
50 мВ 50 мВ 50 кГц 49.94l'lMB 50,058З мВ
50 мВ 50 мВ l00 кГц 49.656 мВ 50.344 мВ
50 мВ 50 мВ 300 кГц 49,470 мВ 50,530 мВ
500 мВ 50 мВ l кГц 49,912 мВ 50.088 мВ
500 мВ 500 мВ 30 Гц 499.4l7 мВ 500.583 мВ
500 мВ 500 мВ l кГц 499,4l7 мВ 500,58З мВ
500 мВ 500 мВ 50 кГц 499,417 мВ 500.583 мВ
500 мВ 500 мВ l00 кГц 496.56 мВ 50З,44 мВ
500 мВ 500 мВ 300 кГц 494,70 мВ 505,30 мВ

5в 500 мВ l кГц 499.12 мВ 500,88 мВ
5в 5в 30 Гц 4.99417 в 5,00583 в
5в 5в l кГц 4.99417 в 5,0058з в
5в 5в 50 кГц 4,99411B 5.00583 в
5в 5в l00 кГц 4.9656 в 5,0344 в
5в 5в 300 кГц 4,9470 в 5,0530 в
50в 5в l кГц 4,99l2 в 5,0088 в
50в 50в 30 Гц 49,9417 в 50.058з в
50в 50в l кГц 49.9417 в 50.0583 в
50в 50в 50 кГц 49,94|7 в 50,0583 в
50в 50в l00 кГц 49,656 в 50.344 в
50в 20в 300 кГц l9.365 20,636
700 в 200 в 30 Гц l94,043 205,957
700 в 200 в l кГц l94,04з 205.957
700 в 200 в 50 кГц l94.043 205,957
700 в 200 в l00 кГц l94.043 205,957
700 в 20в 300 кГц l9,083 20.917

,Щиапазон модуля сила тока калиб-
ратора

Нижний llредел
допускаемьж зЕа-

чений

Измеренное мо-
дулем зцачение

Верхний предел
допускаемых зна-

чений
1 2 J 4 5

100 мкА 9 мкА 8,62 мкА 9,38 мкА
100 мкА 100 мкА 97.8 мкА l02,2 мкА
lMA 100 мкА 96,0 мкА l04,0 мкА
1мА 1мА 0.978 мА 1,022 мА

10 мА lMA 0.96 мА 1,04 мА
10 мА l0 мА 9.78 мА l0.22 мА
100 мА l0 мА 9.6 мА 10,4 мА
l00 мА l00 мА 97,8 мА 102.2 мА
lA l00 мА 94,5 мА l05,5 мА
lA lA 0.99 А 1.0l А
зА 300 мА 283.5 мА зl6,5 мА
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зА 2,2 л 2.174 л 2.226 л

Таблица 5 - Результаты определения погрешности измерениЙ сопротивления по 4-х про-

водной схеме

[иапазон мо-
ДУля

OffsetComp
Сопротивле-
ние на кали6-

ратоDе

Нижний пре-
дел допускае-
мых значений

Измеренное
модулем зна-

чение

Верхний предел
допускаемых

значений
l 2 j 4 5 6

l00 ом On 0ом -0.0014 ом 0.0014 ом
1ком оп 0ом -0,014 ом 0,0l4 ом
l0 ком оп 0ом -0,14 ом 0.14 ом
100 ком On 0ом -1.4 ом 1.4 ом
1Мом off 0ом 14 ом l4 ом

10 Мом off 0ом -l80 ом 180 ом
l00 ом оп 100 ом 99,9886 ом l00.0l l4 ом
1 ком оп l ком 0.999886 ком 1.000l l4 ком
l0 ком оп l0 ком 9.99886 ком l0,00l l4 ком

100 ком On l00 ком 99,9886 ком 100.0l l4 ком
1Мом otr l Мом 0.999886 Мом 1.000l 14 Мом
l0 Мом off l0 Мом 9.99732 Мом l0.00268 Мом

Таблица б - Результаты определения погрешности измереЕиЙ сопротивления по 2-х ПРО-

водной схеме

Таблица 7 - Результаты определения погрешности измерений частоты

6.4.2 Результаты поверки модуля частотомера ВЧ сигналов GТХ-22З0

,Щиапазон модуля Сопротивление на
ка-тlибраторе

Нижний предел
допускаемьrх зна_

чений

Измеренное мо-
дулем зцачениý

Верхний преде+,
допускаемьж зна:

чений
l 2 J 4 5

1Мом 1 Мом 0.999886 Мом 1.000l l4 Мом
10 Мом 10 Мом 9,997320 Мом 10.002680 Мом
100 Мом l00 Мом 99.578 Мом l00.422 Мом

5 Гом 5 Гом 4,65 Гом 5.35 Гом

Установки на генераторе Частота, изме-

реннм муль-
тиме,гром Fм,

кГц

Частота, изме-

ренЕ€ц
частотомером

Fч, кГц

бг

Пределы допускае-
мой относительЕой
погрешности изме-

рений
Амплитуда Частота

1
,) J 4 5 6

0.5 в lГц
+1.10J0.5 в 20 кГц

0,5 в 200 кГц

Таблица 8 - Результаты проверки погрешности измерений частоты до l00 МГц (KaHaлt Д)

Пределы допуска-
емой относитель-
ной погрешности

Проверяемые
отметки часто-

ты

*1.10-5

20



Проверяемые
отметки часто-

ты
fизм fэт бf

Пределы допуска-
емой относитель-
ноЙ погрецности

измереЕий

l00 кГц
l МГц
l0 МГц
l00 МГц
225 МГц

спАн.441460.з05 мп1

Таблица 10 - Результаты проверки погрешности измерений частоты от 100 МГц до 2 ГГц
(кана.,r А)

таблица 11 - Результаты проверки погрешности измерений частоты 10 Гц при различньrх

уровнях напряжения (канал А)

Таблица 9 _ Результаты проверки погрецности измереЕий частоты до l00 МГц (Kaцalr В)

Проверяемые
отметки ча-

стоты
fизм fэт Бf

Пределы допускае-
мой относительной
погрешЕости изме-

рений
10 Гц

*1.10-5

l00 Гц
1 кГц
l0 кГц
l00 кГц
l МГц
l0 МГц
l00 МГц
225 МГц

Проверяемые
отметки ча-

стоты
fизм fэт бt%

Пределы допускае-
мой относительной
погрешности изме-

рений
l00 МГц

+1.10J

200 МГц
500 МГц

1ГГц
1,5 ГГц
2 ГГц

Проверяемые
отметки

наIIряжения,
скз, в

fизм fэт бf

Пределы допускае-
мой отrrосительвой

погрешности измере-
ний

0,2

+1.10-5

0,5
0,8
1,0

1,2

2|



сIIАн.441460.305 мпl

Таблица 12 - Результаты проверки погрешности измеревий частоты 2 ГГц при рапличньD(

уровшIх н.шрюкения (кашал А)

Таблица 13 Результаты проверки поIрешности измерений частоты 10 Гц при р€вличных
уровнях напряжения (канал В)

Таблица 14 - Результаты проверки погрешЕости измерений частоты l00 МГц прп различ-
ньж уровнях Еапряжения (канш В)

Проверяемые
отметки-

напрюкеЕия,
скз, в

fизм flэт бf

Пределы допускае-
мой относительной

поtрешности измере_
ний

0,5

+1.10,50,8
1,0

|,2

Проверяемые
отметки

напря}кения,
скз, в

fизм flэт бt

Пределы допускае-
мой относительной ,

погрешЕости измере-
ний

0,2

+1.10-5
0,5

0,8
1,0

1,2

Проверяемые
отметки_

напряжения,
скз, в

fизм fэт бf

Преде.rш допускае-
мой относительной

погрешности измере-
ний

0,2

+1.10J
0,5
0,8
1,0

|,2

22



спАн.44l460.305 мпl
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