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[Iасrоящая меюдд<а пов€рш распрсграЕяется аа датrIЕки рсхода вставаемые FLs Е
усгаЕавrrвает поря,ttок прв€денпя ш( псрвЕtIпой п перЕомческой повq)ок.

,Щатчrкя расхода sстраивlЕмые FLS (двлее по тексту - латчrtо) пр,шrазпач евы лля
измереffй объемЕоrо !всхода жид@< сред, не содсрж цлх тв9рдIФ( частиц.

ИЕIервал Me)rqy поверкамr - 4 гола.

1 Оперrш поверlо

1.1 При провсдеши повсркц выцоJIlflют оцерацЕIr, укез{rвЕые в Iа6.шце l.
аблцца l -

Напrевовавrе операцяв
Номер

пуЕса НД
по поверке

Об_ватеJБвосгь пров€дещя
опеDltlllЕ IIDв

первитrой
пов€рке

перЕод{чс€кой
цовсрке

l. Подоювка к поверке 6 Да Да
2. ВЕсшй осмOгр

,1.1
Да Дs

3. пDов€рка rtDмgпI.rаосги 1.2 Да
4. Опробовавйе 1.з Да ,Ща

5. Определеtше метролотиrrеских харакгер!сгяк 7.4 Да Да
6. Пооверка пдеггпфшсашонньц дашо< По Си Е Дл Д8
7. ОфорrrлеЕiе DезуJБтdf ов поверкi 9 Да Да

2 Средство поверкп

2.1 При прведq{ии поверм прцмешlют средства цзмереsий ц Еспомогате]ъЕое
оборудоваше, прпведешrc в таблrце 2.

2.2 Всс прrмевяеrше flри повqже средства rзмерпвй лоrrлшI бшть пов€ревц и Ецетъ
дейстsующпе с8IrдqIе.JБсва о поверкс.

2.З ДоIryскаЕтся примеIlеIIuе аtlaцогичtlьD( средств пов€ркrt, обеспеwвающ<
определеЕце метрологпsесlоlх характерпстих поверяемю( СИ с требуемой mЕоgrью.

3 Трсбоваввr к lва.lшфпкlцшп човергrcлей

3.t пов€рка црводитса кваrшфlппrрвашлr Еерсовалом Ерешрвfтsй Е оргщцза@,
аккр€дrю&rпЕш{ ца право прведецIt, поверкц в устаIlовлеЕаом порядце.

З.2 Поверку до]DкеIl дрводlпь човерите,ь, rзучrsщ{й эксплуатацЕошjдо
докуiaеЕтацию ва датчшоl.

Таблща 2 - ?талоЕоЕ,

ндцlевовавrе Трбуеrrые харакrеристикц

l. Уставовм повеDо.шая Диапазов сrФростей (0,1... 8,0) ttlc, IГ ве бол€€ +0,З %

2. Расходоraер
чштrазвуковой пакJIа,шоfi ДапазоЕ скорстей (0,1... 8,0) м/с, IГ = +0,5 %

3. сек!тдомеD элеrгDоrшьтй .Ilвалазов шмерсd (0...99999) с, IIГ + t,0 с
4. Шташевциокчш Дпапазов измер€й (0. . . 300) юl, IIГ +0,05 шд

5. ВоштмсФ FrrверсаlьЕьfr
Диалазон lвмеqевиf, сЕ;Iы по9юrIццого тока (0..,25) мА,
гг: +10_05x l0''xl-..+s е м n.)

6. Частотомер элекгрв по-
счЕгЕй цяяплrоЕ измерещiй частоты (0...!000) Гц, 6/=ч|60|+l/r.т*)

7. Маяомстр rли
ЕDеобDазоватеJь давлеЕIl-'

кт 1,0
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4 Требовrпrrя безопасвосгп

4.1 При Irрsедении поверки доJйсrы соблодаться цrебоваяия, опрделяемые:
- правилама безопасЕостп при эксплуат".щ датчtrков;
- правилами безопаспости прЕ экспJIуаTiщиr средств цоверк}i, прrведевпыми в

эксплуатащояной докумеrrтацш;
праsвлами техн}Iки безоцасЕости и пожарвой безопасвости, действуюtшмл на
предпрtajtтfi!r.
4,2 }галовrrые ср€дqтва взмереяrЯl вспомоrатеJIыtые средства пов€рки и оборуловаrие

долr(Еы соответствовать требоваrrиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ l2.2.007.З, ГОСТ l2.2.007,7.

5 УсловЕл поверкп

- температ}ра окр}хаюцего воздуха + (20 r 5)'С
* относцтельнtц BJIaDKBocTb отЗ0 до90%
- атмосфервое давrrеше от 84,0 до 106,7 кПа

- поверчlаrr среда д],tя датчиков вода по ГОСТ Р 51232-98
дрейф те!пературы повершой среды, Ее более 3 "С/ч

- дливц прямолицоfuiлt растков трубопрвола;
- перед &rтшком - rе мевее l 0,ду;

- после датчиI(а ве Metiee 5,Д.

6 Подготовкr к поверке

6.1 Перел прведеввем поверrй дfiик выдержпвают в вормлlьных к,пиматических

условиях fiе мецее l часа.
6.2 поJrо,mв,тlваlст к рабоTе средФва llзмepetofr, прймеяrrемые при пов€рl(е датчцк4 в

соответФвии с ш( эксп]DвтацtоIяой докуrдеЕгаlд{сй. Прверкот llалитrе действ}тощих
свидетельств о их поверке,

6.3 Подготавливают датчик к работе в соответствии с укавдиями, к}лФкеIlЕыми в
эксплуапционной документацЕц.

6.4 Перед начlrлом поверки веобхо.щдо вьцержатъ датчк, устацовленFьвii на
трубопроводе, смоЕтиров€tЕвом в рабочем каt!але повероч{оf, устдrовкIt, в течевие l0 миrтут,
при скорости поверочной жщцости, равной 0,5,voo....v".ln (vn.. вомl{ва]rьЕа.я скорость
датчик4 !r/c, грилохеtйе Б).

6.5 Перед моштФком дат.Iяка на трубщто вставку веобхо,щiо пзмершь
штаsгенциркулем её вн}треЕrий дIiамегр.

7 Прозедеrlше поверкп

7.1 Ввешппй осмоц,
При внешем осмоц)е устацавливают соотв9тствЕе поверяемьD( датчиков следуюtщ{

требованиям:

- комплектЕость соответствует даЕЕым, уl(lздfliым в экспJryатациоЕвоЙ докумеЕгации Еа
датчик;
марю{рвIса соотвеrcтвуег }тазаtяой в руководсrве по экстлуаrщш;

- заводской Еомер дат.Iпка соответствует указаяноidу в эксплуатащонной докумеFгащ;
- корпус датlrика яе имеет механяческЕх повреждеЕий, следов коррозци п пер€гр€ва

влияющtл< на работосцособность датчtка]
Датчrrкц счrflаются повереЕяыми по даццому г]лIсry, еслц по вцешвеrdу вид/>

маркrIювке и коiдлектностп соответствуют предосгавлеIrцой эксплуатационЕоf, докумеЕвщи.

7.2 Проверка герметшчвостrr
Проверку гермети.пrостх прводят при MalcпMzlrlbвoм рабочем давлеппв. Для этого

датчгкЕ моятпр)пот на тФопрвод п з!шоJIвяют его водой. Затем, при помощl р)цвого
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гиJIравJIического пресса, создают в трубопроводе мЕксrrмtцьЕое рабочее давлевие,
соответствующее типу дmчпка.

,Щатш<и считаются цов€реЕЕьщr по даЕцому пуЕкту. есrш в течевие l0 rrивуг цосJIе
стабилизации давления потеря дatв.пеtlия пе превыIдает 0,01 МПа и отсуtствует
каь,rеобрвоваше.

7.3 Опробоваппе
Опробование провомгся прЕ помощи цов€роqrой ycIaEoBKx.

,Щопускается совмесгrrь дааный пуЕкг с п.п. 7.4 насто-щей мего.ш<и поверrо.
Датчrrк, смовтирова Бй ва трубопрволс, в соответствпи с РЭ, подоЕочаrот к

поверочвой усгаловке илх },Еrrsерсаrьgому воtьтмегру. Залать расход, соотsетствуюlцlй чфm.

Датчик сч!гтается выдержавшим прЕерку по данному пупкту, ес,Iп выпоJItt lются

условия:
- пов€рlлrал устаЕовм р€гистrrрует измеряемые веIи.IиЕы (частоry и.пи ток);

- flри пепзмеfiпой скорсти зЕачевяе текущей чsсюты (тока) доlDrшо быть Bet(}MeEHo, а
при увеrвчениrr/lтеьшевип скороgги tцcтolll (тох) долlква пропорIшопаJIьЕо

1зеличиваться/luеньшаться.

7.4 Опреде,rеппе допускаешой отаосЕте,rьвой погрспвостп
7.4.1. Опр€деJrевпе допускае ой отвоецтс"'rьпой погрешЕостl прп помощц

поверочпой усгаtlовrýl
Опрделекис доIryскасмой отцосr'те,IъЕой погреtцвости, IIрЕ помощ повероФIой

устаповки, прводяг ва спедующt х звачеЕцл( скорости дотока: чФ., 0,5, v*, и 0,25, v*;
где упоm - яомицllJънzц скорость дат"цrка, м/с (Лриложеше Б).

Прпмечание - При поверке дат!иков цо расходу, яеобходцмо д,'Iя расч9га расхода
испоJIьзовать измерепно€ lцтаircЕциркудем значеЕЕе вяутреЕвеrc диамsтра
тубопровола.

Скорсть потока чфй, доtIускается устанаапиватъ с откпояевием + 5 Уо от зrrачсsия,

указашlого в техвической докумеtrтацпи, а скоIюсть поюка чпiп доIryскается устaшzlвJlивать с
откловеflием *l0 оЙ от указдlного зЕачеЕшI.

На кажлой скорстп прводится пе меЕес з-х измерешi. Резуlьтат каltсдою измершя
заяоситс, в цртокол.

Примечание ДопускаЕгся провошть поверку Iолько flа тOй скорсти потока Фасходе), Еа
которй экспrrуатщrуегся прlбор.

После выхода Еа заданtтую скорость (ЕепосредствеЕfiо перед началом измереЕпя)
веобходимо вьцержать паузу, примерво 20...З0 сек}тrд,

Про,шь через датш( объём водд, с такцм расчётом, .цйы врмя измершя было яе
мепее l00 сек}ъд,

Допускаемую отвосrгеJьЕую погрсцtЕость расхола dgи (скорсгп 
'"), 

%, опредеJиют дц
каr(дого зцаqеЕЕя скорстп поток4 по формуле

" Ол0-.,оо, 6 = 
Yi-v,..,oo 

(l)oQ,=-o 
v

где О, (ч) - расход (скор"r"1 no лХ#*у * ,'* 
".лr"**i "r",.

0,. (у,,) - расход (скорость) по fталону за i--e измереше, м'/ч;

Расход по датччку oi, м]/ч, опрде,пяог следующпм образом:
а. Прп помощи спешальrtого моЁrтора дt l отображенпя расхола М9.хх.
6. Прлr првелеtчлв взмерсЕd цо импуJБсЕому вьDФду, расход опреде.шют пр! помощ

частотомера иJIи IIоверочЕой ycтatloBlФ, по следлоцей формуле

о,=Д.з,о (2)
л.t

где iy'i - ,ffсло tлмпулъсов, вмере!{пое за врем, измеренпя, имл.;
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,К - коффициеrп црсобразоваяия, иtсп./л;
l - время прведсяпя ,змереЕця, с.

з. Прв прведевии измереаrй по авалоговому (mковому) выr(о,ry, расход опредеJIлоI

прп домощЕ уЕиверс{lJьЕого вольlметра (в рrmrе rзмершя тока) иJш пов€рщоl устаЕовшr,
по следtющей формуле

(з)

где йа, - максплальltьй рsсход дл, даЕвого типа датtIЕка ц Фубопровода;
й, - лшнимальшъй расход для даsяого Iипа даттtка и трубопровоlв;
1.* - максtаrлалъное зцачеппе установJIеЕного дlапазова токового выход4 соотъетству_

юцее мaксt{мiцьвому расходу дrя дапного тцпа датчЕка Е тубопрводц
/.,n - мпвимальво€ зtlачецЕе устаяоаIенного диапазова токовог0 вьD(ода,

соотв9тств}.юцее минпм Бному расходу для дltffflою типа датч!{ка ц трубопрЕода;
/i - ТОК. ИЗМеРеННrй поверчrIой усгацовкой (цли уЕвера.]Бньцi воJьтхrсц)оiд) за время

цроведеЕия 1{}мерекия;

Ъ ре-зу.ьтат пркншrаегся ваиху,щее зЕачсtlпе допускасмоfi отвосгrcлъцой погрсшноств

яа кахдом значевIли скорсти потока.

Датчцсr счriтаlот црошедIIимц поверку по даrвому пунlсгу, ecJlri наID(у,щее значеЕие

допусмемой отяосггельЕой погрешrоств, аа ка]кдом зЕачеЕЕи скоIюстЕ потока, не превыша9т

зItачеЕrй:
- для дат,птков F3.00, Fз.Ol = * 5,0 %;

-для датчиков F3,10, FЗ.20 rr F6.З0 = + 8,0 Уо;

для датчиков со специаJБвой кдшбровкой = * 1,0 уо.

7.4.2. ОпредеJrецЕе допускасмой отвосrтельпоfi поцсщЕоg]в Еа местЕ экспJIуrтацпл
ОпределеЕие допускаемой относительяой погрсшвостп, Еа месте эксцJIуатацЕи,

trроводтт прп помоци Еаьtадвою уJътразвукового расходомера_ При этом дат,гrк FLS ве

лемовтпруется с трубопровола.
накладвой ульта!вуковой раýходомер устапавлцЕаqтся Еа ЕряiaолЕпейцоr4 rIастке

трубопрово,ча псред или послс дат.ика Flý, в cooTBcTcTBrrи со своим рукоаодством по

эксплуатдlии.
Расстояние от ультазвукового расходомера ло латчп<а FLS лолкЕо бьtть;

- прЕ устацовке перед датfiком FБ - ве rrепее З,Ду (пряdолиrrейнъй r{rсток перед

ЕlllФrптьцi ультрiцtвуковым расходоriерм доrrжен бьгь ве мевее l0,д, {лп указашrое
зliачеЕ!е в ТД Еа уlьтрц}вуковой расходомер);

- прп уставовке после ддтчrr(а FLS - Ее мевее l0,Ду (илr указашое зваченве в Т[ на

ультразвуковой расхоломср);

примечавце - MelMy ваклаппьпr уJътразвуковыu расходомерм tl даттrком FIý ве полжво

бьтгь ttикакшх месгЕьD( сопртIвлеМ поIоку,

Крспить датчлкя нalкJIа.щOго уJътразвукового расходомера рекомеflФIется а IшоскостЕ,

перпевдrкуляраой пло€косгл усгеяовrт даттка FLS.
Проверку доflускаемоfi опlосIrт€льной чогрешЕости, при цомош накпадного

ультразвуковоrо расходомера} проЕодлт яа следуюших звачеltпr( ckopocTll потока: чrФ и

0,'l,v,...
где чmm - BoмиHaJlblllц скорстъ дат'IЕк& Il/c Фрпложеше Б)

yrxc' - экспtryатацЕоввая скорсть датT rка, }r/c.

Скореь потока устанавлrtаirfiся по ЕЕ,щкатору Еilкllадвою у;ъФазв}тового
расходомера. Скорость поюка vr|rcоl дошускаеrcя ycTaEaBJmBaTb с отшtовеЕпем + l0 % от

звачеЕия, укrцalяЕого в техн!lчсской док}а{еЕгацtrц ца датчик. Скорсть rrсrюка 0,1,v-,
допуска9тýя уgгацавIIивать с опФоцеllцем * 20 % от зЕачецЕя, указtltIЕою в то(шческой
док}'I\{еЕгации аа датчик.

Примечаrrие - Если зЕачсше измерешlой скорсти дат!шка FLS (со стаяларгньш

а = 
[({--,*-_, )'о* -o*{to*,
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К-факгорм) расхо.ддrcя с показаЕиями яакJtФц!ого у]ътазвуковок)
расходомера более чем Ilа + 0,05 йс, то датqик FLS веобходимо градуировать.
Прu специалъвой ка,тлбрвке разнось скаростей дат!Iяка и iаюIадяою
ультрл}в}кового расходомера не долхIlа превьшIать * 0,0l м/с.

На каrцой скоростЕ проводЕтся ве меЕее 3-х взмеревий. Результат каждого цзмер€Еия
зaцосится в пртокол. 

_

Расход по прибору q,, м'/ч (скорость по прибору v;, м/с), опрде,пяют в соо,lъетqтвии с
п.о. 7.4.1.

После sыхода на задавIlую скорость веобходимо выдержать паузу перед измереЕиямЕ,
пршсрЕо 20...30 сек}тд.

Про]плть sерез датЕIк объём воды, с TltKEM расчРгом, чгобы врмя измершя бшrо ве
меЕее l00 сек}ъд.

Допускаем},rо отtlосцтеJIьвую погрешвостъ расхода dp (gкбрqти dи), Уо, определяют дlя
кФкдого значевия cкopcTrr потока, по формуле (l).

За рзультат припимается н9.вхуддее зпачеЕие допускаемой отвосителыtой ЕогреIцвостц
на ка)iкдом зцачеЕии скоростп потока,

Датчrтка счrгают щюшедшими поаерку по даllEoмy пуЕкry, есJIЕ ЕzмкудIдее зцачеЕие

допускаемой оIвосительЕой погрешпости, на калсцой скорспr потока, н€ Ер€вьшrаег значевий:

- для датчпков F3.00, F3.0l = + 5Р %;

- дл, датчиков FЗ.l0, F3.20 и Fб.30 = * 8,0 %;

- длJt датчиков со специа.тьЕой ка,пrбрвкой = + 1,0 Уо.

8. Проверкs пдеЕпlфпкrцпоrrЕых дапЕых ПО

Прверка илентифш<щцоIlIlъD( дalнвьD( ПО прово.щгся To.IIьKo для дат,рfков F6.30,

которые осttalцеЕы измерrгельrп,ш пробразовl!теJrем,
Подк-Iлочrfь датчцк к комlБютеру цри помощl USВ-кабеля ц с!шmть даЕЕые с

помощью стаilдартuой прграммы ковфrгурrрования <iFLS Calibтation SyýtemD.

Переписать из окяа профаммы даЕвые ПО.

Датщtк сштают llроlцедlлпм пов€рку, еслi переписаяные зяачеflиrl соотвfiствуют
даЕцым, укваяtlым в таблице 3.

аблица з, дiчlцые
Илеггификачионпые даqныс (прЕзвакп) Значеяие

ИдевтифtiкациоЕяое ЕаимеЕоваrrие ПО (толькощ!фQ) FIý бзO.ьiп

Номер версии (иденмфикачионньй номер; ПО ве вшже 14

9. Оформ,левпе резуJrьтrтов повсркll

9.1. РЕзультаты поверки запосят в протокол. Прш,rер формы пртокола поверlоt првведёв

в Прилох(еЕш А.
9.2. При поло)rотгеJьвом результат€ поверки в паспорте tta прябор ,челшсrг отметку.

заверяем},ю подписью лица, проводившего поверку, и стаsят отгиск поверцтелыlого кJIей]\dа пJIи

выппсыв:tют свидетельство о поверке.
9.З. При отрицатеЛБrтьD( резуrьтатах поверки вьцаётся пзвещенве о ЕепрЕгодвостll, с

указfirем причиЕы.

Разаработано:

Начальtплк лаборатории Nэ 449
ФБУ " Ростест-Москва"

Гл. специаляст лаборатории Ns449
ФБУ "Ростест-Москва"

А.А, счлЕЕй,

В. Салушв



Ду Г--__lrr;
Внешний осмотр: сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmв.vеm

Проверкагерметичности:. сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmвуеm
Опробование: сооmвеmсmвуеm/ не сооmвеmсmвуеm

Заключение: Гоdен / HezodeH

Поверитель:
подпись

пист Jф 7

всего листов l0
ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

город

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ Ns_
поверки прибора

Щата

Тип прибора:
Заводской номер:

Эталон:

Температура воздуха:
.Щавление воздуха:

условия проведения поверки:
ОС; Влажность воздуха:

кПа.

%;

VпоmГ--___l ,/с

Таблица А.1
относительная

погрешность Бч, О%Скорость, м/с
Скорость по
,ЩОТЧИК}, У;

Скорость по
этiIлону, уэIп

расшифровка подписи



ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

протокол ]ф_
поверки прибора

'Щата

Тип прибора:
Заводской номер:

Эта-tlон:

город

условия проведения поверки:

Температуравоздуха: ОС; Влажность воздуха:

,Щавление воздуха: кПа.

Ду Г--__l*";

Внешний осмотр: сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmвуеm
Проверкагерметичности: сооmвеmсmвуеm/ не сооmвеmсmвуеm

Опробование: сооmвеmсmвуеm / не сооmвеmсmвуеm

заключение: Гоdен / Неzоdен

Поверитель:

VпоmГ-__l пл/с

расшифровка подписи

ьtх на месте экс

Скорость, м/с
Скорость по
ЭТЧLПОНУ, УЭЙ

относительная
погрешность бч, Уо



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

ЗНАЧЕНИrI РАСХОДОВ
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Формула для расчета объемного расхода:

о =V .7T'D2 .3600
4

где: И- скорость потока, м/с;
D - внутренний диаметр трубопровода, м;

Q - объемный расход, м3/ч;

lr :3,|4|59265.



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ДАТЧИКОВ

корицfiвыit
gЁгныfg

зgлпньй
(ьg.rыfл)
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(крдсныfD

I.IOHtrITOP !v{9.xx

) GND

6 вход
7 *Uпlrг

МоШIТоРМ9.ьч

GND

6 вход
,7 *Uшrт

Рисунок В.1.
Подключение датчиков F3.00, F3.01, F3.10 и F3.20

+12...24в

PE_rIE Коннекгор }}4 помачаfi
значком зазамл€ниý. но это
не заземление!

PEjIE

Рисунок В.2
Подкrпочение дат!мков F3.05

Рисунок В.3
Подключение датчиков F6.30
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-filц1
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,Щатчпн рsсходs

Подсоединение датчика расхода
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- В ЁRrQ lN = ;ел*ньrй прr;апsiiýх*д}
- il +V = Ь*sзьlh {1р{}ё;|дt+lJпиl}
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