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ВЕСЫ ВАГОННЫЕ

для взвешивания

в движении

 типа ВД-30

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ  

(приложение к эксплуатационной документации)

                                                             Екатеринбург, 1997 г.

Настоящая методика  предназначена  для поверки весов вагонных для взвешивания в движении типа ВД-30 (далее весы),  выпускаемых ООО  "Авитек-Плюс", г. Екатеринбург и регламентирует первичную  поверку, поверку после ремонта на специализированном предприятии, а  также  периодическую поверку в эксплуатации и после ремонта на месте эксплуатации.

Межповерочный интервал - 1 год.

Поверка производится представителем органов  государственного контроля и надзора,  допущенным в установленном порядке к поверке  весоизмерительной техники и имеющим опыт работы с ПЭВМ и  принтерами.

Весы подвергаются первичной поверке при выпуске из производства после монтажа на месте эксплуатации,  а также после демонтажа и ремонта грузоприемного устройства, после калибровки (юстировки)  весов и ремонта АЦП, замены силоизмерительных датчиков или ремонта (замены) устройства их крепления, замены кабеля, соединяющего сами датчики со вторичной аппаратурой.

Весы подвергаются  периодической поверке в эксплуатации после ремонта на месте эксплуатации грузоприемного устройства  без  его  демонтажа,  демонтажа датчиков и их крепления,  а также после ремонта прямолинейных участков подъездного пути  с  каждой  стороны грузоприемного  устройства  не более 50 м от самих весов и замены кабеля связи с ПЭВМ.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ  


При проведении  поверки  должны выполняться операции и применяться средства, указанные в табл. 1.1.

                                                                                                                  Таблица 1.1

Наименование операции
Номер пунктов 

Настоящей методики
Средства поверки

1. Внешний осмотр


5.1
Визуально и с помощью профилограммы

2. Определение массы контрольных вагонов  и состава в целом
5.2
Весы для статического взвешивания по ГОСТ 29329 с ценой пове-рочного деления  50 кг

3. Определение погрешности поверяемых весов при взвешивании поверочной тележки с  гирями


5.3
Гири образцовые IV-го разряда по ГОСТ 7328
общей массой 38 тонн, поверочная тележка  из  весоповерочного вагона 

массой 2 тонны 

4. Определение погрешности взвешивания вагонов в движении  и состава в целом
5.4
Состав, состоящий из

8-10 груженых  и  по-рожних  контрольных вагонов.

Локомотив



5. Оформление результатов поверки
5.5
-

Примечание. Средства  поверки,  перечисленные  в графе 3 таблицы, могут быть за-

                                   менены   аналогичными,   обеспечивающими   требуемую  точность  и

                                   пределы измерений.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

2.1. При проведении поверки весов должны соблюдаться требования безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемые весы, а также на используемые при поверке  весоповерочные и подъемно-транспортные средства

            2.2. Наличие зануления или заземления согласно эксплуатационной документации на используемые при поверке поверочное и вспомогательное оборудование.

3. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ ВЕСОВ 

3.1. Операции по всем пунктам настоящей методики проводятся при любом сочетании значений влияющих факторов, соответствующих рабочим условиям эксплуатации поверяемых весов.

           3.2. Поверка весов проводится в следующих условиях при температуре окружающей среды, град. С:

 - для грузоприемного устройства                                                    от  - 50    до + 50
                   -  для вторичной аппаратуры                                                           от   + 5   до   +35

3.3. Питание весов от сети переменного тока:

            - напряжение, В                                                                                        220 +20%  -15%

            - частота, Гц                                                                                              50  +5  -5

3.4. Время прогрева весов не более, мин                                              30

            3.5. Относительной  влажности в помещении весовой
при  +25 оС,  % , не более  80

3.6. Отсутствие атмосферных осадках в виде дождя или снега, могущие изменить значение действительной массы взвешенных вагонов.

            3.4. Применяемые эталонные средства измерения должны иметь действующий  срок поверки.

            3.5. Если длина подъездных путей или их состояние не позволяет произвести взвешивание в движении длинного состава общей массой 900 - 1000 т, то в свидетельстве о поверки указывается число вагонов в составе или его длина (например, "Допускается взвешивание  не более 5 (пяти) четырехосных вагонов в составе").

            3.6. При  выполнении поверочных работ допускается регистрировать результаты измерений,  используя сервисные функции весов,  в  том  числе  заносить эти результаты в базу данных и распечатывать  соответствующие протоколы их измерений.


3.7. Контрольные вагоны до определения значения их действительной массы должны быть тщательно подготовлены: исключены возможные пути  утечки  сыпучего груза.


4. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ  ВЕСОВ 

            4.1. Перед проведением поверки внешние электронные устройства (ПЭВМ,  монитор,  принтер и другое внешнее электронное  оборудование, предусмотренное руководством по эксплуатации и условиями использования весов) должны быть выдержаны в условиях п.  3.2 настоящей методики в течение времени,  указанного в руководстве на эти устройства.  Поверка производится не менее чем через 30 мин после включения весов.


5. ОПЕРАЦИИ  ПРИ ПОВЕРКЕ ВЕСОВ


5.1. При внешнем осмотре проверяются комплектность, качество лакокрасочных  металлических,  неорганических  покрытий  весового  оборудования, маркировка весов.

            На маркировочной табличке должны быть указаны наименование предприятия-изготовителя, обозначение типа весов, заводской номер в системе нумерации предприятия-изготовителя,  год выпуска, класс точности по ГОСТ 30414, наибольший и наименьший пределы взвешивания вагонов в движении (НПВ и НмПВ), пределы допускаемой скорости движения, знак утверждения типа.

            На мониторе  ПЭВМ при запуске весов на первой заставке должны быть повторена указанная выше маркировка. Заставка, при необходимости, может содержать дополнительную информацию о весах (например, "Внесены в Государственный реестр средств измерений № 16916-97, др.).

            Проверяется отсутствие видимых повреждений весов и дополнительных внешних устройств,  если в условиях эксплуатации и технической документацией такая связь  предусмотрена  для  поверяемого экземпляра весов. Проверяется целостность соединительных кабелей, включая сетевой кабель.

При внешнем  осмотре должно быть установлено наличие заземления грузоприемного устройства, ПЭВМ, монитора и принтера.


При  внешнем осмотре проверяется:


- целостность штифтов на гайках  крепления  крышек  к  измерительным рельсам и целостность защитного покрытия на крышках;


- состояние  всех  крепежных  элементов в зоне  грузоприемного  устройства: крепление накладок “измерительный рельс - рельсы подъездных путей”, крепление измерительных  рельсов к шпалам, крепление грузоприемников к рельсам;

- отсутствие сквозных трещин на дорожных плитах и шпалах;

            - отсутствие видимых повреждений вторичной аппаратуры; 

            - отсутствии  следов  механических  воздействий  на  кабеле,  соединяющем грузоприемное устройство и весовой процессор;


- исправность оборудования весов путем  считывания  светового сигнала  “система исправна” на мониторе весового процессора (“система исправна” - синий сигнал, “система неисправна” - красный сигнал).

            5.2. Испытание фундамента и грузоприемного  устройства  весов  на  механическую  прочность  производится при первичной поверке и после ремонта фундамента и (или) грузоприемного устройства  путем наезда  на  весы с каждой стороны не менее 25 раз со скоростью не более 10 км/ч локомотива с тремя и  более  вагонами,  груженых  до полной  грузоподъемности и по 10 раз при проведении периодической  поверки.

            После испытаний  на  фундаменте  и его поверхностях не должно быть трещин,  скалываний и других дефектов, влияющих на прочность фундамента,  грузоприемного  устройства,  в крепежных и сварочных соединениях весов и рельс.  Проверяется состояние  противоугонных устройств на рельсах, обеспечивающих сохранение достаточной вели-    чины зазоров между рельсами  подъездных  путей  и  грузоприемного устройства. Устанавливается отсутствие ослабления крепежных деталей и других дефектов, ухудшающих работоспособность весов.

         Соответствующий осмотр  также проводится по завершения поверки.

            5.3. При  опробовании производится подключение весов к источникам сетевого питания.

            Обеспечивается связь весов с внешними устройствами,  если условиями эксплуатации такая связь предусмотрена.

            При опробовании весов проверяется соответствие функционирования весов требованиям эксплуатационной документации, при этом проверяется работоспособность весов при всех режимах их работы, предусмотренных эксплуатационной документацией, в том числе проводится проверка работы источника бесперебойного питания, если его наличие предусмотрено эксплуатационной документацией, работы автоматического определения параметров движения состава (скорости, направления, подсчета числа вагонов и т.п.).  Проверяется функционирование программного обеспечения согласно эксплуатационной  документации. Производится опробование ручного режима ввода информации, предусмотренной эксплуатационной документацией.

5.4. Определение  метрологических  характеристик  допускается производить одним из следующих способов в зависимости от  наличия образцовых  средств  и вспомогательного оборудования в момент поверки.

            1-й способ  - сначала определяется погрешность весов при статическом взвешивании с использованием гирь  IY  разряда  по  ГОСТ 7328  из  весоповерочного вагона;  затем производится определение действительных значений массы каждого груженого и порожнего вагонов  состава  как среднее арифметическое из трехкратного поосного взвешивания вагона с расцепкой и остановкой на поверяемых  весах. При этом расцепка вагона может производиться только с той стороны вагона, оси тележки которого находятся на весах в момент взвешивания. При необходимости допускается вводить поправки в результаты взвешивания,  значения которых должны быть вычислены при определении погрешности весов при статическом взвешивании с использованием гирь IY разряда.  Затем определяется погрешность взвешивания вагонов и состава в целом в движении.  Допускается определять погрешность весов при статическом взвешивании в отладочном режиме с дискретностью отсчета, равной 

*************

20 или 10 кг.

**************

            2-й способ - действительные значения массы каждого  груженого и порожнего вагонов состава определяется однократным взвешивании с расцепкой и остановкой на вагонных весах для статического взвешивания с ценой поверочного деления не менее 50 кг по ГОСТ 29329. Затем определяется погрешность взвешивания вагонов и состава в целом в движении. В этом случае погрешность весов при статическом взвешивании с использованием гирь IY не определяется.

            5.5. Определение погрешности при статическом взвешивании производится в два этапа. Сначала троекратно нагружается каждый край грузоприемного устройства гирями,  массой более 10 т.  Гири при этом устанавливаются на самом краю грузоприемной платформы.

            Абсолютное значение  погрешности  определяется  как  разность между показаниями весов и номинальным значением  массы  эталонных гирь. Погрешность показаний весов для каждого нагружения не должна превышать 50 кг.

            Примечание. Если это условие не выполняется, то поверка весов в этом случае должна производится только 2-ым способом. На втором этапе производится определение погрешности при статическом взвешивании при трехкратном центральносимметричном  нагружении образцовыми гирями массой, равной 4, 6, 8, 10, 30 т и пяти значениям массы,  равномерно расположенным внутри этих  пределов.  При  этом  обязательно должна быть воспроизведены нагрузки, равная 24 т. При необходимости  допускается  перед  определением погрешности устанавливать нулевые показания на табло нажатием соответствующей клавиши на клавиатуре весов.

            Абсолютное значение  погрешности  определяется  как  разность между показаниями весов и номинальным значением  массы  эталонных гирь.

            Погрешность весов не должна превышать следующих значений:

            от  4 до  25 т вкл.                                                                                            +- 50 кг

            св. 25 т при первичной поверке                                                                    +- 50 кг

            св. 25 т при поверке в эксплуатации                                                             +- 100 кг

            В процессе определения погрешности весов вычисляется значение поправки, которое в дальнейшем используется для определения действительного значения массы груженых и порожних вагонов и  состава в целом при их статическом взвешивании на поверяемых весах.

            5.6. Определение действительных значений массы каждого груженого и порожнего вагонов в составе общей массой 900 - 1000 т производится  однократным  взвешивании с расцепкой на вагонных весах для статического взвешивания с ценой поверочного деления 50 кг по ГОСТ 29329. Допускается определение действительного значения массы каждого вагона состава как среднее арифметическое из трехкратного  поосного взвешивания вагона с расцепкой и остановкой на поверяемых весах,  если эти весы удовлетворяют требованиям п. 5.5 настоящей методики. При этом расцепка вагона может производиться только с той стороны вагона, оси тележки которой находятся на весах  в момент взвешивания.  При необходимости допускается вводить поправки в результаты взвешивания, значения которых  могут  бать определены при выполнении операций по п. 5.5.

            Действительная масса каждого четырехосного вагона состава должна быть определена с погрешностью не хуже +- 200 кг.

            Действительная масса состава в целом  определяется  как  сумма значений действительных масс каждого вагона, входящего в состав.

            5.7. Определение погрешности весов при взвешивании порожних и груженых вагонов в движении производится путем трехкратного проезда состава через весы во время взвешивания при его  движении  в каждом направлении.

            Движение состава осуществляется с постоянной тягой и толканием с постоянной скоростью,  значение которой должно лежать в пределах от 1 до 7 км/ч.  Торможение во время взвешивания вагонов не допускается.

            При выполнении операций по п.  5.7  проверяется  дискретность отсчета при взвешивании вагонов в движении.

            Погрешность взвешивания вагонов в  составе  определяется  как разность показаний весов и действительного значения массы каждого вагона. Значения допускаемой погрешности для конкретного значения массы вагона округляются до ближайшего большего значения дискретности отсчета, равного 50 кг.

            Погрешность взвешивания в движении каждого вагона  в  составе общей массой до 1000 т не должна превышать значений:

               - при первичной поверке:

                    от 15 т до 70 т вкл.                                                                                       +- 700 кг

                    св. 70 т, % от измеряемой массы вагона                                                    +- 1,0

(при взвешивании вагонов при первичной поверке допускается не более 10% результатов всех взвешиваний вагонов, для которых погрешность  превышает указанные выше значения,  но не должна превышать пределы допускаемой погрешности в эксплуатации);

               - в эксплуатации:

                    от 15 т до 70 т                                                                                             +- 1400 кг

                    св. 70 т, % от измеряемой массы вагона                                                  +- 2,0

            Примечание. Если на месте установки весов по  условиям  безопасности  движения нельзя сформировать длинный состав из порожних и груженых вагонов общей массой 900 -1000 т,  то формируется состав в следующем порядке:  локомотив,  один груженый вагон,  затем один порожний и снова груженый вагон.  В этом случае производится пятикратное взвешивание состава в обоих направлениях. Погрешность взвешивания каждого вагона в движении во всех циклах измерений не должна превышать:

               - при первичной поверке:

                    от 15 т до 70 т вкл.                                                                                       +- 350 кг

                    св. 70 т, % от измеряемой массы вагона                                                    +- 0,5

               - поверке в эксплуатации:

                    от 15 т до 70 т вкл.                                                                                       +- 700 кг

                    св. 70 т, % от измеряемой массы вагона                                                    +- 1,0

            При этом  значения допускаемой погрешности для конкретного значения массы вагона  округляются  до  ближайшего  большего  значения дискретности отсчета, равного 50 кг. Погрешность взвешивания состава в этом случае не определяется.

            5.8. При выполнении операций по п. 5.7 производится определение погрешности при взвешивании состава при его трехкратном движении через весы в обоих направлениях (с учетом ограничений, указанных в п. 5.7).

            Погрешность взвешивания  определяется  как разность показаний весов и действительного значения массы состава. Значения допускаемой погрешности для конкретного значения массы состава округляются до ближайшего большего значения дискретности отсчета, равного  50 кг.  Погрешность каждого результата взвешивания состава не      должна превышать:

               - при первичной поверке:

                    от 15n т до 70n т вкл.                                                                                  +-350n кг

                    св. 70n т, % от измеряемой массы вагона                                                 +-0,5

               - в эксплуатации:

                    от 15n т до 70n т вкл.                                                                                  +-700n кг

                    св. 70n т, % от измеряемой массы вагона                                                 +-1,0

     где n - число вагонов в составе.  При n больше 10, значение этого коэффициента принимается равным 10.

         6. Оформление результатов поверки
            6.1. Положительные результаты поверки оформляются  свидетельством о поверке в установленном порядке, вносится запись в руководстве по эксплуатации в разделе "Сведения о поверке" и заверяются подписью государственного поверителя с нанесением оттиска поверительного клейма. Оттиск поверительного клейма наносится на пломбу,  место расположения которой указано в эксплуатационной документации на весы.

            При необходимости в свидетельстве указывается ограничения на длину состава (см. п. 3.5).

            6.2. При отрицательных результатах поверки весы к  эксплуатации не допускаются, нанесенные ранее оттиски поверительного клейма гасятся.  Оформляется "Извещение о непригодности"  (приложение Б, Правила по метрологии ПР 50.2.006-94) и делается соответствующая запись в руководстве по эксплуатации в  разделе  "Сведения  о поверке".

*****************************************


4.1. Весы для взвешивания контрольных вагонов должны пройти поверку с помощью поверочной тележки и образцовых гирь IV разряда накануне или в день взвешивания контрольных вагонов.


Цена поверочного деления контрольных весов для статического взвешивания  должна быть  равной 50 кг  (во всем измеряемом диапазоне).

Непостоянство контрольных весов не должно превышать  + 50 кг.


4.3.  Перед поверкой должен быть проведен контроль состояния пути в зоне грузоприемного устройства и заданных (для конкретного типа весов) прямолинейных участков до и после  грузоприемного устройства, и оформлен акт с протоколами всех замеров в соответствии с приложением  1. 


4.4. Должны быть определены, зафиксированы и введены в весовой процессор  коэффициенты аппроксимации  в соответствии с инструкцией по калибровке весов:


- для поверочной тележки  (для двух направлений);


- для состава  из контрольных вагонов  (для двух направлений).

********************************

**********************


5.2. Определение массы контрольных вагонов и состава в целом.


Определение массы контрольных вагонов и состава в целом  производится на контрольных  весах  для  статического  взвешивания  по ГОСТ 29329.


За   массу  контрольного вагона  принимают среднее  значение из 3-х  кратного взвешивания на контрольных весах с расцепкой взвешиваемого вагона .


Результаты измерения заносятся в табл. 5.2.1.

                                                                                                                                     Таблица 5.2.1.


 Результаты    взвешивания
Среднее  значение веса

Номер вагона
1-е взвеш.
2-е взвеш.
3-е взвеш.
контрольного вагона, тн








5.3. Определение   погрешности  поверяемых  весов  при  взвешивании поверочной тележки с гирями.


Проведение поверки производится после 30-ти минутного прогрева весового процессора.


Определение  погрешности  весов проводится путем 3-х  кратного проезда поверочной тележки  в двух  направлениях, нагруженной  образцовыми  гирями  массой  14 т,  22 т, 38 т ( суммарная  масса  тележки  и  грузов  равна  16 т, 24 т, 40 т  соответственно). 


Примечание:  Массы  меньшие, чем НмПВ,  и  большие,  чем  НПВ,  весами на  

                                    регистрируются.     

 Весоповерочный  вагон  устанавливается  на расстоянии не ближе 10 м от грузоприемного  устройства, а  поверочная тележка перед прокаткой должна находиться не ближе 5 м от грузоприемного устройства.


Погрешность измерения  (в процентах) определяется как отклонение среднего из 6-ти измерений от контрольного  веса  с учетом введенных коэффициентов аппроксимации для поверочной  тележки.


Погрешность не должна превышать + 0,35% от измеряемой массы .

Примечание:  Дискретность взвешивания при проезде поверочной тележки -  

                        20 кг .


Протокол  поверки  по п.5.3.  выводится  на  печать  в  соответствии   с  приложением   2 .

5.4. Определение погрешности при взвешивании вагонов и состава в движении  в целом. 

Определение погрешности взвешивания вагонов и состава в движении проводится с помощью контрольного состава, состоящего из 8-10 вагонов.

Поверка весов в режиме взвешивания в движении производится путем взвешивания вагонов контрольного состава при 10-ти кратном проезде их в каждом направлении со скоростью, указанной в формуляре для конкретного типа весов (с тягой локомотива в одну сторону и при толкании - в другую).


Примечание. Перед прокаткой состав должен находиться  не ближе 20 м от  

                        грузоприемного устройства независимо от направления движения. 

            Cостав должен двигаться плавно, без рывков и без остановок во 

                        время взвешивания.

Погрешность взвешивания (в процентах) вычисляется по формуле:

                                               (Ризм. - Рконтр.(
                            ( % =  ( ---------------------- х 100,

                                                   Рконтр.

где Ризм - измеренное значение массы вагона, т,

      Рконтр. - значение массы вагона, взвешенной на контрольных весах, т.

5.4.1. Определение погрешности взвешивания вагонов без расцепки.


Значение погрешности взвешивания вагонов в движении при первичной поверке без расцепки не должно превышать пределы допускаемой погрешности, приведенной в табл. 5.4.1.



                                                                                                                         Таблица 5.4.1.

Класс
Пределы допускаемой погрешности в диапазоне

точности
От НмПВ   до 35%НПВ  включительно, %  от 35%  НПВ
Свыше 35% НПВ  ,
% от измеряемой массы

0,5

1

2
+ 0,25

+ 0,5

+ 1,0
+0,25

+0,5

+1,0

Примечание. При первичной поверке 10% результатов взвешивания могут превышать 

             пределы   допускаемой   погрешности, указанной  в таблице 5.4.1,  но не

             более, чем в два раза.  Грубые промахи результатов взвешивания должны 

 исключаться из рассмотрения.

При поверках в процессе эксплуатации пределы допускаемой погрешности должны соответствовать удвоенным значениям, приведенным в таблице 5.4.1

Значение пределов допускаемой погрешности для конкретного значения массы округляются до ближайшего большего значения, кратного дискретности весов. 

Протокол  поверки  по п.5.4.1  выводится  на  печать  в  соответствии  с приложением   3.


5.4.2. Определение погрешности взвешивания состава

Значение погрешности взвешивания состава из вагонов при первичной поверке в зависимости от класса точности и диапазонов взвешивания не должно превышать пределы допускаемой погрешности, приведенной в табл. 5.4.2.

                                                                                                                               Таблица 5.4.2.

Класс
Пределы  погрешности в диапазоне

точности
От НмПВ х n   до  35%НПВ х  n включительно, %  от 35%  НПВ х n
Свыше 35% НПВ х  n ,
% от измеряемой массы

0,2
+0,1
+0,1

0,5

1

2
+ 0,25

+ 0,5

+ 1,0
+0,25

+0,5

+1,0

 
гле  n - число вагонов в составе.


Пределы допускаемой погрешности в эксплуатации должны соответствовать удвоенным значениям,  приведенным в табл. 5.4.2.


Значение пределов допускаемой погрешности для конкретного значения массы округляют до ближайшего большего значения, кратного дискретности весов.


Протокол  поверки  по п.5.4.2  выводится  на  печать  в  соответствии с приложением   3.

Примечание. Конкретное значение класса точности при взвешивании вагонов в 

                        движении и состава в целом для конкретного экземпляра весов 

                        гарантируется изготовителем в зависимости от состояния подъ-
    
                       ездных путей в месте установки весов, а также от состояния,

                        типа и скорости движения транспортных средств, подлежащих

                        взвешиванию и указывается им в формуляре.


5.5. Оформление результатов поверки.


На весы, прошедшие Госповерку, выписывается Свидетельство, в котором указываются коэффициенты  аппроксимации.


После ремонта и при периодической поверке положительные результаты Госповерки должны оформляться путем заверенной поверителем записи результатов и даты поверки в формуляр весов. Клеймо Госстандарта наносится на чашечку, установленную на задней стенке весового процессора, а согласованный с ЦСМ оттиск клейма организации, обслуживающей весы, согласованной с  ЦСМ , наносится на чашечки , размещенные на передней панели  блока вторичных преобразователей.


Весы, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к выпуску и применению не допускаются, об этом делается соответствующая запись в формуляре весов с указанием даты повторной поверки после ремонта.


Коррекция коэффициента аппроксимации во время поверки весов означает, что результаты поверки отрицательны.  Клеймо гасится. Весы к применению не допускаются.   После ввода в весовой процессор новых коэффициентов повторяется вся процедура определения погрешности.

