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Настоящая методика распространяется на измеритель уровней электромагнитных из-
лучений П3-41 (в дальнейшем измеритель). Разработана в соответствии с МИ 2526-99
«Нормативные документы на методики поверки средств измерений. Основные положения .»
Межповерочный интервал - один год .

Условия поверки
1.1 .При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия :

- температура окружающего воздуха (20±5) °С ,
- относительная влажность воздуха (30-80) %,
- атмосферное давление (630-795) мм рт . ст .,
- напряжение сети (22014,4) В ,
- частота сети (5010,5) Гц с содержанием гармоник не более 5 %.

1.2 Перед проведением операций поверки необходимо выполнить подготовительные
работы, оговоренные в разделе "Подготовка к работе" Руководства по эксплуатации
ИУШЯ.411153.087РЭ "Измеритель уровней электромагнитных излучений П3 -41 " и анало-
гичных разделах РЭ средств измерений, используемых при поверке .

Операции поверки
2.1. При проведении поверки должны производиться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1
Наименование операций поверки Номер

пункта
НД по
поверке

Проведение операций при
первичной
поверке

периодиче -
ской поверке

Внешний осмотр 5.1 Да Да

Опробование 5.2 Да Да

Определение погрешности измерения напря-
женности электрического поля с антенной-
преобразователем АП-3

5.3 Да Да

Определение погрешности измерения напря-
женности электрического поля с антенной-
преобразователем АП-4

5.4 Да Да

Определение погрешности измерения напря-
женности магнитного поля с антенной-
преобразователем АП-5

5.5 Да Да

Определение погрешности измерения плотно-
сти потока энергии с преобразователем АП-1

5.6 Да Да

Определение погрешности измерения плотно-
сти потока энергии с преобразователем АП-2

5.7 Да Да

Определение погрешности измерения плотно-
сти потока энергии с преобразователем АП-2

5.8 Да Да
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З. Средства поверки .
2.2. Основные технические характеристики на средства поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2
Номер пункта НД
по поверке

Наименование и тип основного или вспомогательного средства
поверки ; обозначение нормативного документа , регламенти-
рующего технические требования и (или) метрологические и ос-
новные технические характеристики средства поверки .

5.3, 5.4. Рабочий эталон единицы напряженности электрического поля
в диапазоне от 0,01 до 300 МГц РЭНЭП 001/ЗООМ (диапазон на-
пряженности электрического поля от 1 до 1500 В/м в диапазоне
частот от 0,01 до 0,1 МГц; от 1 до 100 В/м на фиксированных
частотах 0,1; 0,5; 1; 5; 10; 30; 50; 75; 100; 200; 300; пределы до-
пускаемой основной погрешности эталона ±7 %.)

5.5. Рабочий эталон единицы напряженности магнитного поля в
диапазоне частот от 0,5 Гц до 10 МГц РЭНМП-05Г/10М (диапа-
зон напряженности магнитного поля от 0,1 до 1 А/м в диапазоне
частот от 0,5 Гц до 10 МГц; от 1 до 10 А/м на фиксированных
частотах 0,1; 0,5; 1; 5; 10 МГц; от 1 до 100 А/м в диапазоне час-
тот от 20 Гц до 100 кГц ; пределы допускаемой основной погреш -
ности эталона ±7 %.).

5.5, 5.8 Рабочий эталон единицы напряженности магнитного поля в
диапазоне частот от 10 до 300 МГц РЭНМП-10/ЗООМ (диапазон
частот от 10 до 300 МГц; диапазон напряженности магнитного
поля от 10 до 1000 мА/м ; пределы допускаемой основной по-
грешности эталона ±7 %.).

5.6, 5.7, 5.8. Установка для поверки измерителей плотности потока энергии
П1-9 (диапазон частот от 0,3 до 39,65 ГГц; уровень воспроизво-
димого значения плотности потока энергии не менее 20 мкВт/см2
на частотах 0,3; 0,5: 1,2; 2,0; 4,0; 5,64; 8,0; 11,5; 17,44; 20,0; 25,68;
30,0; 37,5; 39,65 ГГц и не менее 100 мкВт/см2 на частоте 560
МГц. Основная погрешность воспроизведения среднеквадрати-
ческого значения плотности потока энергии в режиме непрерыв-
ной генерации ±0,5 дБ).

Поверочный комплект ИУШЯ .304319.001 для установки и пе-
ремещения измерителя в безэховой камере установки П1-9.

Персональный компьютер IBM РС .

4.Требования безопасности при поверке .
4.1.При проведении поверки должны быть соблюдены меры безопасности , указанные в

соответствующих разделах Руководства по эксплуатации ПТМБ .411153.002РЭ "Измеритель
уровней электромагнитных излучений П3-41 ", инструкциях по эксплуатации средств изме-
рений, используемых при поверке и требования СанПин 2.2.4/2.1.8-055-96.

3



5. Проведение поверки .
5.1. Внешний осмотр .
При проведении внешнего осмотра проверяется :

- комплектность прибора,
- наличие механических повреждений ,
- состояние соединительных проводов и кабелей ,
- исправность органов регулировки и коммутации ,
- исправность и чистота разъемов и гнезд .

Приборы неукомплектованные и имеющие дефекты бракуются и отправляются в ре-
монт .

5.2 .Опробование
5.2.1. Подключить одну из антенн-преобразователей к измерительному устройству с

помощью цангового разъема до щелчка. Красные точки на разъемах антенны-
преобразователя и измерительного устройства должны совпадать .

5.2.2. Включить измеритель тумблером "ВКЛ", который находится внизу справа на
измерительном устройстве . При выходных напряжениях аккумуляторных батарей ниже 2 В
на табло индикатора высвечивается надпись 'Ъа ". В этом случае необходимо провести за-
рядку аккумуляторных батарей с использованием зарядного устройства, входящего в ком-
плект измерителя .

5.2.3 Результаты опробования считаются удовлетворительными , если на табло индика-
тора не высвечивается надпись "ЬаС ', а на табло высвечивается текущее значение напря -
женности электрического поля .

5.3. Определение погрешности измерения напряженности электрического поля с антен-
ной-преобразователем АП-3

5.3.1. Измерения проводятся на частотах F=0,03; 0,05; 0,08; 0,1; 0,5; 5,0; 30; 100;
200; 300 МГц при напряженности электрического поля ЕЭТ =20 В/м .

5.3.2. Для определения погрешности измерения напряженности электрического поля с
антенной-преобразователем АП-3 необходимо выполнить следующие операции .

Установить измеритель ПЗ -41 в рабочую зону эталона единицы напряженности элек-
трического поля таким образом , чтобы центр антенны-преобразователя совпадал с центром
эталонного конденсатора, а ручка антенны-преобразователя была перпендикулярна оси эта-
лонного конденсатора. Измеритель ПЗ-41 подключить к персональному компьютеру и запус-
тить программу считывания результатов измерений .

Установить в рабочем эталоне требуемые значения частоты F и напряженности элек-
трического поля Е .

В измерителе ПЗ-41 установить частоту F, на которой производится измерение . Про-
извести отсчет измеренного значения напряженности электрического поля измерителем

Рассчитать погрешность измерения ёЕ в дБ по формуле
Е =201у (Емзм /Esr).

5.3.3. Погрешность бЕ по модулю должна быть не более 2,4 дБ .
5.4. Определение погрешности измерения напряженности электрического поля с антен-

ной-преобразователем АП-4
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5.4.1. Измерения проводятся на частотах F= 0,03; 0,05; 0,08; 0,1; 0,5; 5,0; 30; 100;
200; 300 МГц при напряженности электрического поля Еэт =20 В/м .

5.4.2. Для определения погрешности измерения напряженности электрического поля с
антенной-преобразователем  АП-4 необходимо выполнить следующие операции .

Установить измеритель П3-41 в рабочую зону эталона единицы напряженности элек-
трического поля таким образом , чтобы центр антенны-преобразователя совпадал с центром
эталонного конденсатора, а ручка антенны -преобразователя была перпендикулярна оси эта-
лонного конденсатора. Измеритель П3-41 подключить к персональному компьютеру и запус-
тить программу считывания результатов измерений .

Установить в рабочем эталоне требуемые значения частоты F и напряженности элек-
трического поля Еэт .

В измерителе П3-41 установить частоту F, на которой производится измерение . Про-
извести отсчет измеренного значения напряженности электрического поля измерителем ЕИзМ .

Рассчитать погрешность измерения SE в дБ по формуле
8Е = 201og(Е /Еэт ).

5.4.3. Погрешность Е по модулю должна быть не более 2,4 дБ .

5.5. Определение погрешности измерения напряженности магнитного поля с антенной-
преобразователем АП-5

5.5.1. Измерения проводятся на частоте F=0,01 МГц при напряженности эталонного
магнитного поля Н 3 А/м и на частотах F=0,06; 0,1; 1,0; 10; З0, 50 МГц при значении
напряженности магнитного поля Н 1 А/м ..

5.5.2. Для определения погрешности измерения напряженности магнитного поля с ан-
тенной-преобразователем  А5 необходимо выполнить следующие операции .

Установить измеритель П3-41 в рабочую зону эталона единицы напряженности маг-
нитного поля таким образом , чтобы центр антенны-преобразователя совпадал с центром ко-
лец Гельмгольца или четырехпроводной линии передачи, а ручка антенны-преобразователя
была перпендикулярна оси колец Гельмгольца или четырехпроводной линии передачи . Из-
меритель П3-41 подключить к персональному компьютеру и запустить программу считыва-
ния результатов измерений «РЕ .ехе».

Установить в рабочем эталоне требуемые значения частоты F и напряженности маг-
нитного поля Н .

В измерителе П3-41 установить частоту F, на которой производится измерение . Про-
извести отсчет измеренного значения напряженности магнитного поля измерителем

Рассчитать погрешность измерения 5Н в дБ по формуле
^н =20 1 (н1  /н .).
5.5.3. Погрешность Н по модулю должна быть не более 2,4 дБ .
5.6. Определение погрешности измерения плотности потока энергии с антенной-

преобразователем АП-1.
5.6.1. Определение погрешности измерения ППЭ в полосе частот 0,З -39,65 ГГц

Измеритель П3-41 подключить к персональному компьютеру и запустить программу
считывания результатов измерений .

Выполнение измерений проводят в положении, когда ручка АП в линейно поляризо-
ванном поле находится параллельно вектору Н . Фиксацию измерителя при измерениях в П 1-
9 проводят с использованием поверочного комплекта ИУШЯ .304319.001.
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При измерениях в установке П 1-9 должны выполняться следующие условия :
-Уровень ППЭ в месте расположения измерителя ППЭ должен быть в пределах

от 10 мкВт/см2 до 26,5 мкВт/смг .
-При замене образцового антенного преобразователя на поверяемый измеритель, расстоя-

ние между излучающей антенной и образцовым преобразователем или поверяемым измерите -
лем должно сохраняться с погрешностью +/-1.5 мм .

Измерения проводятся на частотах: 0,3; 0.5; 1,2; 2; 2,45; 4; 5,6; 8; 11,5; 20; 30; 37,5;
39,65 ГГц .

Установить в установке П 1-9 требуемые значения частоты F и ППЭ П по образцо-
вому антенному преобразователю .

В измерителе П3-41 установить частоту F, на которой производится измерение .
Заменить эталонный измеритель в месте измерения ППЭ на измеритель П3-41 и

произвести отсчет измеренного значения ППЭ измерителем ПиЭм .

Рассчитать погрешность измерения 8П в дБ по формуле
8П = 20ig(п /п3Т )
5.6.2. Погрешность 8П должна быть не более 2,4 дБ .

5.7. Определение погрешности измерения плотности потока энергии с антенной-
преобразователем АП-2.

5.7.1. Определение погрешности измерения ППЭ в полосе частот 0,3 - 39,65 ГГц
Измеритель П3-41 подключить к персональному компьютеру и запустить программу

считывания результатов измерений .
Выполнение измерений проводят в положении, когда ручка АП в линейно поляризо-

ванном поле находится параллельно вектору Н . Фиксацию измерителя при измерениях в П1-
9 проводят с использованием поверочного комплекта ИУШЯ.304319.001. Вывод текущих
значений напряженности поля и плотности потока энергии на персональную ЭВМ .

При измерениях в установке П1-9 должны выполняться следующие условия :
-Уровень ППЭ в месте расположения измерителя ППЭ должен быть не менее 40

МКВт/СМ2.

-При замене образцового антенного преобразователя на поверяемый измеритель, расстоя-
ние между излучающей антенной и образцовым преобразователем или поверяемым измерите-
лем должно сохраняться с погрешностью +/-1.5 мм .

Измерения проводятся на частотах : 0,3; 5,6; 20; 37,5; ГГц .
Установить в установке П1-9 требуемые значения частоты F и ППЭ п„.
В измерителе П3-41 установить частоту F, на которой производится измерение .
Заменить эталонный измеритель в месте измерения ППЭ на измеритель П3-41 и

произвести отсчет измеренного значения ППЭ измерителем П,.
Рассчитать погрешность измерения 8П в дБ по формуле

8п = го 1g(п юм /П,.) .
5.7.2. Погрешность 8П по модулю должна быть не более 2,4 дБ .

5.8.Результаты измерений и вычислений при проведении поверки записывают в ра-
бочем журнале .
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5.8. Определение погрешности измерения плотности потока энергии с антенной-
преобразователем АП-б .

5.8.1. Измерения на частотах F= 0,5; 5,0; 30; 100; 200; 300 МГц проводятся на эта-
лоне РЭНЭП 001/ЗООМ при напряженности электрического поля Е =20 В/м .

5.8.2. Для определения погрешности измерения напряженности электрического поля с
антенной-преобразователем АП-3 необходимо выполнить следующие операции .

Установить измеритель ПЗ -41 в рабочую зону эталона единицы напряженности элек-
трического поля таким образом , чтобы центр антенны-преобразователя совпадал с центром
эталонного конденсатора , а ручка антенны-преобразователя была перпендикулярна оси эта
лонного конденсатора . Измеритель ПЗ-41 подключить к персональному компьютеру и запус-
тить программу считывания результатов измерений .

Установить в рабочем эталоне требуемые значения частоты F и напряженности элек-
трического поля Еэт .

В измерителе ПЗ -41 установить частоту F, на которой производится измерение . Про-
извести отсчет измеренного значения напряженности электрического поля измерителем Еизм .

Рассчитать погрешность измерения Е в дБ по формуле
6Е = 201g(Е ,ЗМ /ЕЗ.).
5.8.3. Погрешность Е по модулю должна быть не более 2,4 дБ .
5.8.4. Измерения на частотах 0.5; 1,2; 2; 2,45; 4; 5,6 ГГц проводятся на установке П 1-9.
Измеритель ПЗ -41 подключить к персональному компьютеру и запустить программу

считывания результатов измерений .
Выполнение измерений проводят в положении, когда ручка АП в линейно поляризо-

ванном поле находится параллельно вектору Н. Фиксацию измерителя при измерениях в П 1-
9 проводят с использованием поверочного комплекта ИУШЯ .З04319.001. Вывод текущих
значений напряженности поля и плотности потока энергии на персональную ЭВМ .

При измерениях в установке П1-9 должны выполняться следующие условия :
Уровень ППЭ в месте расположения измерителя ППЭ должен быть в пределах

от 10 мкВт/см2 до 26,5 мкВт/см2.
-При замене образцового антенного преобразователя на поверяемый измеритель, рас-

стояние между излучающей антенной и образцовым преобразователем или поверяемым изме-
рителем должно сохраняться с погрешностью +/-1.5 мм .

Измерения проводятся на частотах : 0.5; 1,2; 2; 2,45; 4; 5,б ГГц ГГц .
Установить в установке П1-9 требуемые значения частоты F и ППЭ ПэТ .
В измерителе ПЗ -41 установить частоту F, на которой производится измерение .
Заменить эталонный измеритель в месте измерения ППЭ на измеритель П3-41 и

произвести отсчет измеренного значения ППЭ измерителем Пизм .

Рассчитать погрешность измерения бП в дБ по формуле
бП =2018(П ,и /П .).
5.8.5. Погрешность SП по модулю должна быть не более 2,4 дБ .
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6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

б .1. Результаты измерений и вычислений при проведении поверки записывают в ра-
бочем журнале .

6.2. На прибор, прошедший поверку, выдается «Свидетельство о поверке» установ-
ленного образца в соответствии с ПР 50.2.006.

б .3. При отрицательном результате поверки поверяемый измеритель не допускается
к дальнейшему применению и на него выдается извещение о непригодности к применению в
соответствии с требованиями ПР 50.2.006.

Начальник лаборатории
ФГУП `ВНИИФТРИ" Колотыгин С .А .
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